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OZET

Bu arastirmanin amaci Tirk ve Pensilvanyali ilkogretim Ogretmen adaylarinin
sorgulamaya dayali 6gretim ortamlarinda fen ve matematik 6gretimi hakkindaki anlayislarini
incelemektir. Arastirma Srneklemini Pensilvanya Eyalet Universitesi [lkdgretim béliimiine
devam eden yirmialt1 ve Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi {lkogretim Boliimiine
devam eden otuzbes 6grenci olusturmaktadir. Arastirma verileri; 1998 Bahar dénemi boyunca
Fen Bilgisi Ogretimi metot dersi gercevesinde Amerika-Pensilvanya’da, 1999 Bahar dénemi
boyunca da Fen Bilgisi ve Matematik Ogretimi metot dersleri gercevesinde Istanbul-
Tiirkiye’de toplanmistir. Her iki {ilkede de dgretim iiyeleri sorgulamaya dayali dgrenme
ortamlarin1 6rneklemislerdir. Veri kaynaklari s6z konusu metot derslerinde verilen ders
odevleri ve smuf-i¢i aktivitelerdir. Ders ddevleri aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarinin
donemin basinda ve sonunda hazirladiklar1 Pensilvanya icin “fen 6gretimi felsefem”, Tiirkiye
i¢in “fen ve matematik 6gretimi felsefem” baslikli metinleri icermektedir. Ogretmen adaylari
bu metinlerde; bilimin dogasini ve sorgulamaya dayali 6gretim ortamlarinda &gretmen ve
6grencilerin rollerini nasil algiladiklarini agiklamaktadirlar. Smif i¢i aktiviteler ise “Bilimin
Dogas1 Kart Oyunu” adli bir oyun ve sorgulamaya dayal: 6gretimin yer aldig1 besinci sinif fen
bilgisi dersini anlatan Amerikan Fen Egitimi Standartlarindan alinan bir senaryo {izerine
acilan tartismalardir. Bu senaryoya ek olarak Tiirk 6gretmen adaylarindan sorgulamaya dayali
fen ve matematik Ogretiminden ne anladiklarini yansitacak birer senaryo hazirlamalari
istenmistir. Simf igi aktiviteler agik kodlama yoluyla kodlanmuis, kodlama sirasinda ortaya
cikan Oriintiilerle kategoriler olusturulmus, bu kategorilere dayali savlar {retilmistir.
Aragtirma verileri; kiiltiir ve okul kiiltiiriinden bagimsiz olarak, arastirmaci 6gretim iiyelerinin
ornekledikleri sorgulamaya dayali dgretim ortamlarmin Tiirk ve Pensilvanyali ilkogretim
ogretmen adaylarinin bilimin dogas1 hakkindaki geleneksel goriislerini degil ama fen ve
matematik 6gretimi hakkindaki geleneksel goriislerini degistirmede etkili olmugtur.

Anahtar sozciikler : Bilimsel sorgulama, fen 6gretimi, matematik 6gretimi.
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THE EFFECT OF INQUIRY BASED LEARNING ENVIRONMENTS ON
PRESERVICE ELEMENTARY SCHOOL TEACHERS’
UNDERSTANDINGS OF TEACHING

SUMMARY

The purpose of this research was to examine Turkish and Pennsylvanian prospective
elementary teachers’ understandings of teaching science and mathematics in inquiry-based
learning environments. Twenty-six Pennsylvanian prospective elementary teachers who
attended to Elementary Education Department of Pennsylvania State University and thirty-
five Turkish prospective elementary teachers who attended to Elementary Education
Department of Marmara University, participated in this study. Data were collected throughout
the Spring 98 semester within the context of Teaching Science course in the U.S.A.-
Pennsylvania, and Spring 99 semester within the context of Teaching Science and
Mathematics courses in Turkiye-Istanbul. At both places course instructors exemplified
inquiry-based learning environments. Data sources were course assignments and in-class
activities. These class assignments included participants’ pre- and post-philosophies of
teaching science, in Pennsylvania, pre- and post-philosophies of teaching science and
mathematics, in Turkiye. In these philosophy statements participants at both places explained
how they perceived the nature of science and the teachers’ and students’ roles in inquiry-
based learning environments. In-class activities were Nature of Science Card Game and a
discussion centered around a scenario where an inquiry-based teaching took place. In
addition to the scenario taken from the National Science Education Standards in the U.S.A.,
Turkish participants were asked to prepare a scenario to reflect what they understood from
inquiry-based science and mathematics teaching. In-class assignments were open-coded and
patterns were noted to identify categories. Assertions based on these categories were made.
Data revealed that regardless of the differences in culture and schooling at these two places,
inquiry-based learning environments exemplified by course instructors were influential in
changing Turkish and Pennsylvanian prospective elementary teachers’ traditional views about
not the nature of science but teaching science and mathematics.

Key words : Scientific inquiry, science education, mathematics education.
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Ogretmenlerin 6grenme ve 6gretimi nasil algiladiklar ve gergekte nasil grettikleri
bilimin dogast konusundaki anlayiglarindan etkilenir (Brickhouse, 1989). Ogretmenin konuya
Ozel Ogretim davraniglar, aktiviteler ve ders siiresince aldigi1 kararlar dgrencilerin bilimin
dogasi1 anlamalar1 konusunda oldukca etkili ve oOnemli degiskenlerdir.  Oyleyse
ogretmenlerin branslarindan bagimsiz olarak bilimin dogasi konusunda yeterli bir anlayisa
sahip olmalar1 gerekmektedir. Amerika Birlesik Devletleri’nde gergeklestirilen tim egitim
reformlart bilimin dogasi ve islevi hakkindaki anlayis ile biitiinlestirilmis bilimsel sorgulama
kabiliyetinin etkili fen ve matematik dgretimi i¢in sart oldugunu vurgulamaktadir (National
Science Education Standards, 1996). O halde fen Ggretmenleri kadar matematik ve siif
ogretmenleri de bilim adamlarinin nasil diisiiniip nasil hareket ettigini iyi anlamali ve bu
anlayis1 6grencilerine de yansitabilmelidir.

Fen ve matematik Ogrenme ve Ogretiminin iginde bulunmak, bireylerin; sorular
sorarak, hipotezler kurarak, sonuglar1 tahmin ederek, deneyler diizenleyerek, verileri analiz
ederek ve sonuglara ulasarak bir arastirma projesi yiiriitebilmelerini gerektirir. Arastirma
projesi yiirlitmek i¢in gerekli olan bu bilesenler tarafindan tanimlanan “Bilimsel sorgulama”
ilkogretim Ogretmenleri tarafindan iyi anlasilmali ve kullanilmalidir. Bagka bir deyisle,
ilkdgretim 6gretmenleri bilim adamlarinin davranislarini ve diinya goriislerini sinif ortamina
getirmekle yiikiimliidiirler. Oyleyse dgretmenler temel bir bilim felsefesi anlayisina sahip
olmalidirlar. Bilimin iglevsel yonlerini bagka alanlara tagiyabilme kabiliyeti ve bilim felsefesi
anlayisina dayanan bir fen bilgisi Ogretimi Ogretmenlere Ogrencilerinin bilimsel okur-
yazarliklarini artirma, problem ¢dzme, elestirel diisiinme ve kavram 6grenme konularindaki
problemlerini ¢ézmede yardimci olur (Macaroglu, 1998). Matematik dgretimi Fen 6gretimi
ile igice oldugundan matematik 6gretmenleri i¢in de ayni sartlar s6z konusu olacaktir.

Brickhouse’un (1989) c¢alismasinda da ortaya koydugu gibi ilkogretim
ogretmenlerinin 6gretme ve Ogrenme ile ilgili fikirlerinin bilimin dogasi hakkindaki
anlayislarindan etkilendigi varsayimina dayanan bu arastirmanin amaci; farkl kiiltlirlerde
bulunan ilkdgretim 6gretmen adaylarinin sorgulamaya dayali 6grenme ortamlarindaki 6gretim
anlayiglarinin incelenmesi ve karsilastirilmasidir. Arastirmada ayni zamanda sorgulamaya
dayali 6gretim ortamlarinin 6rneklem grubunun a) bilimin dogasi b) 6gretmenin rolii c)
6grencinin rolii hakkindaki diislincelerine etkisini belirlemek de amaglanmigtir.

Bu calisma biri Pensilvanya digeri Istanbul’da gerceklestirilen iki arastirmayi
icermektedir. Bu arastirmalar pek ¢ok sebepten dolay1 nitel ¢alisma olarak diizenlenmislerdir.
Oncelikle, her iki bélgede de arastirma sorulari yapilari itibariyle aragtirmacilari belli bir
durum veya belli bir topluluk {izerinde yogunlagsmaya zorlamaktadir. Bu durum,
arastirmacilarin sayilardan ¢ok kelimelere dnem vermesini gerektirmektedir. Maxwell (1996)
belli durumlar iizerinde yogunlagsmayi, sayilardan g¢ok kelimelere Onem vermeyi ve
tiimevarimc1 olmayi niteliksel metodun gii¢lii yanlart olarak vurgulamistir. Arastirmalarin
ama¢ ve problemleri niteliksel metodun bu giiclii yanlar1 ile birlikte diisiiniildiigiinde,
arastirmalarin niceliksel yerine niteliksel olmasinin daha uygun olacagi kanaatine varilabilir.

Nitel metodun daha uygun gibi goriinmesinin ikinci nedeni “ilkgretim Ggretmen
adaylarinin 6gretim anlayislar1” nin incelenmek iizere se¢ilmis olmasidir. Bu konuda analiz
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edilecek, 6nceden belirlenmis kategorilerin olmamasi arastirmalari daha derinlemesine, agik
ve detayli hale getirmistir.  Arastirmalar siiresince toplanan veriler veri analizini ve
aragtirmalarin geri kalanimi sekillendirmistir. Biitlin bu &zellikler ve niteliksel metodun
arastirmaciya segilen konuyu detayli ve derinlemesine calisma olanagi saglamasi, bu
aragtirmalar i¢in nitel metodun nicel metottan daha uygun oldugunu géstermektedir (Patton,
1990).

Nitel metot kullanmanin gerekgelerinden sonuncusu ise bu aragtirmalarin
sorgulamaya dayali Ogrenme ortamlarinda ilkogretim Ogretmen adaylarinin 6gretim
hakkindaki diisiincelerini 6nceden belirleyici olmamasidir. Nitel metot arastirmacilarin diger
insanlarin konulara bakis agilarini yakalamalarini saglayacak agik uglu sorular sormalarina
olanak tanimaktadir (Patton, 1990: 24).

YONTEM

iki arastirmadan olusan ¢alisma, 1998 yili Bahar doneminde Pensilvanya’da, 1999 yili
Bahar doneminde ise Istanbul’da yapilmigtir. Evrenini Pensilvanya Eyalet Universitesi
[Ikogretim Boliimii'nde Fen Bilgisi Ogretimi dersine, Marmara Universitesi Atatiirk Egitim
Fakiiltesi ilkogretim Boliimii’'nde Fen Bilgisi Ogretimi ve Matematik Ogretimi derslerine
devam eden tiim Ogretmen adaylarmin olusturdugu arastirmanin Orneklemini  yirmialti
Pensilvanyali, otuzbes Tiirk 6gretmen aday1 olusturmustur. Her iki gruptaki metot derslerini
veren Ogretim iyeleri sorgulamaya dayali 6gretim ve Ogrenme konusunda oldukga iyi
bilgilendirilmis olup ayni zamanda arastirmay1 da gerceklestirmislerdir. Bagska bir deyisle,
aragtirmacilar bu metot derslerinde sorgulamaya dayali 6gretimi 6rneklemis ve ¢alismada
katilimei aragtirmaci olarak rol almiglardir.

S6z konusu metot dersleri dncelikle 6gretmen adaylarini sorgulamaya dayali 6gretim
ortamimin nasil olacagl ve neye benzedigi konusunda bilgilendirmeye, sonra da onlarin
bilimin dogasi ve 6gretim hakkindaki anlayislarini etkilemeye yonelik olarak diizenlenmistir.
Boylelikle dgretmen adaylarinin zaman iginde degisecek olan anlayislarinin sebebi metot
dersinin bu sorgulamaya dayali diizeni olacaktir. Arastirma verileri s6z konusu dénemler
boyunca 6grencilerin ders 6devi veya smif i¢i aktivite olarak iirettiklerinden toplanmustir.
Arastirmanin baglica veri kaynagini olusturan ders ddevleri dgretmen adaylarinin bilimin
dogasin1 ve sorgulamaya dayali 6grenme ortaminda Ogretmen ve Ogrencilerin rollerini
tammladiklar1 Fen Bilgisi Ogretim Felsefem-ilk, Matematik Ogretim Felsefem-ilk, Fen
Bilgisi Ogretim Felsefem-Son ve Matematik Ogretim Felsefem-Son olarak adlandirilan
nesirlerdir. Orneklem grubunun Pensilvanya kismu igin sadece Fen Bilgisi ile ilgili olan
nesirler kullanilmistir. Arastirmanin ikincil veri kaynaklarint olusturan simif-igi aktiviteler ise
Cobern (1991) den uyarlanan Bilimin Dogas1 Kart Oyunu ve sorgulamaya dayali 6grenme ve
6gretme ortammin Orneklendigi bir senaryo ilizerinde yapilan tartigmalardir. S6z konusu
senaryo National Science Education Standards (1996) m bilimsel sorgulama ile ilgili
boliimiinden alinmigtir. Bu senaryoya ek olarak, okul kiiltiirlerinin farkliliklarini ortadan
kaldirabilmek amaciyla Tiirk 6grencilerden sorgulamaya dayali 6gretimden ne anladiklarini
yansitabilecekleri senaryolar yazmalari istenmistir.

102



M.U. Atatiirk Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi Yil : 2001, Say 14, Sayfa : 99-106

BULGULAR

Birbirine paralel yiiriitiilen arastirmalarda bulgular &grenci iriinlerinin dokiiman
analizi ile yorumlanmustir. Verileri yorumlamada standart bir 6lgek yoktur. Veriler Strauss
and Corbin (1990, 5.62) de tanimlanan agik kodlama yoluyla analiz edilmistir. Oncelikle
Pensilvanyali 6rneklem grubunun Fen Bilgisi Ogretim Felsefem-ilk ve Tiirk &rneklem
grubunun Fen Bilgisi Ogretim Felsefem-ilk ve Matematik Ogretim Felsefem-ilk baslikl
nesirleri verilerin geri kalaninda incelenecek olan kavram ve kategorilerin belirlenmesi
amactyla 1998 ve 1999 yillarinda ayri ayri agik kodlanmistir. Sonra, acik kodlama ile ortaya
konan bu kavram ve kategorilere dayanan asagidaki baslangic savlari olusturulmustur. Bu
baslangi¢ savlar1 Pensilvanya grubu i¢in 1998 de Tiirkiye grubu i¢in 1999 da olusturulmusg
olmalarma ragmen aralarinda fark bulunmamustir.

a) Bilim ve Fen Bilgisi duragan bilgiler yigim1 olarak tanimlanmaktadir. Bilimsel
bilginin kesinligi asla tartisilamaz.

b) Ogretmenin rolii bilimsel bilgiyi 6grenciye aktarmaktir.

¢) Ogretmenin rolii ile uyumlu olarak 6grencinin rolii de kendine verilen bilimsel
bilgiyi almaktir. Bu savlar, 6rneklem grubunu olusturan dgretmen adaylarmin bilimin dogast
ve fen ve matematik 6gretimi hakkindaki goriislerinin Palmquist and Finley (1997) de
tanimlanan klasik goriise uydugunu gostermektedir.

Dénem boyunca, sinif-igi aktiviteler, ozellikle de Bilimin Dogast Kart Degisimi
Oyunu (Cobern, 1991) yukarda belirtilen baslangi¢ savlariyla ilgili daha fazla veri toplamak
amactyla kullanilmistir. Her iki grup i¢in de bulgular bu savlarla uyumlu ¢ikmistir.

Orneklem grubundaki dgretmen adaylarimin bilimin dogas1 ve gretim hakkindaki
anlayislarinin zamanla degisimini belirlemek amaciyla ilk ve son dgretim felsefesi nesirleri
capraz karsilagtirmaya tabi tutulmustur. Daha sonra, bu karsilagtirmalara dayanan asagidaki
bitis savlari tiretilmistir.

a) Sorgulamaya dayali, Pensilvanya i¢in fen, Tirkiye i¢in fen ve matematik
derslerinin 6rneklem grubu dgretmen adaylarmin bilimin dogasi ile ilgili anlayislarina dnemli
bir katkis1 olmamustir. Dénem sonunda, 6rneklem grubu 6gretmen adaylar: hala fen bilgisinin
duragan bilgiler yigin1 olduguna ve bilimsel bilginin kesinliginin tartisiimazligina
inanmaktadirlar.

b) Sorgulamaya dayali Ogretim dersleri 6rneklem grubunun o6gretmenin rolii
hakkindaki anlayiglarina 6nemli 6lgiide katkida bulunmuslardir. Dénem sonunda drneklem
grubunu olusturan 6gretmen adaylari, 6gretmenin roliiniin bilimsel bilgiyi 6grenciye iletmek
yerine Ogrencilerin bilimsel bilgiyi sorgulayabilecekleri sorgulamaya dayali 6grenme
ortamlar1 hazirlamak oldugu goriisiinii savunmaya baslamiglardir.

¢) Sorgulamaya dayali Ogretim dersleri &rneklem grubunun &grencinin rolii
hakkindaki anlayiglarina 6nemli 6l¢iide katkida bulunmuslardir. Dénem sonunda drneklem
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grubunu olusturan 6gretmen adaylari, 6grencinin roliiniin kendine verilen bilimsel bilgiyi
almak yerine bu bilgiyi sorgulamak oldugu goriisiinii savunmaya baslamiglardir.

Baglangic ve bitis savlar1 ayr yillarda, ayri gruplarla olusturulmus olmalaria ragmen
birbirine olduk¢a yakin oldugu igin yukaridaki gibi Ozetlenerek verilebilmistir. Bu da
sorgulamaya dayali 6gretim ortamlarinin 6gretmen adaylarinin 6gretim anlayislarina etkisinin
kiiltiirden 6zellikle de okul kiiltiirinden bagimsiz olabilecegini gosterir.

TARTISMA

Bun caligmada Cobern’in Bilimin Dogasi kart degisimi oyunu kullanilarak bilimin
dogasi ile ilgili ¢cagdas temel anlayislar uyandirilmaya caligilmissa da yeterli basar1 elde
edilememistir. Buna ragmen sorgulamaya dayali 6gretim ortamlari ¢cagdas bilim anlayisinda
yer bulan 6gretmen ve 6grenci rollerinin benimsenmesine yardimci olmustur. Arastirmanin
Tirkiye boliimii i¢in, elde edilen sonuglar bilim ve fen bilgisinin tanimlanmasi kismi i¢in
beklentiler dogrultusunda, &gretmen ve Ogrenci rollerinin benimsenmesi konusunda ise
beklentilerin aksine memnuniyet vericidir.

Yillardir siiregelen egitim sistemimizin yapisi diisliniiliirse bilimin siire¢ kisminin
ihmal edilip iriin kisminin {izerinde durulmus olmast ve duragan bilgiler yigin1 olarak
tanimlanmasi olagandir. Bu arastirma siire¢ kismina dolayli degil dogrudan isaret edilmesi
geregini ortaya koymustur. Bugiin artik bilimsel okur yazarlik kavrami amag¢ olarak tiim
egitim 0gretim programlarima girmistir. Bilimsel okur yazarligin temelinde ise bilimin siireg
ve iiriinden olustugunun anlagilmasi vardir. Oyleyse bundan sonraki ¢alisma ve arastirmalarda
bilimin siire¢ kismi daha fazla uygulanmalidir.

Tiirk Egitim Sistemi sistematik bir degisimin etkisinde olsa bile, bu arastirma ve diger
arastirma bulgular1 (Macaroglu, Tasar, Cataloglu, 1998) 6gretmen adaylarmin bilimin dogasi
ve fen ve matematik 6gretimi konularinda geleneksel bir goriise sahip olduklarini ortaya
koymaktadir.  Tiirk Egitim Sisteminde bu konuyla ilgili olarak yapilmis ¢ok siirl sayida
caligma vardir (Macaroglu, Tasar, Cataloglu, 1998). Bu arastirma 6gretmen egitiminde
sorgulamaya dayali Ogretimin Onemini vurgulayan ilk c¢alismadir. Sorgulamaya dayali
Ogretim, Ogretmen adaylarinin bilimin dogasi ve fen ve matematik 6gretimi hakkindaki
anlayislarini etkilemesi agisindan dnemlidir Bu arastirma dgretmen egitimi alaninda yapilan
tanimlayici ve ayni zamanda da oncii bir ¢alismadir. Arastirma bulgulari, sorgulamaya dayali
metot derslerinin 6gretmen adaylarinin fen ve matematik 6gretimi konusunda c¢agdas
goriislere sahip olmalarina yardim edecegini ortaya koymaktadir.

Ulagilabilir olma ozelligi diisliniilerek aragtirmanin Tirkiye kismi i¢in asagidaki
oOneriler gelistirilmistir.

Cagdas bilim anlayisini kazandirmak igin ,

* Bilimin siire¢ ve iiriin kisimlarinin iyi taninmasi ve bilinmesi i¢in siire¢ kisminin
vurgulandigi 6grenme ortamlari hazirlanmal

* Bilimsel sorgulamanin temel alindig1 temel dersleri sunulmali
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+ Ogrenme-6gretim ortamlarinda 6gretmen ve &grenciye yiiklenen gagdas roller simif
icinde 6rneklenmeli

+ Bu arastirmada ele alinan Fen Bilgisi Ogretimi ve Matematik Ogretimi gibi metot
dersleri, Ogretmen adaylarinin geleneksel olan anlayislarini cagdas anlayisa g¢evirmek
amaciyla sorgulama merkezli planlanmali ve iglenmelidir.

* M.E.Bakanligin a Bagli Kamu ve 6zel kurumlarda gorevli idarecilere, miifettislere
ve Ogretmenlere sorgulamaya dayali Ogretim ortamlariyla ilgili seminer ve hizmet ici
egitimleri verilmelidir.
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