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OZET

Bu calismada, iki lokasyonda (Kahramanmaras ve Sanliurfa), iki bakla ¢esidinin (Salkim ve Fontes) alt1 farkli
bitki sikliginda (40 x 15, 40 x 20, 50 x15, 50 x 20, 60 x15 ve 60 x 20 cm)’ki kalite kriterleri incelenmistir.
Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ve faktoriyel diizende kurulmustur. Deneme sonucunda elde
edilen bulgulara goére, tiim uygulamalar sonucunda saptanan kiil, yag, nem, protein ve nisasta degerlerinin
varyasyonu sirastyla % 3.47-3.80, % 1.02-1.84, % 10.10-11.60, % 25.95-31.37 ve % 41.06-45.16 arasinda
gerceklesmistir. Yapilan korelasyon analizinde, nisasta ve kiil 6zelliklerinin korelasyonu harig, digerlerinin
birbirleri ile onemli iliskiler gosterdigi belirlenmistir. Ayrica Ozellikler arasindaki etkilesimin anlamlilik
diizeyinin faktorlere gore degisiklikler gosterdigi saptanmistir. Boylelikle, verilere uygulanan PCA (Principle
Component Analysis) analizi sonucunda her bir lokasyonun ayr1 gruplar olusturdugunu ve bu gruplar i¢inde de
incelenen drneklerdeki 6zelliklerin baskinlik durumuna gore belirgin bir dagilim gosterdikleri anlasilmistir.
Ozetle, Sanlurfa lokasyonundaki tiim &zelliklere ait degerlerin Kahramanmaras lokasyonundaki érneklere ait
degerlerden daha yiiksek olmustur. Denemede kullanilan cesitler arasindaki yag, nem ve protein
parametrelerinde 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmis ve istatistiksel olarak Salkim g¢esidinin Fontes ¢esidine gore
sadece yag orani (1.50 %) daha yiiksek bulunmustur. Ancak, nem (11.13 %) ve protein (28.33%) oranlarmnin
onemli derecede diisiik olmustur. Bitki yogunlugunun irdelenen ozelliklerdeki farkliliklara etkilerinin énemli
olmadig goriilmistiir. Denemeye alinan cesitler ile bitki sikliklarinin lokasyonlara goére kalite kriterlerini
onemli Olgiide etkilenmistir. Korelasyon analizleri ve PCA istatistik analizlerinin, ¢esit, bitki sikligi ve
lokasyonlarin incelenen kalite 6zelliklerine etkileri agisindan degerlendirilmede, hem istatistiksel ve hem de
gorsel olarak yararl olabilecegi sonucuna ulagilmistir.

Anahtar kelimeler: Bakla (Vicia faba L.); Korelasyon analizi; Temel bilesen analizi; Protein; Nisasta; Yag.

SOME CHEMICAL PROPERTIES IN BROAD BEENS (Vicia faba L.)
GROWED IN DIFFERENT VARIETIES, LOCATIONS AND
FREQUENCIES

ABSTRACT

In this study, the quality criteria were examined of two broad bean cultivars (Salkim and Fontes) at six different
plant density (40 x 15, 40 x 20, 50 x15, 50 x 20, 60 x15 and 60 x 20 cm) in two locations (Kahramanmaras and
Sanlwrfa). The experiment was set up according to the randomized blocks design and in the factorial order.
According to the findings obtained as a result of the experiment, the variation of ash, oil, moisture, protein and
starch values determined as a result of all applications were between 3.47-3.80%, 1.02-1.84%, 10.10-11.60%,
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25.95-31.37% and 41.06-45.16%, respectively. In the correlation analysis, it was determined that, except for the
correlation of starch and ash properties, the others showed significant relationships with each other. Furthermore,
it was determined that the level of significance of the interaction between the features varies according to the
factors. Thus, as a result of the PCA (Principle Component Analysis) analysis applied to the data, it was
understood that each location formed separate groups and within these groups, the features in the examined
samples showed a clear distribution according to the dominance status.

In summary, the values of all the features in Sanliurfa location were higher than the values of the samples in
Kahramanmaras location. There were significant differences in oil, moisture and protein parameters between the
cultivars used in the experiment, and statistically, only the oil content (1.50%) of the Salkim variety was found
to be higher than the Fontes variety. However, the moisture (11.13%) and protein (28.33%) ratios were
significantly lower. It was seen that the effects of plant density on the differences in the examined characteristics
were not significant. The quality criteria of the varieties included in the experiment and the plant density were
significantly affected by the locations. It was concluded that correlation analyzes and PCA statistical analyzes
could be useful both statistically and visually in the evaluation of the effects of cultivar, plant density and
location on the examined quality characteristics.

Keywords: Broad bean (Vicia faba L.); Correlation analysis; Principal component analysis; Protein; Starch; Oil.

1. GIRIS

Bakla (Vicia faba L.), yemeklik tane baklagiller arasinda bezelye (Pisum sativum), nohut
(Cicer arietinum) ve mercimekten (Lens culinaris) sonra diinyada en ¢ok yetistirilen serin
iklim baklagil bitkisidir (FAOSTAT, 2018). Tiirkiye’de, 2020 yili verilerine gore insan
tiiketimi igin kullanilan 5002 ton iiretilmistir (TUIK, 2021). Insan ve hayvan beslenmesinde
kullanirmmin disinda bakla, topraga azot baglama yoniiyle ve yesil giibre olarak toprak
1islahinda kullanilmaktadir (Adekiya ve ark., 2017; Yarsi ve Zulkadir, 2020). Yiiksek protein
icerigi ile K, Ca, Mg, Fe ve Zn gibi bircok mineral madde bakimindan insan tiiketimi igin iyi
bir kaynak (Lizarazo ve ark., 2015) olmasi, polifenoller (Turco ve ark., 2016), karotenoidler
(Neme ve ark., 2015) ve karbonhidratlar (Landry ve ark., 2016) gibi biyoaktif bilesikler
bakimindan da zengin olusuna karsin, tanesinin kimyasal bilesimi ile miktarlarinin gesitlere,
cevresel faktorlere ve kiiltiirel islemlere gore degisiklik gostermekte (Mona ve ark., 2011;
Cazzato ve ark., 2012; Witten ve ark., 2015); artan kiiresel sicakliklar ile dalgali giden iklim
kosullarmin 6nemli 6lglide ve olumsuz etkiledigi bildirilmektedir (Daryanto ve ark., 2017).
Uzun giin bitkisi oldugu i¢in soguk iklimlerde (Jensen ve ark., 2010), ¢iceklenme ve tohum
dolumunda, sulu kosullarda (Parvin ve ark., 2019) daha iyi biiyiimekte ancak biyotik ve
abiyotik streslerle (toprak asitliligi ve digerleri) karsilastiginda ise verim diizeyleri derhal
diismektedir (Gemechu ve ark., 2016). Bu nedenle bakla yetistiriciliginde kaliteli ve yiiksek
verim elde etmek i¢in, yetistirilen alan, kullanilan ¢esit, ekoloji, bitki sikligi ve kiiltiirel
uygulamalar ile bunlarin gerceklestigi siiregler ile donemlerin uzunlugu da ayri bir 6nem
tasimaktadir. ki farkli lokasyonda yiiriitiilen bu arastirmada Ege ve Marmara bdlgesinin genis
alanlarinda yetistirilen Salkim ile Akdeniz bdlgesinde yogun olarak tarimi yapilan Fontes
bakla (Vicia faba L.) ¢esitlerinin, iiretime kazandirilmasi i¢in Kahramanmaras ve Sanlwurfa
illerinde, alt1 adet bitki sikliklarindaki tanenin bazi kalite 6zellikleri incelenerek, elde edilen
bilgi ve bulgular uygun istatistik analizlerle de desteklenmesiyle verilerin ayni zamanda
topluca ve tek bir istatistiksel platformda degerlendirilebilecegi; tane kalitesine etkili
unsurlarin daha az hata ile kolay, gorsel ve hizlica ortaya konulabilecegi ve bundan dolay: da
baklada tane kalite 1slahinda giderek artan yere sahip olabilecegi agiktir.

2. MATERYAL ve METOT

Calisma, 2017 yilinda Kahramanmaras (K) ve Sanlwrfa (SU) lokasyonlarinda yiiriitiilmiis
olup, (2) bakla ¢esidi [Salkim (S) ve Fontes (F)], 3 sira aras1 mesafe (SAM) [40 (1), 50 (2) ve
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60 (3) cm] ve (2) sira iizeri mesafe (SUM) [15 (1) ve 20 (2) cm] kullanilarak, tesadiif
bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore 4 tekrarlamali diizenlenmistir. Kahramanmaras
kosullarindaki Ekim 24 Ocak 2017°de, hasat 6 Haziran 2017°de; Sanlurfa’da ise 25 Ocak
2017°de, hasat ise 26 Mayis 2017°de yapilmistir. Deneme alanlarindan alinan toprak 6rnekleri
Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Béliimii laboratuvarmda
analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara gore; Kahramanmaras'taki deneme alaninin topragi
organik maddece zayif, potasyum ve fosfor igerigi yiiksek olup, dokusu kumlu-killi tinl,
pH’st notre yakin hafif alkali (Cizelge 1) iken, Sanlurfa'daki denemenin topragi organik
maddece orta diizeyde, potasyum orani ¢ok yiiksek, fosfor igerigi diisiik, dokusu Killi-tinli,
pH’s1 nétr’e yakin ve hafif alkalidir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deneme alanlarma ait toprak analizi sonuglar1

Lokasyon S;I;aﬂil:u pH Organik madde %  Fosfor (P,Os) kg da-!  Potasyum (K,0) kg da-!
Kahramanmaras 32.1 7.60 0.73 11.4 50.40
Sanlurfa 56.1 7.78 2.50 3.73 119.72

Deneme alanlarin1 ait bazi iklim verileri Cizelge 2'de verilmistir. Buna gére, Kahramanmaras
ili, Akdeniz ikliminin karakteristik sicaklik ve nem oranina; Sanlwurfa ise karasal iklim
ozelligine sahiptir. Yine, vejetasyon donemdeki nem degerleri Sanlurfa’da yiiksek, generatif
donemde diisiik; sicaklik degerleri ise Kahramanmaras’dan yiiksektir (Cizelge 2).

Arastirmada incelenen bakla tanelerinin kiil (%), yag (%), nem (%), protein (%) ve nisasta
(%) o6zelliklerine ait degerler T.C. Samsun Ondokuz Mayis Universitesi Laboratuvarindaki
FOSS 6500 NIR sistem cihazinda, WINISI paket programlar1 kullanilarak belirlenmis ve
bulunan degerlerin ortalamalar1 almarak hesaplanmstir.

Bu islemin sonucunda bulunan degerler, SAS istatistik paket programi yardimiyla ve tesadiif
bloklar1 deneme desenine gére (ANOVA) varyans analizine testine tutulmus; ortalamalar
arasindaki farkliliklar ise DUNCAN c¢oklu karsilastirma yontemine gore p<0.01 anlamlilik
diizeyinde test edilmis; yine, Ozellikler arasindaki iliskiler SPSS paket programu ile ve
Pearson korelasyon modeli kullanilarak belirlenmis; ayrica, her iki bolgenin genel ortalama
degerleri goz Oniinde bulundurularak, PAST 4 programu ile incelenen 6zellikler bakimindan
bir Temel Bilesen Analizi (PCA) yapilmistir.

Cizelge 2. Kahramanmaras ve Sanlurfa deneme yerlerine ait bazi iklim verileri

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi nem (%)
Kahramanmaras  Sanlurfa Kahramanmaras  Sanlurfa Kahramanmaras Sanlurfa

Ocak 126.7 9.0 3.8 54 65.9 61.9
Subat 3.7 1.8 7.4 7.7 44.0 60.1
Mart 74.5 55.2 12.2 12.7 55.4 57.1
Nisan 67.8 79.2 15.8 16.6 49.0 50.2
Mayis 105 7.2 19.6 22.9 55.0 39.0
Haziran 3.1 0.0 26.4 29.7 42.9 27.0
Ortalama  63.5 25.4 14.2 15.8 52.0 49.2
Toplam  380.8 152.4 85.2 95.0 312.2 295.3

Kaynak: Anonim 2018a; 2018b.
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3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Yapilan bu arastirmada iki bakla ¢esidi, iki farkli lokasyonda ti¢ farkli sira arasi1 mesafe ve iki
farkli sira lizeri mesafede yetistirilerek tane kalitesine etkileri incelenmis; elde edilerek
istatistiksel degerlendirmeden gecirilen tiim sonuglar Cizelge 3’te, Duncan ¢oklu karsilastirma
testine gore olusan farkliliklar ve gruplara dagilimi ise Cizelge 4’te verilmistir.

Arastirmada 6rneklere ait kiil miktarlar1 % 3.47 ile % 3.80 arasinda degismistir. En yiiksek
kiil icerigi Sanlurfa’da 60 cm sira arasi ve 15 c¢cm sira tizerindeki Salkim ¢esidinden; en diisiik
kiil igerigi ise Kahramanmaras’tan 50 cm sira arast ve 15 cm sira lizeri mesafedeki Fontes
¢esidinden alinmis; bu miktara lokasyonun (p<0.01) ve gesit x sira aras1 mesafesinin (p<0.05)
istatistiksel olarak onemli farkliliklara neden oldugu, ancak Sanlurfa’daki kiil miktarmin
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Inorganik maddeler saf ya da organik maddelerle kompleks
yap1 olusturarak toprakta bulunmaktadir. Inorganik madde toprak iceriginde ne kadar ¢ok ise
bitkilerin alim1 da o kadar hizli ve ¢ok olur. Ayrica iklim faktorii de kiil miktarmi etkileyen
bir baska unsurdur. Calismada, Sanlurfa topraginin organik maddece daha zengin olusu ve
Kahramanmaras’a gore daha 1iliman bir iklim yapisina sahip olmasindan dolay1 kiil miktarinin
da yiiksek oldugu sonucuna varilmistir. Bitki sikligmin az olmasi, topragm birim alanindan
elde edilebilecek mineral madde igeriginin ¢okluguna neden olmakta, bu bakimdan gesitlere
ait miktar farklihgi ise g¢evre kosullarna duyarhiliklarina, genotipe, ekolojiye, kiiltiirel
onlemlere, vb. faktorlere gore degismektedir.

Bilindigi gibi baklagillerin hem insan ve hem de hayvan beslenmesinde yag ile protein igerigi
acisindan 6nemli bir Uriindiir. Ancak, basta yag miktar1 ve (yag) asidi icerigi gibi kimyasal
bilesikler ¢eside ve gevreye bagh olarak degisebilmektedirler (Skylas ve ark., 2019). Bu
nedenle hangi ¢esitlerin, hangi kosullarda degisiklik gosterdigi ayr1 ve 6nemli bir arastirmanin
konusudur. Denemede bu bakimdan drneklerdeki yag miktar1 incelenerek, ortalamasinin 1.46
oldugu ve % 1.02 ile % 1.84 arasinda degistigi; en yiiksek yag iceriginin SU-S-40cm-20cm
uygulamasina ait baklalardan saglandig1 goriiliirken, K-F-60cm-15¢m uygulamasindan elde
edilen baklalarda en diisiik yag i¢eriginin elde edildigi goriilmiistiir. Yag miktarlar1 arasindaki
bu farkliliklar lokasyon, cesit ve lokasyon x cesit interaksiyonu bakimmdan %1 diizeyinde
onemli bulunurken; lokasyon x ¢esit x sira aras1 mesafe interaksiyonu agisindan %5 6nem
diizeyinde bulunmustur. Lokasyonlar agisindan degerlendirildiginde, en yliksek yag icerigi
1.72 % ile Sanlwrfa lokasyonundan elde edilirken, ¢esitler bakimindan salkim ¢esidi yag
iceriginin (1.50 %) daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Yag miktar ile ilgili degisimlerin Skyleas ve ark. (2019)’nin ifade ettigi gibi ¢esit ve ¢evre
faktorlerinden etkilendigi calismamizda da gozlenmistir. Farkli lokasyonlar arasinda yag
miktarlarinin degisimi toprak icerigine bagli olmakla birlikte ayn1 zamanda hava ve toprak
sicakligt ile ilgili olmustur. Sanlurfa kosullarinda iklim verilerinin Kahramanmaras’a gore
daha sicak ve kurak olusu tanenin yag miktarini da artirmstr.

Nem igeriklerine ait degerler ise % 10.10 ile % 11.60 arasinda olmustur. En yiiksek nem
icerigi SU-F-50cm-20cm uygulamalarindan elde edilen baklalardan elde edilirken, en diisiik
nem igerigi K-S-40cm-15cm uygulamasindan saglanmis; ayrica, nem degerlerinde lokasyon
(p<0.01) ve gesit (p<0.05) farkliliginin da onemli etkileri olmus; Sanlurfa lokasyonunun,
Kahramanmarag’a gore nem igerigini yiikseltici etkide bulundugu, ¢esitler agisindan Fontes
cesidinin (11.23 %), Salkim ¢esidine (11.13 %) gore daha yiiksek nem igerigine sahip oldugu
gorilmiistiir.
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Cizelge 3. Incelenen dzelliklere ait ortalama degerleri

Lok. Cesit SAM(cm) SUM (cm) Kiil Yag Nem Protein Nisasta
K S 40 15 3.53 1.16 10.10 26.56 41.06
K S 40 20 3.53 1.24 10.86 26.34 41.45
K S 50 15 3.49 1.34 10.75 26.03 44.05
K S 50 20 3.55 1.27 10.86 25.95 42.19
K S 60 15 3.50 1.35 10.76 27.07 42.46
K S 60 20 3.59 1.33 10.82 26.33 42.60
K F 40 15 3.50 1.05 11.05 27.72 41.31
K F 40 20 3.50 1.28 10.72 27.27 44.42
K F 50 15 3.47 1.19 10.76 27.40 43.18
K F 50 20 3.57 1.12 10.91 27.73 42.26
K F 60 15 3.48 1.02 11.13 27.84 41.81
K F 60 20 3.52 1.05 11.16 27.78 4151

SU S 40 15 3.67 1.70 11.38 29.87 44,12
SU S 40 20 3.58 1.84 11.34 30.34 44.68
SU S 50 15 3.74 1.74 11.33 31.13 44.10
SU S 50 20 3.68 1.75 11.49 29.90 44,72
SU S 60 15 3.80 1.56 11.58 29.77 43.34
SU S 60 20 3.73 1.73 11.43 30.67 43.08
SU F 40 15 3.65 1.75 11.42 29.66 45.16
SU F 40 20 3.72 1.75 11.46 29.99 44.40
SU F 50 15 3.70 1.67 11.53 31.37 43.26
SU F 50 20 3.73 1.67 11.60 30.00 43.90
SU F 60 15 3.68 1.74 11.44 29.51 44.96
SU F 60 20 3.62 1.73 11.54 29.53 44,18
% CV 3.00 9.76 1.84 2.87 3.99

Lok: Lokasyon; K: Kahramanmaras; SU: Sanlwurfa; S: Salkim; F: Fontes; SAM: Sira arasi
mesafe; SUM: Sira iizeri mesafe

Yildiz (2018) bakla tanesinde kiil ve nem igeriklerinin sirasiyla % 4.0-6.7 ve % 12.1-12.6
arasinda degistigini tespit ederken, Baloch ve ark. (2017) % 3.7-3.8 ile% 7.5-9.5 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Yag igerigi ile ilgili olarak, Baloch ve ark. (2017) % 1.7-2.1
arasinda bir deger elde ederken, Ksiezak ve ark. (2018) bunu % 1.3-1.8 arasinda belirlemistir.
Cesit, lokasyon ve bitki yogunluklarmin incelendigi bu ¢alismada elde edilen kiil, yag ve nem
iceriklerinin dnceki ¢aligmalarla uyumlu oldugu goriilmiistiir. Bununla ilgili olarak, Sarah ve
ark. (2009) protein, karbonhidrat, kiil, yag ve lif i¢eriginin ¢eside bagl oldugunu bildirmistir.
Aragtirma bulgularma gore protein iceriklerine ait degerlerin % 25.95 ile % 31.37 arasinda
degisirken, tiim Orneklere ait ortalama protein igeriginin % 28.57 oldugu tespit edilmistir. En
yiiksek protein igerigi SU-F-50cm-15cm uygulamalarindan, en diisiik protein igerigi ise K-S-
50cm-20cm uygulamasindan elde edilmistir. Protein igeriginde gozlemlenen farkliliklarin
lokasyon, ¢esit, lokasyon x ¢esit interaksiyonunda istatistiksel olarak p<0.01 6nem diizeyinde
etkilenirken, lokasyon x SAM interaksiyonunda p<0.05 diizeyinde etkilendigi goriilmiistiir.
Burada Sanlwrfa lokasyonunda yetigen baklalarin protein igeriginin daha yiiksek olurken,
cesitlerin birbirleri ile kiyaslanmasinda Fontes cesidinin proteince daha zengin oldugu
kaydedilmistir.

Baklanimn protein igerikleri ilgili olarak yapilan bazi ¢aligmalarda, tohum gelisimi sirasinda
baklagillerin kuru tohumlarmda % 25-35'¢e kadar protein biriktirebilecegi bildirilmistir
(Karkanis ve ark., 2018; Parvin ve ark., 2019). Diger bazi c¢alismalarda ise protein
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igeriklerinin % 19.9-26.8 (Y1ildiz, 2018), % 27.5-33.4 (Korsvold, 2020), % 21.6-22.4 (Baloch
ve ark., 2017) ve % 26.4-29.2 (Ksiezak ve ark., 2018) arasinda degiskenlik gosterdigi
bildirilmistir. Kendi ¢caliymamiza ait protein degerlerinin de ¢eside ve ¢evresel faktorlere bagl
olarak farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Son olarak nisasta igerigi ile ilgili veriler degerlendirildiginde, uygulamalar arasi nisasta
iceriginin % 41.06 (K-S-40 cm-15 cm) ile % 45.16 (SU-F-40 cm-15 cm) arasinda degisirken
ortalama nisasta oranmnin % 43.26 oldugu belirlenmistir. Diger taraftan nisasta Ozelligi
iizerine lokasyonun etkisinin ¢ok Onemli oldugu ve Sanlwrfa lokasyonunda yetistirilen
baklalarin tanede nisasta igeriginin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4. Lokasyonlara gore incelenen ozelliklerin varyans analiz sonuglar1 ve Duncan testi
sonuglar1

Kiil (%) Yag (%) Nem (%) Protein (%) Nisasta (%)
Lok.
Kahramanmarasg 3.52b 1.20b 10.90b 27.00 b 42.36 b
Sanlurfa 3.69a 172 a 11.46a 30.14 a 44.16 a
Cesit
Salkim 3.61 150a 11.13b 28.33 b 43.15
Fontes 3.59 142b 11.23a 28.82 a 43.36
SAM
40 cm 3.58 1.47 11.15 28.47 43.32
50 cm 3.61 1.47 11.15 28.69 43.45
60 cm 3.61 1.44 11.23 28.56 42.99
SUM
15cm 3.60 1.44 11.18 28.66 43.23
20 cm 3.61 1.48 11.18 28.48 43.28
Interaksiyon
Lok. 22.71%* 920.65** 428.20** 1303.91** 30.05**
Cesit 0.34 21.22%* 12.27* 31.45%* 0.41
SAM 1.82 0.58 1.24 0.67 0.66
SUM 0.21 1.88 0.01 1.09 0.02
Lok. x Cesit 0.01 22.36** 0.54 7.69** 0.08
Cesit x SAM 3.56* 0.97 0.84 1.68 1.85
Lok. x SAM 1.09 1.25 1.2 5.30* 151
Lok. x Cesit x SAM 1.98 4.67* 2.84 0.24 2.36
Lok. x SUM 3.02 0.11 0.37 0.03 0.02
Cesit x SUM 0.99 0.14 0.02 0.02 0.11
SAM x SUM 0.31 221 2.62 1.51 1.23
Cesit x SAM x SUM 0.47 0.19 0.34 0.08 0.27
Lok. x Cesit x SUM 1.03 2.27 0.76 1.00 1.42
Lok. x SAM x SUM 0.59 0.88 1.29 4.86 2.57
Lok. x Cesit x SAM x SUM 0.24 0.53 0.65 0.51 0.74
Ortalama 3.60 1.46 11.18 28.57 43.26
% CV 3.00 9.76 1.84 2.87 3.99

Lok: Lokasyon; SAM: Sira aras1 mesafe; SUM: Sira iizeri mesafe

Nisasta icerigi, baklagillerin baskin ve 6nemli bir bileseni olup, yapilan ¢alismalarla % 31-42
arasinda degistigi saptanmistir (Crepon ve ark., 2010; Ivarsson ve Neil, 2018; Bezmen, 2019).
Bu calismadaki bulgularin, diger arastiricilarm bildirdiklerinden daha yiiksek oldugu
gbzlenmistir. Gozlemlere gore, tanede ilk Once protein olugmakta ve tiire, ¢ceside ve gevre
faktorlerine bagl olarak bu olusum 3-5 giin siirmekte; daha sonra (tane) nem igerigi %40-60
arasinda iken nisasta fraksiyonu olusmakta, eger nem oran1 %40’ altina diiserse nisasta
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olusumu da durmaktadir. Ote yandan, bu calismaya ait Orneklerin protein iceriklerinin
Sanlurfa kosullarinda daha yiiksek olmasi deneme alanindaki topraklarin organik maddece
daha zenginliginden kaynaklanirken, hava sicakligmin Kahramanmaras lokasyonuna gore
daha yiiksek olmasi ile nigasta iceriginin de daha yliksek olmasina neden oldugu seklinde
aciklanabilir. Ayrica, nisasta miktarlarindaki farkliliklarda genotipin, lokasyonlarin ve farkli
sikliklarin da etkili oldugu goriilmiis olup, sonuglar Bezmen (2019) ile benzerlik
gostermektedir. Ayrica Mekkei (2014), biiytik tohumlu baklalarin genotipten bagimsiz olarak
daha c¢ok protein ve karbonhidrat igerdiklerini bildirmistir. Bu bakimdan bulgular, denemede
kullanilan bakla gesitlerinin iri taneli olmasmdan dolayi ilgili i¢eriklerin (6rnek karbonhidrat)
yiiksek ¢iktig1 sonucuna varilmistir. Denemede kullanilan bakla gesitleri agisindan konuya
yaklagildiginda; Pisulewska ve ark. (1996), biiylime mevsimi boyunca tohumlardaki yag
icerigi ile hava kosullar1 arasinda gii¢lii bir iliski oldugunu; Musalam ve ark. (2004) bakla
tohumlarinin farkli sulama kosullarinda kimyasal bilesimini inceleyerek, yagmura ek
sulamanin tanelerde daha yiiksek protein, kiil ve lif i¢erigine neden oldugunu, ancak 6nemli
Olglide daha diisiik yag ve karbonhidrat igerigine de yol agtigini; Hendawey ve Younes (2013)
genotipik farkliliklarmm hem genetik hem de g¢evresel faktorlerden kaynaklandigini ifade
etmistir ki ulasti§imiz sonuglarimiz da belirtilen arastirmacilarin  bulgularint dogrular
niteliktedir.

Korelasyon analizi

Denemede kullanilan tiim faktorler bakimindan (¢esitler Salkim ve Fontes; lokasyonlar
Kahramanmaras ve Sanlurfa; sira aras1 mesafeler 40, 50 ve 60 cm ve sira tizeri mesafeler 15
ve 20 cm) ile irdelenen tiim kalite Kkriterlerinin (kil, yag, nem, protein ve nisasta) genel
ortalamalar1 arasindaki korelasyon katsayilar1 Cizelge 5'te verilmistir. Burada yag ile kiil
Ozellikleri arasindaki korelasyon incelendiginde, sadece Kahramanmaras lokasyonu faktoriine
ait korelasyon degeri (r = 0.14) 6nemsiz iken, diger her bir faktor agisindan (Sanlwrfa: r = -
0.412**; Salkim: r = 0.542**; Fontes: r = 0.473**; SAM 1: r = 0.445%; SAM 2: r = 0.547*%;
SAM 3: 1 =0.554**; SUM 1: r = 0.558**; SUM 2: r = 0.437*%*) ve tiim faktorler agisindan (r
= 0.503**) oOnemli bulunmus; ancak, sadece Sanlwrfa lokasyonunda negatif bir etki
gozlenirken, diger faktorler acisindan yag ve kil ozellikleri igin pozitif korelasyon
saptanmuigtir.

Cizelge 5. Incelenen ozellikler aras1 korelasyonlarm, bu &zelikler iizerine etkili
faktorlerin ve bu faktorlerin toplamlari ile degerlendirildigi analiz sonuglari

Faktor Ozellikler Kiil Yag Nem Protein
Kahramanmarasg 0.14

Sanlwrfa -0.412**

Salkim 0.542**

Fontes 0.473**

SAM 1 . 0.445*

SAM 2 Yag 0.547

SAM 3 0.554**

SUM 1 0.558**

SUM 2 0.437**

Tiim Faktorler 0.503**
Kahramanmaras -0.234 -0.843**
Sanlrfa Nem -0.002 -0.495**
Salkim 0.419** 0.432**
Fontes 0.513** 0.527**
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SAM 1 0.497** 0.464**

SAM 2 0.484** 0.532**

SAM 3 0.368* 0.406*

SUM 1 0.487** 0.318*

SUM 2 0.404** 0.600**

Tiim Faktorler 0.449** 0.454**

Kahramanmarag -0.028 -0.401** 0.102

Sanlwrfa 0.006 -0.109 -0.025

Salkim 0.566** 0.780** 0.687**

Fontes 0.586** 0.685** 0.687**

SAM 1 Protein 0.518** 0.748** 0.639**

SAM 2 0.581** 0.729** 0.696**

SAM 3 0.548** 0.562** 0.733**

SUM 1 0.599** 0.621** 0.651**

SUM 2 0.499** 0.733** 0.719**

Tiim Faktorler 0.549** 0.670** 0.683**
Kahramanmarag -0.24 0.679** -0.528** -0.282
Sanlwurfa -0.719**  0.178 0.162 -0.233
Salkim 0.022 0.562** 0.350* 0.384**
Fontes -0.016 0.682** 0.076 0.179
SAM 1 Nisast 0.113 0.734** 0.382* 0.571**
SAM 2 fsasta -0.175 0.512*  -0.018 0.161
SAM 3 0.092 0.594** 0.350* 0.132
SUM 1 0.108 0.642** 0.125 0.258
SUM 2 -0.141 0.599** 0.295* 0.314*
Tiim Faktorler -0.003 0.621** 0.207* 0.284**

*: p<0.05 ve **: p<0.01 6nem diizeyine gore onemli.
SAM 1: Sira arasl mesafe 40 cm; SAM 2: Sira arasi mesafe 50 cm; SAM 3: Sira arasi
mesafe 60 cm; SUM 1: Sira tizeri mesafe 15 cm; SUM 2: Sira tizeri mesafe 20 cm

Arastirma bulgulari, nem ile kiil 6zellikleri bakimindan degerlendirildiginde, Kahramanmaras
ve Sanlwrfa lokasyonlarinda negatif ve Onemsiz bir korelasyon belirlenirken, diger
faktorlerden sadece SAM 3°de pozitif ve % 5 6nem diizeyinde korelasyon saptanmis; diger
tim faktorlerin her biri ve toplammin nem ile kiil 6zellikleri arasinda pozitif ve % 1
onemlilikte; nem ile yag 6zellikleri arasinda, Kahramanmaras’da r = -0.843** | Sanlurfa’da
ise r = -0.495%* degeri elde edilmis; SAM 3 (r =0.406*) ve SUM 1 (r =0.318%*) harig, diger
faktorlerde ve faktorler toplaminda ise %1 onem diizeyinde pozitif korelasyon gozlenmistir.
Protein ile kiil 6zellikleri her iki lokasyonda da 6nemsiz korelasyon gosterirken, diger tiim
faktorler ve faktorler toplami bakimindan pozitif ve dnemli olmus; protein ile yag 6zelligi
arasindaki korelasyon Sanlwurfa i¢in Onemsiz olurken, Kahramanmaras’da %1 Onem
diizeyinde negatif yonlii iliskili gergeklesirken; protein igerigi ile yag icerigi arasinda diger
faktorler ve bunlarin toplami bakimmdan pozitif ve énemli korelasyon belirlenmistir. Ote
yandan, protein miktarinin, nem igerigi ile iligkisi degerlendirildiginde lokasyonlar harig, tiim
faktorler ile faktorler toplaminda pozitif ve 6nemli bir iligkinin oldugu kaydedilmistir.

Nisasta ozelliginin diger kalite parametreleri ile iliskisi degerlendirildiginde, nisasta ve kiil
iceriklerinin sadece Sanlwrfa lokasyonu etkisinde (r = -0.719%*) negatif yonlii ve 6nemli
bulunurken, diger hi¢bir faktérde ve faktorler toplaminda iliskili bulunmamais; nisastanin yag
ile iliskisi sadece Sanlmrfa lokasyonu faktoriinde onemsiz olurken diger tiim parametreler
bakimindan pozitif ve Oonemli bir iligki icerisinde oldugu belirlenmistir. Nisastanin nem
ozelligi ile iligkisi degerlendirildiginde Kahramanmaras lokasyon etkisi ile r = -0.528**,
sakim cesidi etkisi ile r = 0.350*, SAM 1 etkisi ile r = 0.382*, SAM 3 etkisi ile r = 0.350%,
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SUM 2 etkisi ile r = 0.295* ve tiim faktorlerin toplam etkisi ile r = 0.207* diizeyinde iliskili
bulunmustur. Nisastanin protein 6zelligi ile iligkisi degerlendirildiginde Salkim c¢esidinin
faktorii bakimmdan r = 0.384**, SAM 1 faktoriinde r = 0.577**, SUM 2 faktoriinde r =
0.314* ve tiim faktorlerin toplam etkisinde r = 0.284* diizeyinde korelasyona sahip oldugu
goriilmiistiir. Bakla tanelerinde incelenen kalite ozelliklerinin korelasyon degerlerinin
faktorlere bagh olarak degistigi tespit edilmistir. Onemli farkliliklarin yag ile kiil, nem ile kiil
ve yag, protein ile kiil, yag ve nem, nisasta ile yag arasinda oldugu gozlemlenmistir. Baz1
calismalarda baklagil tohumlarinin besin degerinin degisken oldugunu ve ¢esit, ¢cevre ve
yetistirme teknikleri gibi faktorlere bagli oldugu belirtilmistir (Fordonski ve ark., 2015;
Wozniak ve ark., 2014; Milczarek ve Osek, 2016).

Temel bilesenler Analizi

Iki farkl bakla cesitlerinde lokasyon, sira aras1 mesafe ve sira iizeri mesafe farkliliklarinin
tanede bazi Kalite kriterleri tizerine etkilerinin belirlenmesine ydnelik uygulanan PCA
(Principal component analysis) istatistik analizi sonucunda elde edilen sonuglar Cizelge 6’da
ve elde edilen degerlerin grafiksel dagilimi Sekil 1°de verilmistir.

Analiz sonucunda 6zdegerin 1’den ve varyansin % 10’dan biiyiik olan 1 eksen elde edilmistir.
Ancak 2. eksenin varyans ylizdesi % 10’dan yiiksek ¢cikmistir. Genel olarak incelendiginde ilk
iic eksen toplam varyansin % 96.33’iinii acikladig1 goriilmiistiir.

Cizelge 6. Arastirma sonuclarina gore baklalarin kalite 6zelliklerine ait temel bilesen
analizi sonuglar1

Ozellikler PC1 PC2 PC3
Kiil 0.89 -0.26 0.35
Yag 0.94 0.23 0.07
Nem 0.90 -0.33 -0.14
Protein 0.93 -0.18 -0.25
Nisasta 0.76 0.63 -0.03
(")zdeger]er 3.94 0.67 0.21
Varyans (%0) 78.78 13.32 4.24
Kiimiilatif varyans (%) 78.78 92.1 96.33

Cizelge 6°da verilen incelenen Ozelliklere ait PC1 ekseninden elde edilen degerler, temel
bilesenleri agiklamada diger eksenlere gore daha etkin olan degerler olarak karsimiza
cikmaktadir. Burada eksenler incelendiginde bagimli degiskenlerden kiil, yag, nem ve protein
degerlerinin sadece PCI1 ile yiiksek korelasyon igerisinde oldugu goriilmektedir.

Buna gore, Sanlurfa lokasyonunda yetistirilen her iki bakla ¢esidinin farkli bitki sikliklar1 ile
yetistirilmesinde baklanin tane kalitesi degerlerinin orneklerin grup dagilimlar: ile pozitif ve
onemli bir korelasyon igerisinde oldugu, kiil, yag, nem ve protein 6zelliklerinin gruplandirma
isleminde daha etkin rol alirken nisasta Ozelliginin pozitif ama daha az etkili oldugu
gorilmiistiir.
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Sekil 1 incelendiginde protein, kiil ve nem faktorlerinin birbirinden etkilenirken, yag
ozelliginin tiim faktorlerden etkilenebildigi goriilmektedir. Yani birinin farklilik gostermesi
digerini de etkilemektedir. Diger taraftan nisasta ozelliginin yag Ozelligi ile etkilesimli
olurken diger 6zelliklerden 6nemli derecede farkli ve bagimsiz bir degisken olarak karsimiza
cikmistir. Bu farkliliklarin korelasyon analizi sonuglarinda da tespit edilerek bu iki analizin
birbirini dogruladigi ve PCA yonteminin korelasyon analizini gorsellestirerek daha anlagilir
olmasina imkan verdigi anlasilmistur.

4. SONUC

Bu c¢alismada, farkli bitki yogunluklarinda yetistirilen iki bakla ¢esidinin farkli
lokasyonlarindaki performanslarinin  tohumun baz1 karakterlerine etkisi incelenmis ve
Sanlurfa lokasyonundaki degerlerin Kahramanmaras lokasyonundakilere gore daha yiiksek
oldugu izlenimi edinilmis; ayrica, denemede kullanilan bakla gesitleri yag, nem ve protein
gibi kalite 6zelliklerinde 6nemli farkliliklar géstermistir. Ozellikle, Salkim ¢esidinde sadece
yag Ozelligi Fontes ¢esidine gore daha yiiksek bulunmus; ancak, nem ve protein degerlerinde
ise oldukga diisiik oldugu; sira arasi ve sira tizeri mesafelerdeki istatistiksel farkliliklarin ise
onemsiz oldugu kaydedilmistir.

Nitekim kalite o6zellikleri arasindaki korelasyon degerleri incelendiginde ise denemede
uygulanan faktorlere bagli olarak degisiklikler ortaya ¢ikmistir. Yine, yapilan PCA analizi
sonuglari, ornekleri iki farkli gruba ayirarak lokasyon farkimin 6nemini ortaya koymustur.
Gruplar i¢indeki ornekler, kalite kriterleri agisindan hakimiyetlerine gére konumlanmistir.
Eksenler tizerinde, (r) degerlerine gore 1. eksende sirasiyla en yiiksek iliski yag (0.94), protein
(0.93), nem (0.90), kiil (0.89) ve nisasta (0.76) seklindedir. Sonug itibari ile bu degiskenlerin
hepsinin pozitif iligkili oldugu goriilmistiir. Tiim bu farkliliklarin ve dagilimlarin iklime ve
toprak yapisina bagl olarak lokasyonlar arasinda farklilik gosterdigi, Sanlhurfa lokasyonunda
daha yiiksek sicakliklarm etkisinin kalite parametrelerinde olumlu sonuglara neden oldugu
goriilmiistiir. Cesit ve bitki sikliklarindaki farkliliklarin ayni zamanda tohumlarmn kalite
Ozelliklerine ait degerlerde degisikliklere neden oldugu kaydedilmis; verilerin amaca uygun
olan degisik istatistiksel tekniklerle analiz edilebilecegini, 6yle ki korelasyon analizinin
sadece farkli genotiplerle degil, ¢cevresel ve kiiltiirel etkilerin de arastirilabilecegini; ayrica
PCA analizi ile sadece genotip x ¢evre interaksiyonunun degil bitki siklig1 gibi degisik alt
faktorlerin de bu bakimdan degerlendirilebilecegi ve faktorlere bagli (6zellikle korelasyon
kaynakli) farkliliklarn daha kolay anlasilabilecegi, dolayisiyla da baklada tane kalitesi
1slahinda zaman kazanc1 ve yliksek basar1 saglayabilecegi goriilmiistiir.
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