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Ozet

Bu Caligmada; Tiirkiye’de hizla popiilaritesi artan, besin ve tat 6zellikleriyle farkli pazarlarda begeni
toplayan; buna karsin, muhafaza siiresinin ¢ok kisa olusu ve 6zellikle raf dmrii siiresince ¢ok biiyiik oranda kalite
kaybinin yasandig1 Istiridye mantarinda (Pleurotus ostreatus) modifiye atmosfer paketleme uygulamalariyla
muhafaza siiresinin uzatilmasi amag¢lanmistir. Bu kapsamda; Canakkale- Isiklar koyiinde bulunan &zel tiretim
cadirlarinda bulunan pamuk yetisme ortaminda gelisim gdstermis ve ‘Cypra’ ticari markali miselyum kullanilmig
mantarlarda polimer 6zellige sahip modifiye atmosfer ambalaj materyalleriyle farkl sicakliklarda muhafaza islemi
s0z konusu olmustur. Bu muhafaza sicakliklari; stok depolamayi ifade eden 0-2°C; siipermarket sebze-meyve rafi
kosullarini1 ifade eden 10-12°C ve tiiketici saklama kosullarini ifade eden 4-6°C olmustur. Mantarlar farkli
sicakliklarda 7 giin slireyle muhafaza edilmislerdir. Muhafaza siiresi sonunda {iriinlerde; zemin rengi parlakligi,
agirlik kaybi, SCKM, protein igerigi ve gorsel kalite 6zellikleri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gére modifiye
atmosfer paketleme (MAP), tiim depolama sicakliklarinda kalitenin korunumunu 6nemli seviyede saglamistir.
Diger taraftan; 0°C sicaklik kalitenin korunumu agisindan en iyi sonuglart vermesine karsin; {riiniin diger
depolama sicakliklarinda da biyiik kalite kayiplari olmadan MAP uygulamasiyla muhafaza edilebildigi
saptanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Istiridye mantar1, Modifiye atmosfer paketleme, Muhafaza, Sicaklik, Kalite.

The Effects of Modified Atmosphere Packaging at Different Storage
Temperatures on Quality of Oyster Mushroom (Pleurotus Ostreatus)

Abstract

The effects of modified atmosphere packaging (MAP) on quality parameters of oyster mushroom
(Pleurotus ostreatus) at different storage temperatures were determined. Thus, oyster mushrooms grown on cotton
culture were stored at 0-2 °C (bulk cold storage temperature), 10-12°C (supermarket shelf condition temperature)
and 4-6 °C (consumer refrigerator temperature) for 7 days respectively. Some quality parameters such as skin color
(L*- brilliance), weight loss, soluble solids content, protein content and visual quality were assessed after cold
storage. According to the results, MAP treatment prevented the quality losses including all parameters assessed
at each storage temperature. Moreover, the best results of quality parameters were fixed on oyster mushrooms
stored at 0-2 °C. However, quality losses were insignificant with MAP treatment at other storage temperatures.

Keywords: Oyster mushroom, Modified atmosphere packaging, Storage, Temperature, Quality.
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Giris

Diinyada mantar tiirlerinin insan beslenme ve sagligi kiymetinin daha iyi kavranmasiyla kiltiir
mantar1 yetistiriciligine kars1 olan ilgide de atis olmustur. Bu kapsamda; Pleurotus ostreatus mantari
(kaym ya da istiridye mantar1), sapkali mantar (Agaricus bisporus) dan sonra Diinya lizerinde en ¢ok
tiretilen ikinci kiltlir mantari tiriidiir (Anonymous, 2009). Bu mantar, tasidigi ekonomik ve ekolojik
degerin yami sira tibbi 6zelliklere de sahiptir (Giiler, 1988). Istiridye mantar1 beyaz sapkali mantar
(Agaricus bisporus) tirlinden farkli olarak, yetistirme ortaminin (kompost) fermente olmamis materyal
olmasi a¢isindan tretimini g¢ekici hale getirmistir. Bunun yaninda; bu mantar tiirliniin {iretiminde
kiiltiirel islemlerin azligi, zirai hastalik ve zararlilara kars1 direngli olmasi gibi nedenlerle bu mantarin
iretimini, farkli mantar tiirlerinin {iretimine kiyasla daha avantajli kilmaktadir (Sanchez 2010).

Eski ¢aglardan beri insanlik ac¢isindan 6nemli bir gida tipi olan mantarlar, igerdigi protein ve
vitaminlerin yaninda; 6nemli bir karbonhidrat, lif ve mineral madde kaynagidir. Bunun yaninda; bu
mantarlar diisiik yag oranina sahiptirler (Sanmee ve ark., 2003, Vetter 2003, Peksen ve ark., 2007).

Halk arasinda et yerine ikame besin olarak da bilinen kaym ya da istiridye mantari; saglik
kapsaminda sahip oldugu yiiksek besleme degerinin yaninda tibbi 6zellikler agisindan ayrica kendine
has aroma ve lezzetiyle degerli bir besin kaynagi olarak giin gegtikge popiilerlik kazanmaktadir.

Giliniimiizde Diinya niifusunun %30 gibi bir kesiminin protein agisindan yetersiz besleniyor
olusu, mantarlarin yas agirlik iizerinden %4 civarinda protein igerdigi diisiiniildiigiinde, mantarlar
onemli bir alternatif besin haline getirmektedir (Poppe, 2000).

Kayn (lstiridye) mantarinin, istiridyeye benzeyen genis bir bas boliimii vardir. Ortalama gap1 5
ile 25 cm arasinda degisir, dogal ve endiistriyel 6rneklerinin renkleri beyazla gri veya mese kabugu
rengiyle koyu kahverengi arasindadir. Pleurotus tiirleri, botanik siniflandirmada Hymenomycetes
sinifinin, Agaricales takimi, Tricholomataceae familyasi ve Pleurotus cinsine dahildirler (Alexopoulos
ve ark., 1996).

Bu mantar tiiriiniin yetistiriciligi sonras1 atik kompost 6 ay ¢iiriitiildiikten sonra sebzecilikte fide
ortami, 2 yil ¢iiriitiildiikten sonra ise organik giibre veya tekrar mantar iiretiminde Ortii topragi olarak
kullanilabilmektedir (Agaoglu ve Ilbay, 1989). Mantar yetistiriciligi sonrasi atik kompost 6 ay
curiitiildiikten sonra sebzecilikte fide ortami, 2 yil ¢liriitiildiikten sonra ise organik giibre veya tekrar
mantar {iretiminde ortii toprag: olarak kullamlabilmektedir (Agaoglu ve Ilbay, 1989).

Yapilan bir aragtirmada, modifiye atmosfer kosullarinin ve Sitokinin hormon uygulamalarinin,
mantarin hasat sonrasi fizyolojisi lizerine etkileri arastirilmistir. Ayni olgunlukta hasat edilen mantar
sapkalar1 (Agaricus bisporus) 0, 5, 10, 15 ppm’lik Sitokinin (Nitrozyne) soliisyonuna daldirilarak, 0° C
sicaklikta ve %90-95 neme sahip soguk hava depolarinda acikta, stre¢ ve polietilen (PE) ambalaj
malzemeleri ile 9 giin muhafaza edilmistir. Bu 6rneklerde hasat doneminde ve soguk hava deposuna
almdiktan sonra 3 giin araliklarla agirlik kaybi, renk (L*, Chroma ve Hue), C vitamini, toplam fenolik
(TF) ve polifenol oksidaz enzimi (PPO) miktarlar1 belirlenmistir (Cavusoglu ve Gokgenay, 2018).

Bu arastirmada, modifiye atmosferli depolama kosullann ile sitokinin uygulamalarinin
depolama siiresince agirlik kaybi, sapka rengi, C vitamini kaybi, toplam fenolik bilesik kayb1 ve PPO
enzim aktivitesinin azalmasi agikta depolama kosullar1 ve kontrollere gore daha etkili bulunmustur.
Muhafaza sonunda hemen hemen biitiin ambalaj ve uygulamalarda agirlik kayb1 ve PPO aktivitesinde
artis oldugu goriiliirken, toplam fenolik bilesik miktarinda, C vitamini miktarinda ve L* degerlerinde
bir azalis meydana geldigi gozlemlenmistir.

MATERYAL VE METOD
Bitki Materyali

Calismada; Canakkale- Isiklar koyl civarinda bulunan kapali ¢adir mantar iiretim tesisinde
pamuk yetisme ortaminda gelisim gostermis ‘Cypra 51° ticari isimli kislik miselyumlarin kullanildig:
istiridye (kayin) mantar1 (Pleurotus ostreatus) mantar triinleri bitki materyali olarak kullanilmigtir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirmalari yapilan istiridye mantari Srneklerinin genel goriiniimii

—

Hasat Sonrasi Uygulamalar ve Depolama

Calismada; hasat tarihi 30.03.2019 olup hasat edilen iiriinler 1 saat icerisinde COMU Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Soguk Hava Unitelerine getirilmislerdir. Uriinler icerisinde mekanik zarara
ugramis olanlar elimine edildikten sonra kullanilacak isitiridye mantarlar 6 farkli gruba ayrilmiglardir.
Ug farkli depolama sicakhigi igin Diisiik yogunluklu polietilen (LDPE) bazli modifiye atmosfer
paketleme (MAP) islemine tabi tutulanlar ve herhangi bir uygulamaya tabi tutulmayan kontrol tiriinleri
olarak 6 farkli iirlin grubu s6z konusu olmustur. Caligmada kullanilan depolama sicakliklari:0-2°C; 4-
6°C ve 10-12°C olmustur. Calismada hasattan sonra ve 7 giin muhafaza siiresinden sonra bazi kalite
ozellikleri incelenmistir. Bu &zellikler; zemin rengi parlakligi (L*), toplam agirlik kaybi (%), suda
¢oziinliir kuru madde oranm1 (SCKM) (%), protein igerigi, gorsel kalite (1-5), paket i¢ci gaz
konsantrasyonlar1 (%) dir. Calisma; tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak
yuriitiilmiis ve her tekerriirde yaklasik 1 kg agirliginda mantar demetleri kullanilmistir.

Kalite Ozellikleri

Suda c¢éziiniir kuru madde oram (SCKM): Her bir mantar yapragindan alman meyve
suyundan birka¢ damla alinarak Atago Pocket PAL-1(Japan) marka dijital refraktometresiyle 6lgiilmesi
sonucunda elde edilmistir.

Agirhk kaybr: Her bir Istiridye mantar1 demetinde her denemede uygulamada teker teker hassas
teraziyle tartilarak ol¢timler elde edilmistir.

Zemin rengi: orneklerde renk 6l¢iimii Konica Minolta marka renk Olger ile L*, a*, b* renk
diizleminde 6lgiilmiis, Hue agis1 (H =arctan(b*/a*)) (renk tonu) ve Chroma(C=[(a*)"2+(b*)"2]"0.5)
degerleri (renk yogunlugu) hesaplanarak Carreno vd. (1996) tarafindan tanimlanan renk indisine (CIRG)
donistiirilmistiir. (Cantiirk, 2011)

(1; Cok kétii, 2; Kotii, 3; Tiiketilebilir, 4; Iyi, 5; Miikkemmel
Protein miktari: ICP cihazi yardimiyla 6l¢iimii gergeklestirmistir.

Gorsel kalite: Gorsel olarak ayni uzman tarafindan yapilan degerlendirilmistir. Duyusal
testlerde; mantarda goriilen, renk degisimi, burugma, kriterleri ele almmistir. Bu amagla her
uygulamadan 4 er adet mantar 6rnegi alinmis, gorsel testlerle kalite durumu incelenmis ve bu 6zellikler
asagida belirtildigi sekilde puanlanarak degerlendirilmistir.

1; Cok kotii, 2; Kétii, 3; Tiiketilebilir, 4; Iyi, 5; Miikkemmel

Paket ici gaz konsantrasyonlar1 (%): PBI GAS Dansensor cihazi yardimiyla modifiye
atmosfer paket igerisinde %0 ve CO, mol degerleri ol¢iilerek elde edilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Agirhik kaybi

Farkli depolama sicakliklardaki muhafaza ortamlarina gore agirlik kaybi degerleri ele
alindiginda MAP’1n agirlik kaybinin kontrole gore ¢ok az oldugu ortaya ¢ikmistir. Diger taraftan
depolama sicakligy; agirlik kaybini onemli diizeyde (p<0,05) etkilemistir. Bu kapsamda; agirlik kaybinin
en yuksek diizeyde goriildiigii depolama sicakligi 10-12°C olurken, en diisiik agirlik kayb1 degerleri O-
2°C sicaklikta depolanan mantarlarda goriilmistiir (Cizelge 1). S6z konusu durum hem MAP
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uygulanmis hem de uygulanmamis mantarlarda goriilmiistiir saptanmistir. Mantarlari, muhafaza
agisindan diger meyve ve sebzelerden ayirt eden 6zelligi dis koruyucu bir tabakanin olmayisidir. Bu
Ozelligi yaninda ¢ok hizli bir solunum gergeklestirmesi sebebiyle agirlik kaybindaki artiglar kisa siirede
hizli bir sekilde gerceklesmektedir. Bu nedenle diisiik sicakliklar ve ambalaj materyali kullanimi kisa
stirede belirgin etkilerini gdstermislerdir.

Cizelge 1. Farkli depolama sicakliklarinda MAP uygulamasinin agirlik kaybina etkileri (%).

Sicaklik Hasat 7. Giin Kontrol 7. Giin MAP Sicaklik Ort
0-2 °C Oe 5,123 £0,546 ¢ 2,631+ 0479d 1,94 B

4-6 °C Oe 9,784 £ 0,745 b 4,993 £ 0,562 ¢ 3,70 AB
10-12° C Oe 12,891 +£0,891 a 5,462+ 0,461 ¢ 4,59 A

Siire Ortalamasi 0B 6,814A | e
Uygulama Ortalamast 4,63 A 2,18B | e
“MSD*Siire” ve “MSD*Uygulama”: 1,3417 MSD*Sicaklik: 1,983

MSD*Siire*Sicaklik*Uygulama: 1,3038.
Suda ¢o6ziiniir kuru madde (SCKM) oram

Mantarda 6nemli bir olgunluk parametresi olan suda ¢ozliniir kuru madde (SCKM) oram
kapsaminda calismadaki tiim faktorler etkili olmustur. Farkli depolama sicakliklarina gére SCKM
degerleri 6nemli diizeyde (p<0,05) farklilik gdstermislerdir. En yiiksek degerler 0°C-2°C sicaklikta elde
edilirken; en diisiik degerler 10-12°C sicaklikta goriilmiistiir. Diger taraftan; depolama siiresi arttik¢a
yine mantar dolulugunu kaybettigi icin SCKM degerinde diisiisler saptanmistir (Cizelge 2). Bunun
yaninda; MAP uygulanmig mantarlarda saptanan SCKM degerleri 6nemli seviyede (p<0,05) yiiksek
olmustur.

Cizelge 2. Farkli depolama sicakliklarinda MAP uygulamasinin suda ¢6ziiniir kuru madde oranina etkisi

(SCKM) (%).
Sicaklik Hasat 7. Giin Kontrol 7. Giin MAP Sicaklik Ort
0-2°C 545+041a 2,75+ 0,26 d 3,88+£0,15b 4,38 A
4-6 °C 545+041a 2,25+0,23d 3,73+ 0,26 be 4,22 AB
10-12°C 545+041 a 1,24+0,13 ¢ 2,84+0,17 cd 3,75B
Siire Ortalamasi 545 A 278B | -
Uygulama Ortalamast 4,47 A 377B | e
“MSD*Siire” ve “MSD*Uygulama”: 0,3817 MSD*Sicaklik: 0,5642

MSD*Siire*Sicaklik*Uygulama: 0,9559.
Zemin rengi

Zemin renginin mantarda en onemli ibaresi olan parlaklik (L) degeri parametresinde; diger
kalite parametrelerine benzer seklide depolama siiresi kalitenin azalmasi dolayisiyla matlagmanin
artmasini beraberinde getirmistir. Diger taraftan, MAP uygulamasi matlasmay1 6nemli diizeyde
(p<0,05) engellemistir. Buna karsin; depolama sicakliginin matlagma tizerinde 6nemli diizeyde etkisi
goriilmemistir (Cizelge 3). Tiiketici agisindan mantardaki en 6nemli kalite parametrelerinden olan
mantarin beyazligi (Gormley ve MacCanna, 1967) kapsaminda MAP uygulamasinin belirgin etkisi her
depolama sicakliginda saptanmustir.
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Cizelge 3. Farkli depolama sicakliklarinda MAP uygulamasinin zemin rengi parlakligina (L*) etkisi

Sicaklik Hasat 7. Giin Kontrol 7. Giin MAP Sicaklik Ort
0-2°C 66,07 +0,33 a 62,18+ 0,41d 65,67+ 0,39 ab 64,99

4-6 °C 66,07 £0,33 a 60,03 £ 0,24 ¢ 64,74+ 0,31 be 64,23
10-12° C 66,07+ 0,33 a 57,28+ 0,28 f 64,61 +0,33 ¢ 63,51

Siire Ortalamasi 66,07 A 6242B | e
Uygulama Ortalamasi 62,95B 65,54 A | -
“MSD*Siire” ve “MSD*Uygulama”: 1,1441 (0.D)

MSD*Siire*Sicaklik*Uygulama: 0,9744; (0.D.): Istatistiksel olarak 6nemli diizeyde degil.
Gorsel kalite

Mantarda goriilen, renk degisimi, burusma, dirilik, tazelik gibi 6zellikleri kapsayan gorsel kalite
degerleri kapsaminda 7 giinlik depolama siiresi gorsel kalitede énemli diizeyde (p<0,05) diisiislere
neden olmustur. Bunun yaninda; MAP uygulamasi belirgin sekilde gorsel kalitenin korunumunu
saglamistir (Cizelge 4). Buna karsin; depolama sicakliklari arasinda onemli diizeyde farklilik
goriilmemistir (p>0,05). Bunun nedeni MAP uygulamalarinda tiim sicakliklarda kalite kayiplarinin
minimal seviyede seyretmesidir (Sekil 2). MAP uygulamalarimin farkli mantar tiirlerinde kaliteye olan
bu olumlu etkileri daha &nce yapilan bazi ¢aligmalarla saptanmistir (Henze, 1989; Burton, 1991).

=

Sekil 2. Depolama sonunda goriilen mantar 6rnekleri (Kontreol solda, MAP sagda).

Cizelge 4. Farkli depolama sicakliklarinda MAP uygulamasinin istiridye mantarinda gorsel kalite degerleri (1-5)

uizerine etkileri.

Sicaklik Hasat 7. Giin Kontrol 7. Giin MAP Sicaklik Ort
0-2 °C 4,26+0,28 a 2,53+£0,23b 4,20+ 0,24 a 3,81

4-6 °C 426+ 0,28 a 2,00+ 0,21 b 4,00+ 0,23 a 3,63

10-12° C 426+0,28 a 1,20 £ 0,09 ¢ 3,86+0,13a 3,40

Siire Ortalamasi 426 A 297B ] e
Uygulama Ortalamasi 3,09B 414 A | -
“MSD*Siire” ve “MSD*Uygulama”: 0,4442 (0.D)

MSD*Siire*Sicaklik*Uygulama: 0,7125; (0.D.): Istatistiksel olarak 6nemli diizeyde degil.
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Protein miktari

Istiridye mantarinda besin igerigi agisindan énemli bir yere sahip olmasidan dolay1 6nemli bir
kalite parametresi de olan protein miktar1 agisindan; Protein miktarindaki azalmalar 0-2 °C sicaklikta
onemli diizeyde minimize edilmistir. Diger taraftan MAP uygulamasi, protein miktarinin korunumunda
o6nemli diizeyde rol oynamustir (p<0,05). MAP uygulanan mantarlarda tespit edilen protein miktari, tiim
depolama sicakliklarinda kontrole gore yiiksek seviyededir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Farkli depolama sicakliklarinda MAP uygulamasinin protein miktarina olan etkileri.

Sicaklik Hasat 7. Giin Kontrol 7. Giin MAP Sicaklik Ort
0-2°C 3,98+0,46a 1,73 £ 0,24 be 3,65£0,32a 3,34 A

4-6 °C 3,98+0,46a 1,56 £ 0,33 bc 2,54+£021D 3,02 AB
10-12° C 3,98+ 0,46 a 1,12+£0,11 ¢ 1,77 £ 0,25 be 2,71 B
Siire Ortalamasi 3,98 A 206B ] e
Uygulama Ortalamast 2,73 B 332A | -
“MSD*Siire” ve “MSD*Uygulama”: 0,3879 0,5733

MSD*Siire*Sicaklik*Uygulama: 1,094.
Paket ici gaz konsantrasyonu

Caligmada incelenen parametreler kapsaminda; modifiye atmosfer paketleme uygulamasi, ii¢
farkli depolama sicakliginda da kontrole gore belirgin sekilde olumlu sonuglar vermistir. Bunun
yaninda; Ozellikle 0-2° C ile 4-6° C arasinda, kalite parametrelerine ait sonuclarda olduk¢a yakin
bulgular elde edilmistir. Bu baglamda; ti¢ farkli depolama sicakliginda paket i¢i gaz konsantrasyonlar
incelendiginde oOzellikle 3. giin depolamadan sonra karbondioksit miktarinda belirgin bir artis
goriiliirken, oksijen miktarinda da dikkate deger bir azalis s6z konusu olmustur (Cizelge 6). Sicakliga
bagl olarak giin siirelerinin artmasi1 mantarlarda gaz konsantrasyonunun degisimine neden olmaktadir.
Bunun nedeni mantarin solunumda bulunmasidir. Mantarlar paket i¢indeki O2°‘ni kullanip ortama CO2
vererek paket i¢i gaz konsantrasyonunu degismektedir degistirmektedir. Sicaklik arttikga solumda arttig1
icin paket i¢i gaz konsantrasyonu en yiiksek degisim 10° C sicaklikta; en diisiik degisim ise 0° C
sicaklikta goriilmistiir.

Cizelge 6. Farkli sicakliklarda paket i¢i gaz konsantrasyonlariin giinliik degisimi.

Gaz konsantrasyon degerleri (%)
0C 4C 10C
1. Giin O} 15,62 16,07 15,51
CO, 3,64 4,25 5,46
2. Giin O} 15,01 16,11 14,56
CO, 4,12 4,56 6,12
3. Giin O} 14,11 15,74 13,94
CO, 4,98 5,03 6,84
4. Giin O} 13,06 15,29 12,34
CO, 5,13 5,79 7,92
5. Giin O} 12,13 14,23 11,75
CO, 5,76 6,84 8,34
6. Giin O} 11,34 13,62 10,56
CO, 6,08 7,36 9,02
7. Glin O} 11,02 11,98 10,03
CO» 6,71 8,12 9,86

Sonug¢ ve Oneriler

Elde edilen sonuglara gére modifiye atmosfer paketleme (MAP), tiim depolama sicakliklarinda
kalitenin korunumunu énemli seviyede saglamistir. 0°C-2°C sicaklik ise kalitenin korunumu agisindan
en iyi sonuglari vermesi, bu mantar tiirlinde de diisiik sicaklik kosullarinda muhafazanin kalite
parametrelerini koruma ag¢isindan daha etkili oldugunu gostermektedir.
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Diger taraftan; iiriiniin diger depolama sicakliklarinda da biiytik kalite kayiplar1 olmadan MAP
uygulamasiyla muhafaza edilebildigi saptanmistir. Paket i¢i gaz konsantrasyonlar1 kapsaminda ise
sicaklik yiikseldik¢e CO2 miktarinin solunumla iliskili olarak artti1 saptanmustir.

Tiirkiye’de ve Diinya’da popiilaritesi artan fakat muhafaza siiresinin ¢ok kisa olmasi nedeniyle
iretimi ve tiiketimi kisithi olan bu mantar tiiriinde kalinti sorunu olmaksizin kalitenin korunumu
kosuluyla muhafaza siiresinin uzatilmas iiretici ve tiiketici a¢isindan biiylik 6nem arz etmektedir. S6z
konusu durum; bu tiiriin ihracat potansiyelini de arttiracaktir.

Calismadan elde edilen sonugclar; iiretici ve tiiketicilerin muhafaza ve market ile raf omrii
konusunda yasadiklar1 sorunu en aza indirebilmek i¢in yapilan bu ¢alisma bazi sorunlarin ¢éziimiinde
yardimei olabilir ve ileride yapilacak olan mantar muhafazasi ¢alismalarma yol gosterici nitelikte
olabilir.

Not: Bu caligma, Samed Bagyigit’in yliksek lisans tezinin bir bolimiidiir.
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