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Ozet: Yeralt1 suyu kaynaklarinda karsilasilan nicelik sorunlara paralel olarak artis gosteren diger bir sorun,
yeralt1 su kaynaklarinin kalitelerinde meydana gelen bozulmalardir. Ergene Havzasinda ekonomik gelisim faa-
liyetleri, hizla tarimdan sanayiye dogru kaymaktadir. Kontrolsiiz olarak gelisen tekstil sektdriiniin yer alt1 suyu-
na dayali olarak ¢aligmasi, yeralti suyundan agir1 ¢ekimlere neden olmaktadir. Akifer havzalarinda, su kalitesin-
de degismeler ve bozulmalar gzlenmektedir.

Bu ¢aligmada, Ergene Havzasinda bulunan sanayi kuruluslarina ait 51 adet sondaj kuyusundan numuneler alin-
mistir. Ergene Havzasi yeralti sularinin; pH, alkalinite, elektriksel iletkenlik, toplam ¢6ziinmiis katilar, toplam
sertlik, kloriir, toplam demir ve silis derigimleri belirlenerek, standartlara uygunlugu kontrol edilmistir.

Analiz sonuglaria gore, su 6rneklerinde ortalama degerler; pH 6.9-9.0, toplam alkalinite 100-380 mg/1, elekt-

riksel iletkenlik 265-1295 ,LIS/C}M, TDS 125-620 mg/l, toplam sertlik 66-500 mg CaCOs/1, kloriir 30-250
mg/l, toplam Fe 0.01-0.25 mg/l, silis 2.2-43.9 mg/l araliginda bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Endiistriyel iglemler, su kalitesi, yeralt1 sular1.

A Research on The Quality of The Ground Water Used as Industrial Process Water in
Ergene Basin

Abstract:

Another problem, which has a trend of increment parallel to the quantity problems faced in the ground water re-
sources is the impairing ground water quality. The development of economic activities in Ergene basin are
shifting from agriculture towards industry in an accelerated manner. The uncontrolled growth in textile sector,
causes an extrime extraction of groundwater. Highquality changes and impairments were estimated in the
groundwater.

In this study, 51 samples were taken from boring holes belonging to the industrial site in Ergene basin. The
groundwater in Ergene Basin was analyzed with regard to pH, alkalinity, electrical conductivity, total dissolved
solids, total hardness, chloride, total iron and silicium dioxide. Afterwards, compliance with the standards was
checked.

According to the analysis results, average values in the water samples, pH 6.9-9.0, total alkalinity 100-380

mg/l, electrical conductivity 265-1295 ,uS / cm, TDS 125-620 mg/l, total hardness 66-500 mgCaCOs/l,
chloride 30-250 mg/l, total iron 0.01-0.25 mg/1, silicium dioxide 2.2-43.9 mg/1.

Key words: Industrial process, water quality, ground water.

Giris

Dogal sularin kalitesi, soz konusu su kaynagmnmn bulundugu havzanin jeolojisine bagli olarak degismekte-
dir. Yagis suyu olarak yeryiiziine diisen sular hem dogal hem de yapay yollarla kirlenmektedir. Ornegin kireg-
tas1 nitelikli ortamlar, kalsiyum ve magnezyum bakimindan zengin, sert sulara neden olmaktadir. Boyle alan-
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lardaki yagis sulari yiizey sularina ve yeralti sularina ulasabilmektedir. Yapay kirlenme ise tamamen insan
aktiviteleri sonucu olusmaktadir. Endiistriyel atiklar, tarimda giibre ve ilaglarn kullanimi, evsel atik sular, ye-
ralt1 ve ylizeysel sulara karismakta ve su kalitesini olumsuz etkilemektedir.

Yeralt1 sularmin kirliligi yiizey sularinin kirliliginden daha énemli bir sorundur. Kirlenmis akiferlerin, do-
gal siireglerle temizlenmesi genellikle ¢ok uzun yillar gerektirmektedir. Bu nedenle, bir akiferin dogal olarak
temizlenme siireci endiistriyel, tarimsal ve evsel kaynakli kirleticilerin 6nlenmesine baglidir.

Ulkemizde yeralt1 su kaynaklarmin yonetimi kanun ve yonetmeliklerle diizenlenmistir. “167 sayil Yeralti
Sular1 Kanunu’nun Yeralti Sulart Tiizligii’nlin 14. maddesine gore; gerek arama ve kullanma, gerekse 1slah is-
lemleri esnasinda olusan suyun veya kullanmaya elverisli olmayan koétii kaliteli ve kirli sularin, kuyu veya
kaynaga karismamasi gerekmektedir. Kuyu igerisinde kotii kaliteli su veren tabakalardaki suyun, iyi kaliteli su
tabakalarina karistirilmamast igin gerekli dnlemler ve koruma sekilleri, etiit programlarinda ve projeler {izerin-
de gosterilerek, uygulamalarin bu hususlara ve teknik yonetmelikteki yazili esaslara gore yapilmasi zorunludur.
Yeralt1 suyu kaynaklarmin kalitesini korumaya yonelik temel amag, igilebilir su temin kaynaklarinin korunma-
sidir. Ancak, sulama ve endiistriyel faaliyetler amaciyla kullanilan yeralti su kaynaklarinin, kalitesinin korun-
masi da oldukca 6nemli bir konudur (Aslan ve Akkaya, 2001).

Endiistriyel iglem sulariin ¢ekiminin yapildigi bolgede bulunan kirli bir suyun yiizeyden yeraltina sizmasi
sonucu, kuyudan bir siire sonra ayrigma ve seyrelme ile kirli su ¢ekilmeye baslanabilmektedir. Bu nedenle, en-
diistriyel amagli kullanilan sularin periyodik olarak kontrollerinin yapilmasi gerekmektedir.

Endiistriyel islemlerin saglikli ve verimli galisabilmesi igin, islemlerde kaliteli sular kullanilmasi gerekmek-
tedir (Intervalf, 2002). Kaliteli su kullanilmadig1 zaman, islemlerde arizalanmalar siklasarak bakim masraflar
artacak, verimde diismeler gozlenecek ve iiriin kalitesi diisecektir (Erguvanli ve Yiizer, 1973). Bu nedenle en-
diistriyel iglem suyunun hazirlanmasinda, c¢ekilen suyun kalitesine bagli olarak havalandirma, demir
oksidasyonu, filtrasyon, yumaklastirma, dezenfeksiyon gibi islemlerin bir kism1 ya da tamami uygulanabilmek-
tedir (Turan ve ark., 2001).

Ergene Havzasinda, 6zellikle Liileburgaz, Corlu ve Cerkezkdy hattinda tekstil agirlikli sanayi yapilanmast,
son yillarda artmaktadir. Bu durum, akifer alanlarinda yeralt1 suyu seviyesindeki sahasal diisiimlerin artmasina,
yeralt1 suyu kalitesinin degismesine neden olmaktadir. Ergene Nehri, Cerkezkdy Ilgesinden itibaren yogun bir
atiksu desarjina maruz kalmaktadir. Havzada yasanan hizli sanayilesme sonucu meydana gelen atiksular genel-
likle en yakin dere yataklarina desarj edilmektedir.

Bu ¢aligmada, Ergene Havzasinda bulunan sanayi kuruluslarina ait 51 adet sondaj kuyusunda, endiistriyel
amagli kullanim igin su kalitesi incelenmistir. Alinan numunelerde, pH, alkalinite, toplam sertlik, elektriksel i-
letkenlik, toplam ¢dziinmiis katilar, kloriir, silis ve toplam demir analizleri yapilmistir. Sonuglar endiistriyel
kullanimlar agisindan degerlendirilerek, standartlara uygunlugu kontrol edilmistir.

Materyal ve Metod

Calisma alam: Inceleme alam olarak tercih edilen Ergene Havzasi, Trakya Bolgesinde 40° 45' ve 42° 10
kuzey enlemleri ile 26° 15' ve 28° 15'dogu boylamlar iizerinde yer alir. 11325 km? drenaj alanina sahip olan
havzada Ergene Nehri, dogu-bat1 yoniinde akarak, Tiirkiye-Yunanistan sinirini ¢izen Meri¢ Nehri’ne karigmak-
tadir (Sekil 1). Havzada karasal iklim tipi agirliklidir. En fazla yagis genellikle kis ve ilkbaharda diismektedir
(Cengel ve ark., 2001).

Ergene Havzasinda ekonomik faaliyetler hizla tarimdan sanayiye dogru kaymaktadir. Havzada bulunan,
Tekirdag ilinde 678, Edirne ilinde 60 ve Kirklareli Ilinde 159 adet sanayi kurulusu mevcuttur. Ayrica havza,
tekstil basta olmak {izere deri, gida, kagit gibi bol ve kaliteli suya ihtiya¢ gdsteren endiistriyel kuruluslara sa-
hiptir (Anonim, 2001). Bu sanayi kuruluslari, isletmeleri igin gerekli su ihtiyaglarini sondaj kuyularindan temin
etmektedirler. Bu sularin kolay erisilebilir bir 1s1da buhara doniismesi ve buna bagli tiretilen enerjinin en iyi ve-
rimle iletilmesi nedeniyle ideal bir kaynak olusturmaktadir (Intervalf, 2002).

Inceleme alani igerisinde acilan, verimleri derinliklerine gére degisen, sayisiz s1g kuyu bulunmakta olup,
bunlar genellikle endiistriyel ve kiiciik 6l¢ekli sulama amaglh kullanilmaktadir.



Ergene havzasinda endiistriyel islem suyu olarak kullanilan yeralti sularinin ozellikleri iizerine bir arastirma 87

Mumune
Aliran Bolge

- . -

& 1 /250000

FARADENE

Sekil 1. Inceleme alaminin yer bulduru haritas.

Su orneklerinin alinmasi: Ergene Havzasinda bulunan 6rnekleme kuyularindan Ocak-Aralik 2002 tarihleri
arasinda, aylik periyotlarla alinan yeralti sular1 seyreltik HCI asit ile yikanmus polietilen siseler igerisinde labo-
ratuara taginarak diisiik sicaklikta korunmustur. Elektriksel iletkenlik ve pH degerleri yerinde 6l¢iilmiistiir. Di-
ger analizler 24 saat igerisinde 3 tekerriirlii olarak tamamlanmistir (Firin ve Ekmekyapar, 2003).

Kimyasal analiz yontemleri: Labaratuara tagman su Ornekleri lizerindeki kimyasal analizler "Standart
Methods For The Examination of Water and Wastewater APHA, AWWA-WPCEF, 18th Edition 1992’e gore
yapilmustir. Elektiksel iletkenlik, HANNA HI 8633 ve pH, WTW PH 330 cihazlar ile yerinde 6l¢iilmiistiir.
Alkalinite analizleri, su 6rneklerinin kromkresol indikatorii esliginde 0,02 N H,SQ, ile titrasyonu yapilarak,
sertlik analizleri EDTA titrasyon yontemi ile, kloriir analizi AgNO; yontemi ile saptanmustir. Toplam demir,
derisik HCI asit ve hidroksilamin ¢6zeltisi eklenenerek yiiksek sicaklikta 6n pargalama yapilan su 6rneklerine,
amonyum asetat tampon ¢ozeltisi ve fenontrolin ¢dzeltisi ilavesi sonucunda olusan renge bagl olarak JEN-
WAY 6105 spektrofotometresi ile 508 nm dalga boyunda 6l¢iilmiistiir. Silis analizleri molibdosilikat yontemi
ile belirlenmistir.

Sonuc¢

Ergene Havzasinda bulunan 51 sanayi kurulusuna ait sondaj kuyularindan alinan su 6rneklerinde saptanan
kalite parametrelerinin ortalama degerleri Tablo 1°de sunulmustur.

Buna gore; pH degerleri 6.9-9.0, alkalinite derigimleri 100-380 mg/I arasinda (Sekil 2), elektriksel iletken-
lik degerleri 265-1295 S /cm, TDS derisimleri 125-620 mg/1 arasinda (Sekil 3), toplam sertlik derigimleri
66-500 mg CaCOs/1, kloriir derisimleri 30-250 mg/1 arasinda (Sekil 4), toplam demir derisimleri 0.01-0.25
mg/l, silis derisimleri 2.2-43.9 mg/1 arasinda (Sekil 5) oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 1. Su orneklerinin bazi kalite ozellikleri.

Krlll())/u pH l?lﬂ(tz IIDS EC |Sertlik| Cl [SiO;| Fe [Kuyu pH ;?l::(ti TDS | EC |Sertlik| Cl | SiO,| Fe

mg/l g/l | uS/cm | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | no mg/l mg/l |uS/cm| mg/l | mg/l | mg/l | mg/l
1 [79] 380 |476 | 991 358 85 [31.5]0.04 | 27 [81] 250 330 | 700 190 | 110 | 15 | 0.13
2 [83] 160 | 189 | 394 66 49 | 28 | 003 | 28 | 75| 160 155 | 741 278 64 | 22 | 0.05
3 |72 340 | 450 | 935 415 | 110 | 25 | 003 | 29 | 75| 160 293 | 380 130 40 | 34 | 0.13
4 72| 170 | 155 | 400 125 45 | 27 | 005 | 30 |69 190 150 | 376 318 | 152 | 31 | 0.06
5 |74 330 | 540 | 1110 480 | 100 | 25 | 0.06 | 31 | 7.0 245 297 11016 | 184 46 | 23 | 0.03
6 |73 200 | 480 | 780 250 85 18 1 0.04 | 32 [81] 260 440 | 365 178 60 | 26 | 0.04
7 1731 90 125 | 795 300 [ 1251 20 | 0.05 | 33 | 7.6 | 140 225 | 451 225 80 | 254 ] 0.09
8 80| 170 | 170 | 503 170 63 13 10.03 | 34 |8.1 180 255 | 575 185 60 | 41 | 0.04
9 |7.7] 220 | 260 | 890 195 95 16 1006 | 35 |74 ]| 170 161 | 590 | 222 | 114 | 38 | 0.25
10 |74 180 | 156 | 1000 170 | 112 | 48 | 003 | 36 | 72| 230 188 | 450 | 260 99 1372 0.07
11 | 73| 160 | 250 | 265 100 30 1 19.8]10.09 | 37 [80] 220 328 | 766 220 | 134 1294 | 0.05
12 [7.6| 190 | 480 | 358 150 35 [439]1004 | 38 |79 180 204 | 687 104 75 | 28 0.1
13 |7.6| 230 | 575 | 650 104 65 |31.3]0.04 | 39 |81 190 620 | 700 | 236 35 21 | 0.04
14 |69 290 | 300 | 516 261 95 1322006 | 40 | 75| 205 195 | 323 82 75 | 20 | 0.01
15 |74 180 | 169 | 750 182 75 123.7]10.09 | 41 [9.0] 200 151 | 610 | 250 | 155 | 31 | 0.07
16 |[7.8| 150 | 340 | 575 210 37 (2141005 | 42 |79 250 340 | 320 180 55 35 | 0.04
17 | 73| 260 | 356 | 335 300 64 1195]0.05 | 43 | 7.7] 200 275 | 620 83 62 11 | 0.05
18 |7.6| 240 | 182 | 548 100 54 1425]10.06 | 44 | 75| 300 250 | 850 180 42 9 0.03
19 |6.8| 175 | 180 | 325 71 142 [20.1 021 | 45 | 7.8 | 270 185 | 475 130 52 5 0.01
20 |7.6] 190 | 488 | 810 100 39 12421009 | 46 | 75| 260 585 | 525 115 70 4 0.1
21 |7.5] 145 | 175 | 325 277 84 162 ] 0.07 | 47 [ 8.0 340 135 | 335 242 | 193 | 154 | 0.07
22 [79] 205 | 216 | 590 102 | 165 | 134 0.04 | 48 | 85| 180 138 | 393 138 | 250 | 18.6 | 0.03
23 [7.4] 160 | 285 | 990 225 | 1551352 0.07 | 49 | 75| 240 246 | 683 425 58 | 14.7 ] 0.02
24 [7.5] 200 | 215 | 1150 181 75 122 ] 0.1 50 | 7.8 | 165 237 | 424 137 39 [ 163 ] 0.04
25 |7.8] 160 | 368 | 650 500 46 | 25 | 008 | 51 |73 180 340 | 1295 | 140 50 19 | 0.05
26 |7.5] 240 | 330 | 352 320 90 17 | 0.09

Alkalinite (mg/1)

Ornek alinan kuyular

—=—pH —¢— Alkalinite

Sekil 2. Ornek alinan kuyu sularmin alkalinite derisimleri ve pH degerleri
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Sekil 3. Ornek alinan kuyu sularinin toplam ¢oziinmiis kat1 derisimleri ve elektriksel iletkenlik degerleri.
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Sekil 4. Ornek alinan kuyu sularinim toplam sertlik ve kloriir derisimleri
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Sekil 5. Ornek alinan kuyu sularmim SiO, ve toplam demir derisimleri
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Tartisma

Diisiik pH'l1 ve toplam ¢6ziinmiis kat1 madde konsantrasyonu yiiksek sular, korozif olduklari i¢in borular-
daki agir metalleri ¢ozebilirler. Asit karakterli sular higbir zaman tesise verilmemelidir. Bunlarin pH’sinin 9-10
civarina ¢ikarilarak isleme sokulmasi gerekmektedir (Kiigiikyali, 2000). Arastirmada saptanan pH degerleri
endiistriyel kullanim agisindan sorun yaratmamaktadir. Endiistriyel tesislerde kullanilan sularda alkalinite de-
geri maksimum 900 mg/1 olmalidir. Alkalinitenin yiiksek olmasi nedeni ile kazan igerisinde olusan CO, gazi,
buhar ile beraber sisteme girer ve suyun pH derecesini diisiiriir. pH’1n diismesi borularda korozyon olusmasina
ve sik sik delinmesine yol agar (Kahraman, 2002). Havzada saptanan alkalinite degerleri, endiistriyel isletme
suyu kullanimina uygundur.

Endiistriyel islemlerde, buhar kazanlarinda kullanilan suyun iletkenliginin yiiksek olmasi kazanin igletme

verimliligini diisiiriir. Bu nedenle isletmede; elektriksel iletkenligi maximum 6000 £4S/cm olan sular kulla-

nilmalidir (Barkut, 2001). Arastirmadan elde edilen sonuglar elektriksel iletkenlik degerlerinin endiistriyel kul-
lanima uygun oldugunu gostermektedir. Ancak, Tekirdag sinirlari igerisinde bulunan 73 igme suyu kuyusunda
yapilan ¢aligmalarda, elektriksel iletkenlik degerlerinin % 30’undan fazlasinin iyi bir igme suyunda izin verile-
bilir degerden daha yiiksek oldugu belirtilmektedir (Katkat ve ark., 1997).

Toplam ¢6ziinmiis madde (TDS), sularin mineral ve iyon zenginligini gdsteren 6nemli bir parametredir.
1500 mg TDS/1 derisimi "Tatli Su" kaynaklart igin {ist limittir. 5000 mg TDS/1 derisimine sahip sular genel ola-
rak "Act Su" olarak tanimlanirken, daha fazla TDS iceren sular "Tuzlu Su" olarak tanimlanir. Sularda yiiksek
oranda TDS bulunmasi (> 2000 mg TDS/1) borular i¢inde tabakalagmaya da sebep olabilir, igme suyundaki
yiiksek konsantrasyonlar1 ishal etkisi gosterebilir. Bu 6zellikteki bir su, endiistriyel veya sosyal su temininde
kisitl amaglar haricinde kullanilamayacagi gibi, sulama suyu amagl olarak da kullanilamaz. Toplam ¢&ziin-
miis maddesi ¢ok diisiik olan sular agresif ve koroziftirler. Bu nedenle 6zel kullanimlarda tedbir alinmalidir
(Erguvanl ve Yiizer, 1973). Elde edilen TDS sonuglarina gore analizi yapilan sular, “Tatli Su” siifina girmek-
tedir ve endiistriyel proseslerde herhangi bir soruna sebep olmamaktadir.

Sertlik, kazanda suyun 1sitilmasi ile kalsiyum karbonatin ¢okelti halinde metal ylizeylerde birikmesine ve
kire¢ tabakasinin meydana gelmesine neden olur. Sert sular endiistride isletmelere biiyiik zararlar vermektedir.
Kireclenme, 1s1 iletkenligini diisiirerek daha fazla enerji kullanimina, énemli bakim sorunlarina ve kisa siire
sonra kazanin tamamen ig yapamaz duruma gelmesine neden olur (Kiiciikyali, 2000). Bu durumda, endiistriyel
amagla kullanilacak olan yer alt1 sularinin yumusatma islemlerine tabi tutulmasi gerekmektedir. Yeralt: sulari-
nin toplam sertlik derisimlerine gore siniflandirilmasi Tablo 2’de verilmistir (Samsunlu, 1999).

Tablo 2. Toplam sertlik derigsimlerine gore sularin siniflandirilmasi.

sertlik sinifi
0-75 mg CaCOs;/1 yumusgak
75-150 mg CaCOj5/1 orta sertlikte
150-300 mg CaCOs/1 sert
>300 mg CaCO5/1 ¢ok sert

Toplam sertlik derigimleri derecesine gore, aragtirma alanindaki kuyulardan sadece 2 kuyu suyunun yumu-
sak oldugu goriilmektedir. Diger kuyu sularinin 16 tanesi orta sertlikte, 27 tanesi sert, 6 tanesi ¢cok sert 6zellige
sahiptir. Sert ve cok sert sular endiistriyel kullanim bakimindan 6zellikle tekstil endiistrisi iglemlerinde tercih
edilmez. Arastirma sonuclari, sulari yumusak olan 2 kuyu digindaki biitiin kuyu sularmin yumusatma islemle-
rinden sonra kullanilabilecegini gostermektedir.

Kloriir, suyun kati madde miktarin1 arttirmakta ve korozif karakterini de yiikseltmektedir (Barkut, 2001).
Genellikle sanayide kullanilan sulari Cl derisiminin maksimum 200 mg/l olmasi istenir (Simsek, 2001). Sap-
tanan sonuglara gore sadece 48 numarali kuyu sularinin Cl derisimi 250 mg/1 dir. Diger kuyu sular1 CI derigimi
bakimindan sorun yaratmamaktadir.

Endiistride kullanim agisindan yiiksek olmasi istenmeyen (>150 mg/l) bir diger mineral silikattir (Kiigiikya-
11, 2000). Silisin igme sularinda biiyiik bir sakincast yoksa da kazan besleme suyu i¢in zararlidir. Cilinkii SiO,
kazan taslar1 olusturur ki, bu da kazan taglart iginde en tehlikeli olandir (Barkut, 2001). Buna gore, Ergene
Havzasi yeralt1 sularindaki silis derisimleri, endistriyel kullanim agisindan bir sakinca olusturmamaktadir.



Ergene havzasinda endiistriyel islem suyu olarak kullanilan yeralti sularinin ozellikleri iizerine bir arastirma 91

Demirin yiiksek konsantrasyonlarda olmasi, su iletim hatlarinda demir bakterilerinin ¢cogalmasina neden o-
lur. Bu bakteri kiitleleri suya kirmizi - kahverengimsi renk verirler. Borularda biriken bakteriler zamanla tutun-
dugu ortamdan koparak suyun kirlenmesine sebep olur (Samsunlu, 1999). Demir derisimi i¢in sinir degerler,
TS 266 (1984)’e gore igme suyunda toplam demir derisimi 0.3 mg/l, Diinya Saglik Orgiitiine (WHO)’ya gore
toplam demir derisimi 0.1 mg/I olarak verilmektedir. Ozellikle tekstil endiistrisi islem suyunda, demir muhte-
vasinin fazla olmasi, iirlinlerde renk ve kalite bozukluguna sebep olmaktadir (Eroglu, 1984).

Sinir deger olan 0.1 mg/I’nin iizerindeki toplam demir derisim degerleri, 19 numarali kuyuda 0.21 mg/1, 27
ve 29 numarali kuyularda 0.13 mg/l ve 35 numarali kuyuda 0.25 mg/l olarak belirlenmistir. Yeralti suyunda
demir derisiminin yiiksek olmasi, Ergene Havzasinda en yaygin sektor olan tekstil endiistrisinde boyama
islemlerini zorlastirmaktadir. Uretimde renk ve gériiniis bozukluklarma neden olmaktadir. 19, 27, 29 ve 35 nu-
marali kuyularda demir derisiminin azaltilarak, endiistriyel islemlerde kullanilmasi gerektigi goriilmektedir.

Ergene Havzasindaki endiistrilerde yeralt: suyu kullanimindan kaynaklanan iiretim sorunlarina sikca rast-
lanmaktadir. Cekimi yapilan suyun, havalandirma, kum filtrelerinden gegirme ve daha sonra yumusatma islem-
lerine tabi tutularak kullanilmasi, endiistriyel isletmelerde daha verimli sonuglar elde edilmesini saglayacaktir.
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