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Ozet: p ve ¢, p=(2q-1%-2, (q#3(mod4)) saglayan asallar olmak iizere, bu p ve ¢ degerine karsilik gelen

genis (wide) Richaut Degert tipinden reel kuadratik say1 cisminin simif sayisinin 1 olmasi i¢in bir teorem elde

edilmis ve bunun sonucunda ayni p ve ¢ degerleri i¢in x%-py? =%q Pell Denkleminin ¢oziilebilirligi irde-

lenmistir.

Anahtar kelimeler: Sinif Sayisi, Pell Denklemi, Esas Form Zincirleri, Siirekli Kesirler

The Class Number of The Real Quadratic Field Q (\/; ) and The Solvability of The Pell
Equation x* — py* =Fq for The Prime p = (2¢-1)" -2.
Abstract: It has been obtained a theorem so that the class number to be one of the real quadratic field
the type of which the wide Richauct Degert for the p and ¢ primes satisfying p=(@q-n2-2,

(q#3(mod4 ). Finally it has been investigated solvability of the Pell equation x?-py>=%q for the
primes p and gq.

Key words: Class Number, Pell Equation, Principal Forms Chain, Continued Fractions

Giris
[11, [5] ve [7] ile belirtilen galismalarda, Richaut Degert tipindeki Q (\/; ) reel kuadratik say1 cisimleri, p
ve g asal degerlerine bagl olarak gesitli formlarda yazilarak xt - py2 = +¢g denklemlerinin ¢oziilebilirligi

incelenmis ve bunun sonucunda sinif sayisi 1 probleminin ¢6ziimii i¢in ¢esitli kriterler elde edilmistir.
Bu caligmada da, yukarida belirtilen galismalardaki formlardan bagimsiz olarak, ¢, (¢ #3( mod 4 ))

saglayan bir asal say1 olmak iizere, p = (2¢q —1)2 — 2 biciminde yazilan p asal degerine karsilik gelen
Richaut Degert tipinden O (\/; ) reel kuadratik say1 cisminin smif sayisiin 1 olmast igin bir gerek ve yeter

kosul elde edilerek x° — py2 = +¢q Pell denkleminin ¢oziilebilirligi irdelenmistir.

Bu calismada elde edilen temel kriterlerin kaniti i¢in gerekli olan tanim, teorem ve lemmalar asagida veril-
mektedir.
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1.Teorem : « bir irrasyonel say1 olsun. u ve v tamsayilart v>0, (u,v)=1, < i-

u
fadelerini saghyor iseler — rasyonel sayis1 & 'nin yakinsaklarindan birisidir ([6]).
v

1. Tanim : |N |<\/E esitsizligini saglayan N degerleri igin Xt - dy2 = N denklemine “Genel Pell
Denklemi” denir.

2. Teorem : X~ — a’y2 = N denkleminin tiim ¢dziimleri \/E irrasyonel sayisinin yakinsaklarindan olus-

maktadir ([ 6 ]).
3. Tammm: d kare garpansiz tamsayisi i¢in,

1+\/§

_ d =1(mod4) ise
w= 2
\d d =2,3(mod4) ise

olmak iizere, Q (\/E ) cisminin tamhk tabani {1 W } olsun. w kuadratik irrasyonel sayisinin siirekli kesre

agilima;

w=<a,a,, ..., Ir(a,—w)>
bigiminde olup ¢, =x’ +iz(a, —w) x y + N(a,—w) " formuna “kuadratik form” denir.

0

4. Tamm : ¢, , T:(

] integral doniisiimii yardimryla ¢0 formundan elde edilmis bir form ol-

sun. @, ’e ¢o formunun “sag komsulugu” denir. ¢0 formuyla baslayan ve denk indirgenmis formlarin olus-
turdugu sag komsular zincirine Q (\/E ) cismine kargilik gelen “temel zincir” denir ve bu zincirin ilk katsa-
yilar dizisi 4, ={A4,,4,,4,, ..., A,_,} kiimesi ile verilir. Bu temel zincirin katsayilari arasmmda 4 =1,
B =iz(a,-—w), 4 =— N(a,—w) bagntilari mevcuttur ([4]).

1. Lemma: D, k=0 (\/; ) reel kuadratik say1 cisminin diskriminanti olmak iizere, K= Q (\/; )’ nin s1-

nif sayisiin 1 olmasi igin gerek ve yeter kosul

M:{ q | q asal,qﬁg,(ej ;t—l}

q

kiimesine ait her ¢ asal tamsayisinmn bu cisme ait olan A » kiimesinin eleman1 olmasidir ([3]).

Temel Teoremler
3. Teorem: p ve ¢, (q#3(mod4)) p=(2g—1)" —2 saglayan asallar olsun. h, Q(\/;)

wide R-D tipinden reel kuadratik say1 cisminin sinif sayisini gostermek iizere, hp =1 < p=7 olmasidir.

Kamt: <: p =7 ise Q(ﬁ ) cisminin smif sayisinin 1 oldugu bilinmektedir.

:= h,=I oldugunu varsayalim.
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1
p =(2q—1)’ -2 ifadesinden ve ¢’nun segiminden Pl -2 |%-1 dir. Bu durumda D = 2\/;
q q
olmak iizere ¢ < \/; saglayan ¢ asali, p = (2¢g —1)> —2 asal degeri igin 4, 2{1,4q -5,2 } bigi-
minde belirlenen Ap kiimesinin eleman1 olmalidir.
Bu durumda g€ 4, ise g=4g—5 ya da g=2 olmak zorundadir. Ancak g=4g—5 i¢in g=5/3
olur ve bu bir geligkidir. O halde ¢ =2 olmalidir.
4. Teorem: p ve ¢, p=(2g—1)> =2 (q#3( mod 4 ) ) saglayan asallar olsunlar.

h,=1 = x> — py>=Fq Pell denkleminin tamsayilarda en az bir ¢dziimii vardir.

Kanit : 3. Teoremden hp =1 olmas igin gerekli ve yeterli kosul p =7 ve g =2 olmasi idi. Bu durumda

x> - 7y2 =F 2 denklemi gz oniine alacaktir. Bu denklemin tiim ¢dziimleri \/7 degerinin yakinsaklarin-

dan ibarettir ve +/7 irrasyonel sayisinm siirekli kesre agilimi \/7 =<2,1,1,1, 4> olacagindan bu yakin-
sak degerleri [2]’de verilen h,=a, h,_, +h,, , k,=a,k,_, +k,_, (i=20) rekirans bagmtilar1 ve

h h h h
ha =0, by =1, k=1, k, =0 bastangss sartan igin =2, 2=3 T2 8
ko kl k2 2 k3 3
h, o
— = — olarak belirlenir.
k,

Bu durumda x° —7y°=F 2 denkleminin tamsayilarda (3,1)=(x, ) gibi bir ¢dziimiiniin mevcut o-
lacag: agiktr.
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