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Ozet:. Bu galisma iiziim posasi silajinin fermantasyon 6zellikleri ve yem degerini belirlemek amaciyla
ylritilmistir. Bu amagla Tekirdag Sarap Fabrikasindan alinan {iziim posasi plastik bidonlarda, herhangi
bir katki maddesi kullanilmadan 45 giin siire ile silolanmistir. Silaj fermantasyonuna iliskin olarak da pH,
amonyak nitrojeni, suda ¢dzilinebilir karbonhidrat, organik asit (laktik, asetik, biitirik asit) analizleri yiiriitiilmis
ve mikrobiyolojik analizler yapilmistir. Uziim posas1 silajmin ham besin maddelerinin sindirilme dereceleri ve
enerji igerigi klasik sindirim denemeleriyle saptanmustir.

Silaj drneklerinde kuru madde, amonyak nitrojeni, suda ¢dziinebilir karbonhidratlar, laktik asit, asetik asit i-
cerikleri ve pH degeri sirasiyla %35.16, 31.32 g/kg KM, 6.78 g/kg KM, %2.59 KM, %2.36 KM ve 3.55 olarak
saptanmustir. Uziim posas1 silajimin kuru madde, organik maddeler, ham protein, ham yag, ham seliiloz ve nit-
rojensiz 6z maddelerin sindirilme dereceleri sirasiyla %40.85, 39.29, 1.01, 95.36, 22.68 ve 46.71, sindirilebilir
kuru madde, organik maddeler, ham protein, ham yag, ham seliiloz ve nitrojensiz 6z maddeler sirayla 408.5,
3704, 1.1, 111.2, 72.2 ve 185.8 g/kg KM, metabolik enerji ve net enerji degerleri ise sirasiyla; 7.71 MJ
ME/kg KM ve 4.29 MJ NEL/kg KM olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Uziim posas, silaj, sindirilebilirlik

Determination of Fermentation and Feed Value Characteristics of Grape Pomace Silage

Abstract: This study was carried out to determine on the fermentation and feed value of grape pomace. In or-
der to carry out the research the grape pomace taken from Tekirdag wine factory were ensiled without any ad-
ditive in plastic container for 45 days. Relating to silage fermentation analysis of pH, ammonia nitrogen, wa-
ter soluble carbohydrate, organic acids (lactic, acetic and butyric acid) were carried out and microbiological
analyses had been done. Digestional value and energy content of crude nutritive matters of grape pomace silage
determined with classical digestive experiment.

Dry matter, ammonia nitrogen, water soluble carbohydrate, lactic acid, acetic acid content and pH value of
grape pomace silage were found as 35.16%, 31.32 g/kg DM, 6.78 g/kg DM, %?2.59 DM, %2.36 DM and 3.55,
respectively. Digestion coefficients of dry matter, organic matters, crude protein, ether extract, crude fiber and
nitrogen free extracts of grape pomace silage were found as 40.85, 39.29, 1.01, 95.36, 22.68, and 46.71%, re-
spectively. The contents of digestible dry matter, organic matters, crude protein, ether extracts, crude fiber and
nitrogen-free extracts were found as 408.5, 370.4, 1.1, 111.2, 72.2, and 185.8 g/kg DM, respectively. Metabo-
lisable energy and net energy values of grape pomace silage were found 7.71 MJ ME/kg DM and 4.29 MJ
NEL/kg DM, respectively.

Key words: Grape pomace, silage, and digestibility

Giris

Yem kaynaklarmin miktar ve kalite olarak yetersizligi ve ayni zamanda ¢ogunun pahali olmasi, yem {ireticile-
rini ve hayvan beslemecileri yeni ve alternatif yem kaynaklarini bulmaya ve bu kaynaklarla ilgili arastirma-
lar yapmaya yoneltmistir. Nitekim gecmis yillarda hayvan yemi olarak degerlendirilmeyen kimi tarimsal sanayi
yan {riinlerinin (bira posasi, anason posast vb.) son yillarda hayvan beslemede yaygin olarak kullanildig1 gozlen-
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mektedir. Ulkemizde de bunlarm bir kism1 hayvan beslemede kullaniimakla beraber, bunun yaninda hayvan yemi
olarak degerlendirilmeyen veya yem degeri heniiz saptanmamig olan tarimsal sanayi yan tiriinlerinin miktar1 da
azimsanamayacak boyutlardadir (Ergiil ve Akkan, 1986).

Ulkemizde geregince degerlendirilemeyen tarimsal sanayi yan iiriinlerinden birisi de {iziim posasidir. Uziim po-
sasl, sarap yapilirken {iziimiin ya oldugu gibi ¢Gp ve saplari ile birlikte ya da ¢oplerinden ayrildiktan sonra ezi-
lip sikilmasi sonucu elde edilir (Sarigigek ve Kilig, 2002a; Ergiin ve Ark., 2004). Yas {liziim iiretimimiz her y1l
ortalama 3.5 milyon ton civarindadir. Ulkemizde iiretilen iiziimlerin yaklasik %3’ii saraplik olarak degerlendi-
rilmektedir (Anonim, 2002). Islenen saraplik iiziimden %15-25 oraminda posa elde edildigi dikkate alinacak olur-
sa, lizlim posast iiretimi kiiglimsenmeyecek boyuttadir. Sarap yapimu sirasinda elde edilen iiziim posasindan yetistiri-
cilerin yeterince yararlanamamasi sonucu, iiretim noktalarinda dnemli miktarlarda birikmesine ve degerlendirileme-
digi i¢in atilmasina, bu baglamda da dikkate deger boyutlarda gevre kirliligine neden olabilmektedir (Sarigicek ve
Kilig, 2002b).

Yiiksek su icerigine sahip olmasi nedeniyle iizim posasinin a¢ik havada bozulmadan saklanmasi sorun ya-
ratmaktadir. Olusan bozulmalar ile yem olarak degerlendirilmesi miimkiin olamamakta, bu halde tiiketime su-
nuldugunda bir takim sindirim bozukluklarina neden olmaktadir. Bu nedenlerden dolay iiriiniin isletmeye geti-
rildigi andan itibaren kisa siire i¢inde tiiketime sunulmasi veya su igeriginin %10’a kadar diisecek sekilde sol-
durma isleminin yapilmasi gerekmektedir.

Akyildiz (1967), iiziim posasmnin kuru madde (KM) igerigini %91.0, organik maddeler (OM), ham protein
(HP), ham yag (HY), ham seliiloz (HS) ve nitrojensiz 6z maddeler (NOM) igeriklerini sirastyla %84.17, 8.52, 6.66,
29.98 ve 39.01, sindirilme derecelerini ayni sirayla %35.66, 9.86, 68.25, 19.31 ve 45.67 olarak bildirmistir.
Stojanovic ve Ark. (1989), iiziim posasmm HP, HY, HS, NOM ve ham kiil (HK) igeriklerini KM’de sirastyla
%11.67,9.70, 34.73,39.09 ve 4.81 , Ergiin ve Ark. (2004) ise yine ayni sirasiyla %13.6, 8.3, 25.5, 45.4 ve 7.2 olarak
bildirmislerdir. Sarigicek ve Kilig (2002a), iziim posasmin KM igerigini %91.82, OM, HP, HY, HS ve NOM igerik-
lerini KM’de sirastyla %79.69, 11.54, 3.99, 33.21 ve 30.94, sindirilme dereceleri ayni sirayla %31.65, 29.58, 39.42,
88.67, 9.33 ve 40.46 olarak saptamiglardir. Famuyiwa ve Ough (1982), {iziim posasinin in vitro KM sindirilebilir-
ligini %38.6 olarak bildirirken Ergiin ve Ark. (2004) metabolik enerji (ME) degerini 5.42 MJ ME/kg KM, net ener-
ji laktasyon (NEL) degerini 2.87 MJ NEL/kg KM olarak bildirmislerdir.

Uziim posasinin uzun siireli koruma amaciyla silolanarak saklanmasi ve bu sayede ruminantlarda potansi-
yel bir yem kaynag1 olarak kullanilmasi bir diger alternatifi olusturmaktadir (Mooney ve Ark., 2001). Uziim
posasi silajinin fermantasyon o6zellikleri ve in vivo sindirim denemeleri ile sindirilebilirliginin belirlenmesine
yonelik yurt iginde ve disinda herhangi bir ¢alismaya rastlanamamustir.

Bu calisma ile iiziim posasi silajinin fermantasyon o6zellikleri ve yem degerinin belirlenmesi amag-
lanmugtir.

Materyal ve Metod

Arastirmanin yem materyalini taze olarak alinan ¢op ve sap kisimlart ayrilmis kirmmzi iziim posasi olugtur-
mustur (Sekil 1). Uziim posast Tekirdag Sarap Fabrikasindan temin edilmis olup, bir saat icerisinde herhangi bir
katk1 maddesi kullanmaksizin 120'ser litrelik 3 adet plastik bidona ayakla ¢ignendikten sonra sikistirilarak doldu-
rulmus, silaj yapim ilkelerine uygun sekilde (Kilig, 1986) bidonlarmn agizlari naylon branda ile kapatilarak iizerleri-
ne agirlik konulmustur. Silolama isleminden sonra kaplar kapali bir alanda yaklagik 20+2 °C sicaklikta muhafaza
edilmislerdir. Bidonlar 45 giinliik bir silolamadan sonra agilarak her bir bidonun 30-40 cm derinliginden analizler
i¢in uygun sekilde liger 6rnek alinmistir.
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Sekil 1. Uziim posasinin gorunusii'

Uziim posast silajinin ham besin maddeleri (HBM) nin sindirilme derecelerini belirlemek amaciyla klasik
sindirim denemesi yiiriitiilmistiir (Bulgurlu ve Ergiil, 1978). Bu amacla, canli agirliklar: birbirine yakin orta-
lama 14 aylik yasta, 3 bag Tiirkgeldi toklusu kullanilmigtir. Deneme hayvanlarinin yeme aligmalarini saglamak
amaciyla 10 giinliik bir alistirma dénemi uygulanmustir. Alistirma déneminin ardindan sindirilme derecesinin sap-
tanmast igin 7 giin siire ile giibre 6rnekleri toplanmustir. Yemleme giinde 2 kez, giibre toplama ise glinde bir kez
yapilmistir. Glinliik toplanan giibrelerin %10'u analiz i¢in ayrilip 2 ml kloroform ilave edilerek deneme siiresince
buzdolabinda +4 °C sicaklikta saklanmustir. Uziim posast silaji ile bu silaji tiiketen toklulardan toplanan giibre 6r-
neklerinin Weende analiz yontemi ile HBM miktarlari bulunmustur (Akyildiz, 1984). Silajin HBM sindirilme de-
receleri ve sindirilebilir ham besin maddeleri (SHBM) miktarlar1 Bulgurlu ve Ergiil (1978)’iin bildirdigi sekilde
hesaplanmugtir.

Yemin briit enerji (BE) icerigi HBM’den, ME ve NEL igeriginin SHBM’den hesaplanmasinda Anonim
(1991) tarafindan onerilen asagidaki esitliklerden yararlanilmistir.

BE (MJ/kg KM) :0.0242 HP + 0.0366 HY + 0.0209 HS + 0.0170 NOM

ME (MJ/kg KM) :0.152 SHP + 0.0342 SHY + 0.0128 SHS + 0.0159 SNOM

NEL (MJ/kg KM) :0.6[1+0.004 (q-57)] ME

SHP: sindirilebilir ham protein; SHY: sindirilebilir ham yag; SHS: sindirilebilir ham seliiloz; SNOM:
sindirilebilir nitrojensiz 6z maddeler, q: ME/BE x 100

Arastirmada gerek taze materyal ve gerekse silaj 6rneklerinde pH ve tampon kapasitesi (Bc) tespitleri Chen ve
Ark. (1994) tarafindan bildirilen yontemlere gore yapilmustir. Silaj 6rneklerinde amonyak nitrojeni (NH3-N) ana-
lizi, silaj 6rneklerinden elde edilen ekstraklarda mikro distilasyon metoduna (Anonim, 1986) gore gergeklesti-
rilmistir. Silo asitleri (laktik, asetik ve biitrik asit) analizlerinde Lepper’in kisaltilmig metodu (Akyildiz, 1984) kul-
lanilmistir. Suda ¢6ziinebilir karbonhidratlar (SCK) igerigi Anonim (1986) tarafindan bildirilen antron-tioiire
yontemi ile spektrofotometre cihazinda tespit edilmistir. Laktik asit bakterileri (LAB) sayimlari da Seale ve
ark (1990) tarafindan bildirilen yontemler dogrultusunda gerceklestirilmis ve ekim ortami olarak MRS agar kulla-
mlmustir. Orneklere ait LAB sayimlar1 30 °C sicaklikta 3 giinliik inkiibasyon dénemlerini takiben gerceklestiril-
mistir. Orneklerde saptanan LAB sayilar1 logaritma koliform iinite’ye (cfu)/g ¢evrilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Baslangi¢ materyali lizerinde gerceklestirilen kimyasal ve mikrobiyolojik analiz sonuglar1 Tablo 1.’de ve-
rilmigtir.

Tablo 1. Uziim posasinin kimyasal ve mikrobiyolojik analiz sonuglart

Ozellikler Deger/ icerik

Tampon kapasitesi , meq NaOH/100 g KM 34.80
pH 3.33
KM, % 37.38
SCK, g/kg KM 41.03
LAB, log;, cfu/g 2.60

KM: kuru madde; SCK: Suda ¢6ziinebilir karbonhidratlar; LAB: Laktik asit bakterileri
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Silolama Oncesi iiziim posasinda saptanan pH degeri 3.33, tampon kapasitesi degeri ise 34.80 meq NaOH/100 g
KM olarak saptanmustir. Silajda arzu edilen yonde fermantasyon gelisiminin saglanmast bakimmdan 6nem tastyan
SCK miktar1 41.03 g/kg KM olarak tespit edilmistir. Uziim posasinda SCK miktarmin nispeten az olmasini, {iretim
asamalarinda uygulanan iglemler sonucu iiziimde yer alan karbonhidratlarin ortamdan uzaklastirilmasi ile agiklana-
bilir.

Uretim kosullarinin iiziim posasinda diger silajlik materyallere oranla yarattig1 énemli degisiklerden birisi de
mikrobiyal kompozisyon ile iligkilidir. Kirmizi sarap iiretiminde ezilmis sira, kabuklar ve ¢ekirdekleri ile birlikte
fermantasyon kabina alinmakta ve uygun bir siire bekletildikten sonra sira siiziilmektedir. Alkol fermantasyonun ilk
giiniinde LAB sayis1 genellikle 4.00 log,, cfu/ml’ye kadar yiikselmekte, alkol fermantasyonunun sonunda ise 2.00
log,, cfu/ml’ye kadar azalmaktadir (Lonvaud-Funel, 1999). Nitekim bu ¢alismada {iziim posasinin sarap {liretiminin
hemen sonrasinda almmis olmasi, 6rneklerde LAB sayisinin 2.60 log,, cfu/g olmasmin ana nedeni olarak kabul et-
memiz miimkiindiir.

Arastirmanin 45. giiniinde gerceklestirilen agim sonrasi silaj 6rneklerinde bazi 6zelliklere iliskin olarak sapta-
nan degerler Tablo 2.’de sunulmustur.

Tablo 2. Silaj 6rneklerinde kimyasal ve mikrobiyolojik analiz sonuglari

Ozellikler Deger/ igerik

pH 3.55+0.02
KM, % 35.16+0.23
NH;-N, g/kg TN 31.3240.10
SCK,g/kg KM 6.78+0.14
Laktik asit , % KM 2.59+0.07
Asetik asit, % KM 2.36+0.15
Biitrik asit, % KM -
Laktik asit/asetik asit 1.10+0.07
LAB, log;o cfu/g 6.32+0.43

KM: kuru madde; NH;3-N: amonyak; TN:toplam nitrojen; SCK: Suda ¢6ziinebilir karbonhidratlar; LAB: Laktik asit bakterileri

Baslangi¢ materyalinde pH ve KM sirasiyla 3.33 ve %37.38 olurken, 45 giinliik fermantasyon sonrasinda
pH degeri artarak 3.55’e, KM igerigi ise azalarak %35.16’ya diismiistiir. Protein parcalaniminin bir dlgiitii
olarak kullanilan NH;-N degeri 31.32 g/kg TN olarak saptanmistir. Silolanan materyalin bozulmamasi igin
ortamda mutlaka LAB ve bunlarin laktik asit iiretebilmeleri i¢in yeterli miktarda SCK bulunmalidir. Laktik
asit bakterileri ancak ortamda yeterli miktarda SCK bulunmasi halinde silaj fermantasyonu i¢in gerekli lak-
tik asiti tiretebilirler (Filya, 2000). Baslangi¢c materyalinde gerek LAB sayisinin gerekse de SCK igeriginin
oldukga diisiik olmasi {iziim posasi silajlarinin 45 giinliik silolama dénemi sonrasindaki laktik asit i¢erigini
ve LAB sayisint olumsuz yonde etkilemistir. Laktik asit igerigi %2.59 KM, LAB sayisi ise 6.32 log;, cfu/g
olarak oldukga diisiik, asetik asit igerigi ise %2.36 KM ile yiiksek diizeyde saptanmustir.

Uziim posas1 silajma ait HBM, sindirilme dereceleri ve SHBM miktarlar1 Tablo 3.’te, BE, ME ve NEL
degerleri Tablo 4.’te verilmistir.

Tablo 3. Uziim posas1 silajmm HBM, sindirilme dereceleri ve SHBM miktarlari

HBM Dogal yem, KM’de, Sindirilme derecesi, HBM, SHBM,
% % % g/kg KM g/kg KM

KM 35.16 100.00 40.85+0.38 1000.0 408.5+ 3.80
oM 33.15 94.28 39.29+2.01 942.8 370.4+13.25
HP 3.86 1098 1.01+0.52 109.8 1.1+ 0.56
HY 4.10 11.66 95.36+1.25 116.6 111.2+ 1.13
HS 11.20 31.85 22.68+3.27 318.5 72.2+10.41
NOM 13.99 39.79 46.71+4.80 397.9 185.8+19.09
HK 2.01 5.72 - 57.2 -

HBM: Ham besin maddeleri; SHBM: Sindirilebili‘r ham besin maddeleri; KM: Kuru madde; OM: Organik maddeler; HP:
ham protein; HY: Ham yag; HS: Ham seliiloz; NOM: Nitrojensiz 6z maddeler; HK: Ham kiil
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Tablo 4. Uziim posas1 silajinin BE, ME ve NEL degerleri

Yem enerji birimi In vivo enerji icerigi

BE, MJ/kg KM 20.35
ME, MJ/kg KM 7.71
NEL, MJ/kg KM 4.29
q (ME/BE x100), % 38.77

BE: Briit enerji; ME: Metabolik enerji; NEL: Net enerji laktasyon,
q: Briit enerjinin metabolik enerjiye doniigiim orani

Tablo 3.’te de goriildiigii gibi, {iziim posasi silajinin KM igerigi %35.16 olarak bulunmustur. Uziim posasi
silajinin OM, HP, HY, HS ve NOM igerikleri KM’de sirasiyla %94.28, 10.98, 11.66, 31.85 ve 39.79 ola-
rak saptanmigtir. Ham besin maddeleri iceriklerinden hesaplanan BE degeri ise 20.35 MJ/kg KM bulunmus-
tur. Bu degerler Akyildiz (1967), Saricigek ve Kilig (2002a) ve Ergiin ve Ark. (2004)’nin kuru {iziim posasi
icin bildirdikleri degerlerden farkli, Stojanovig ve Ark. (1989)’nin bildirisleri ile benzerlik gdstermektedir.

Uziim posast silajmin KM, OM, HP, HY, HS ve NOM sindirilme dereceleri sirastyla %40.85, 39.29, 1.01,
95.36, 22.68 ve 46.71 olarak saptanmistir. Kuru madde sindirilme derecesi Famuyiwa ve Ough (1982)’1n iiziim
posasi i¢in bildirmis olduklart %38.6 degeri ile benzerlik gosterirken, HP’nin sindirilme derecesi Akyildiz
(1967) ve Sarigigek ve Kilig (2002a)’1n bildirdigi degerden daha diisiik, OM, HY, HS ve NOM nin sindirilme de-
receleri ise daha yiiksek bulunmustur.

Uziim posast silajmn SHBM (SHP, SHY, SHS ve SNOM) miktarlarindan yararlanilarak hesaplanan ME ve
NEL degerleri sirasiyla; 408.5, 370.4, 1.1, 111.2, 72.2, 185.8 g/lkg KM ile 7.71 MJ ME/kg KM ve 4.29 MJ NEL/kg
KM olarak saptanmustir. Enerji degeri bakimindan elde edilen degerler Ergiin ve Ark. (2004)’nin bildirdikleri 5.42
MJ ME/kg KM ve 2.87 MJ NEL/kg KM degerlerinden daha yiiksek bulunmustur.

Sonug olarak, {iziim posasi silajinin in vivo KM ve OM’nin sindirilme derecesi HS igeriginin yiiksek olmasina
bagl olarak diigmistiir. Ayrica HP’in sindirilme derecesinin oldukca diisiik olmasi da {iziim posast silajimmn yem
degerini diisiirmiistiir. Buna ragmen iiziim posasi silajinin 6zellikle sarap fabrikalarina yakin bélgelerde ruminant
beslemede kaba yem kaynagi olarak kullanilabilecegi ve ayni zamanda ¢evre kirliligini de azaltarak isletme ve tilke
ekonomisine katki saglayabilecegi diistiniilmektedir.
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