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Ozet: Bu arastirma 2001 ve 2002 yillarinda Ergene Nehrinden ve diger su kaynaklarindan sulanan
geltiklerden elde edilen piringlerde agir metal igeriklerini belirlemek igin yapilmistir. Aragtirma  ile
degisik kaynaklardan sulanarak firetilen celtiklerin, piring ve kargo piring tanelerinde Pb, Cd, Cu ve Cr
analizleri yapilmistir. 30 beyaz piring drneginde ortalama Pb, Cd, Cu ve Cr igerikleri sirastyla 0.210 +
0.095 mg/kg, 0.072 £ 0.021 mg/kg, 1.558 £ 0.661 mg/kg ve 0.317 £ 0.190 mg/kg bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Agir metal, ¢eltik (Oryza sativa L), kargo piring, piring

A Study on Heavy Metal Contents in Milled Rice Obtained from Pady Rice Irrigated with
Ergene River and other Water Sources

Abstract: This study was carried out to study heavy metal contents of rice irrigated with Ergene river or
other water sources in 2001 and 2002. Pb, Cd, Cu and Cr contents of polished and brown rice irrigated
various water sources were analysed. Mean values of Pb, Cd, Cu and Cr contents of 30 polished rice were
found 0.210 + 0.095 mg/kg, 0.072 £ 0.021 mg/kg, 1.558 £ 0.661mg/kg and 0.317 £ 0.190 mg/kg,
respectively.
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Giris

Celtik bitkisinde ve piringte agir metal icerigi konusunda daha dnce yapilan bazi ¢aligmalar asagida verilmistir.

Ithal piringlerde ithalat islemleri sirasinda 2001 yilinda, Anon. (2001) Tiirkiye’de degisik labaratuarlarda yapilan
analizlerde kadmiyum igerikleri >0.0004 ile 0.112 mg/kg arasinda ve, kursun igerikleri >0.00015 ile 0.34 mg/kg
degerleri arasinda bulunurken, 2002 yilinda degisik laboratuarlarda yapilan analizlerde ise, Anon. (2002),
kadmiyum igerikleri >0.00015 ile 0.2 mg/kg arasinda, kursun igerikleri >0.02 ile 0.287 mg/kg degerleri arasinda
bulunmusgtur.

Maeno, (1977) yaptigu arasgtirmada geltikte ortalama Cd, Cu, Zn, ve Pb igeriklerini sirastyla 0.08 + 0.01 mg/kg,
3.9 £ 0.08 mg/kg, 22.5 + 0.4 mg/kg ve 0.25 + 0.2 mg/kg olarak bulmuslardir.

Kim ve ark. (1980) yaptiklar arastirmada %70 parlatilmis pirincin dis kepek kisminda genellikle Pb, Zn, Ni,
Cd ve As en yiiksek oldugunu saptamislardir. Parlatilmig piringte Pb, Zn, Ni, Cd ve As igerikleri sirastyla 0.054-
0.610 mg/kg, 9.330-19.093 mg/kg, eseri-1.776 mg/kg, eseri-0.039 mg/kg ve eseri- 0.17 mg/kg arasinda degerler
almustir.

Park, (1981) Endiistriyel sahalara yakin geltik tarlalarindan aldig: celtiklerin tanelerinde Cu icerigini 0.38 ile
0.53 mg/kg, Zn igerigini 20.56 ile 27.21 mg/kg, Pb icerigini 0.38 ila 0.53 mg/kg ve Cd igerigini 0.040 ila 0.136
mg/kg arasinda saptamistir.

Wolnik ve ark, (1985) ABD de 6 iirlinde yaptiklar1 aragtirmada ortalama Cd degerlerini havucta 0.028 mg/kg,
soganda 0.011 mg/kg, celtikte 0.012 mg/kg, 1spanakta 0.065 mg/kg ve domateste 0.017 mg/kg bulmuslar, diger
taraftan ayni irtinlerde Pb degerleri ise sirastyla; 0.009 mg/kg, 0.022 mg/kg, 0.005 mg/kg, 0.007 mg/kg, 0.045 mg/kg
ve 0.002 mg/kg saptanmistir.

Kong. Q.X ve Wang. (1988) kadmiyum igerigi fazla celtik tanelerinde yaptiklar: arastirmada; endospermdeki Cd,
Cu, Zn ve Mn iceriklerinin embriyodan daha az oldugu, fakat Fe igeriginin ise endospermde embriyodan daha fazla
oldugunu saptamislardir.

Fazeli. ve ark. (1998) yaptiklar arastirmada ¢inko harig, geltik tanesinde agir metallerin, ¢eltigin kok ve
yapragindaki agir metal icerigine gore dnemli Ol¢iide az oldugunu bulmuslardir. Bitkiler tarafindan alinan agir
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metallerden Cu, Cr, Co ve Pb nun biiyiik oranda kdklerde , Cd ve Ni’ lin ise biiyiik 6l¢lide yapraklarda ve Zn’ nin ise
daha ¢ok tanede biriktigini saptamislardir.

Muramoto, (1989) yaptig1 sakst denemesinde, c¢eltikte agir metal toksitesi siralamasii Cd > Zn >Pb seklinde
saptamistir. Toprakta Cd igeriginin artmasi ile verimin 6nemli oranda diistiiglinii saptamistir. Toprakta, Cd icerigi
yiikseldik¢e kok gelismesi, kok uzunlugu ve kuru madde de azalmalar olmustur. Zn igerigi arttik¢ca yalnizca kokte
Zn igeriginde artis olmus, diger taraftan toprakta Pb arttik¢a ¢eltikte Pb igeriginde artis saptamamustir.

Muramoto. ve ark. (1990) Celtik ve bugdayda saksi denemeleri yapmislardir. Arastirmada; Cd verim 6geleri ve
bitki bilylimesini her iki iirlinde de diigiirmiistiir. Zn bugdayda verim ve biiylimeyi durdururken , 1 000 mg/kg Zn
celtikte verimi arttirmuistir. Fakat, daha yiiksek Zn degerleri diigiirmiistiir. Pb bugdayda verim ve biiylimeyi
diistirmiis fakat celtikte 10 000 mg/kg ve lizerinde verim, sap uzunlugu ve agirligin arttirmistir. 10 000 mg/kg Cd
de yetistirilen bugdayda, Cd igerigi 141 mg Cd/ kg olurken celtikte 4.97 mg Cd / kg olmustur.

Schuhmacher. ve ark., (1994) Ispanya’ da celtik yetistirilen 5 bolge topraklarmda ve buralarda yetistirilen
celtiklerce yaptiklart Cd, Cr, Cu ve Zn agir metal analizlerinde bolgeler arasinda istatistiki farklilik
gozlemlememislerdir.

Avsar ve ark. ( 1995) Atomik Absorbsiyon Spektofotometresi kullanarak Ergene Nehri ile sulanan ¢eltiklerden
elde edilen piringlerde, yaptiklari agir metal analizlerinde herhangi bir kursun kalintisina rastlamamislardir.

Arict ve ark. (2000) yaptiklar1 aragtirmada Ergene Nehriyle sulanan ¢eltiklerin piringlerinde spektrofotometrik
yontemle agir metal analizi yapmuslardir. Arastirmada, 34 6rnek iizerinde galisilmis, bu drneklerde Kursun orant
0.04 ile 1 mg/kg, Krom oram 0.80 ile 4.40 mg/kg ve Bakir oran1 0.20 ile 5.60 mg/kg arasinda bulunmustur. Tiirk
Gida Kodeksi agisindan degerlendirildiginde ise, Kursun i¢in 13 &rnek iist sinir kabul edilen 0.3 mg/kg'in iizerinde
bulunmustur.

Bu aragtirma Ergene nehrinden ve diger su kaynaklari ile sulanan geltiklerden elde edilen piringlerde agir metal
iceriklerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiigtiir.

Materyal ve Metod

Bu arastirmada materyal olarak endiistri ve evsel atiklari ile kirletilmis Ergene Nehri sulari ile sulanan
celtiklerden elde edilen kargo piring ve piringler materyal olarak kullanilmigtir. Arastirmada ayrica Ergene Nehri ile
sulanmayan alanlardan alinan ¢eltik 6rneklerinden yapilan piringler ile ithal pirin¢lerden alinan 6rneklerde kontrol
olarak deneme materyali i¢inde yer almistir.

Arastirmada Pehlivankdy altindan Ergene Nehrinin Meri¢’le birlestigi noktaya kadar Ergene Nehri boyunca
bu Nehirden sulanan 16 adet farkli geltik tarlasindan olgunlagsma donemi 16 adet farkli ¢eltik tanesi Ornegi
almmistir. Ergene disi kaynaklardan sulanan ¢eltiklerden ise (Meri¢ Nehri, artezyen, baraj, Hayrabolu deresi) farkli
tarlalardan 11 adet geltik tanesi 6rnegi olgunlagsma donemi alinmistir. Ayrica marketlerden 3 adet ithal piring
ornegi alinmistir. Celtik olarak almman 27 adet (16 Ergene Suyu ile 11 diger su kaynaklari ile sulanan) 6rnek Trakya
Tarimsal Arastirma Enstitiisii laboratuarinda Olmia marka kavuz soyucu ile dnce kargo pirince islenmis, daha
sonra Olmia Marka piring yapma makinasinda 105 saniye parlatilarak piring yapilmistir. Elde edilen 27 adet
piring ve marketlerden alinan 3 adet ithal piring toplam 30 piring drneginde agir metal analizleri yapilmustir.

Agir metallerin  kepekli piringle kepeksiz parlatilmis piringte farkli olup olmadigini belirlemek amaciyla
kavuz soymadan sonra 27 adet 6rnegin 10 adedinde kargo pirincin bir kism1 ayrilmis, geri kalan kismui pirince
islenmis ve bu Orneklerde kepekli (kargo) piring ile ayni Ornekten yapilan piringte agir metal igerikleri
karsilastirilmistir. Sonuglar MSTAT-C istatistik programinda analiz edilmistir. Sonuglar % 5 giivenirlilik sinirina
gore Cizelge 1 ve 2 de verilmistir

30 piring ve 10 adet kargo piringte agir metal analizleri 2 tekrarlamali olarak ( her tekrar 3 okumanin
ortalamast) TUBITAK MAM da Atomik Absorbsiyon Spektofotometresinde (Perkin —Elver marka Aanalayst 700
cihazinda, Flame ve Graphit Furnace) asagidaki yontemler kullanilarak yapilmustir.

Kursun i¢in ; AAS yontemi (Epa Method 7421, 1986)
Kadmiyum i¢in; AAS yontemi (Epa Method 7131A, 1994)
Bakir igin; AAS yontemi (AOAC, 1995)

Krom igin; AAS yontemi (AOAC, 1995) kullanilmistir.

Sonugclar

Aragtirmada Ergene Nehri havzasindan ve diger yerlerden toplanan 27 geltik 6rneginden yapilan 27 piring ve
piyasada satilan 3 ithal piring olmak {izere toplam 30 piring 6rnegi ile 10 kargo piring (kepekli piring) drneklerinde
Kursun (Pb), Kadmiyum (Cd), Bakir (Cu) ve Krom (Cr) agir metaller igin analizler yapilmustir.

Analiz edilen toplam 30 piring Orneginde saptanan agir metal icerikleri Cizelge 1 de verilmistir. 30 adet
piring Orneginde ortalama agir metal icerikleri Pb, Cd, Cu ve Cr i¢gin sirasiyla 0,210 £ 0.110 mg/kg, 0.072 £ 0.021
mg/kg, 1,558 £ 0,661 mg / kg ve 0,317 + 0, 190 mg /kg bulunmusgtur.

30 piring Orneginin agir metal igerikleri sulama suyu kaynagma goére degerlendirildiginde ise ( Cizelge
1) en fazla kursun igerigine 0,227 mg/kg ile 3 adet ithal piring 6rnegi ortalamasi sahip olmus, bunu 0,218 mg/kg
ile Ergene Nehrinden sulanan 16 adet piring drnegi ortalamasi izlemis ve son siray1r 0,208 mg/ kg ile diger su
kaynaklarindan (Merig, yer altt suyu v.b) sulanan 11 adet piring 6rnegi ortalamast almistir. Kadmiyum bakimindan
ise 3 ithal piring Ornegi ortalamasi 0,089 mg/kg ile en yiiksek degeri alirken, bunu 0,073 mg/kg ile diger su
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kaynaklarindan sulanan piringlerin ortalamasi ve 0,66 mg/kg ile Ergene Nehrinden sulanan piringler izlemistir.
Bakir bakimindan yine en yiiksek degere 1.845 mg/kg ile 3 adet ithal piring 6rnegi sahip olurken bunu 1,685 mg/kg
ile Ergene Nehrinden sulana piringler ve 1,425 mg/kg ile diger su kaynaklarindan sulanan piringler izlemistir.
Krom bakimindan ise diger su kaynaklarindan sulanan piringlerin agir metal igerikleri ortalamasi 0,330 mg/kg
olurken bunu 0,307 mg/kg ile Ergene Nehrinden sulanan piringler ve 0,190 mg/kg ile 3 adet ithal piring ortalamasi
sahip olmustur.

Tartisma

Kursun (Pb) icerigi

30 adet beyaz piring O6rnekleri kursun igerigi yoniinden degerlendirildiginde (Cizelge 1); ornekler arasinda
kursun icerigi yoniinden istatistiki dnemde farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Beyaz piring 6rneklerinde ortalama
deger 0.210 mg/kg kursun olurken standart sapmasi 0.095 mg/kg olmustur. 30 beyaz piring 6rnegi icinde 4
tanesinde 0.3 mg/kg limit degerinin {izerinde bulunmus bu orneklerin yetistigi bolge ve kullanilan sulama suyu
kaynagi olarak incelendiginde ise; drneklerin dagilimi sulama suyu kaynagindan bagimsiz olmus 3 6rnek Ergene
nehriile, 106rnek de Baraj suyu ile sulanan piringler teskil etmistir.

30 piring Orneginin ortalama agir metal igerikleri sulama suyu kaynagina gore degerlendirildiginde ise (
Cizelge 1) en fazla kursun icerigine 0,227 mg/kg ile 3 adet ithal piring drnegi ortalamasi sahip olmus, bunu 0,218
mg/kg ile Ergene Nehrinden sulanan piringlerin ortalamasi izlemis ve son sirayr 0,208 mg/ kg ile diger su
kaynaklarindan (Merig, yer alt1 suyu v.b) sulanan piringlerin ortalamast almigtir

Siir degerinin ilizerinde yer alan Orneklerin yetistirildikleri yer ve sulama suyu bakimindan dagilimlar
incelendiginde ise ; Ergene nehrinden sulanan piringler olarak yogunlasmadig: goriilmiistiir. Analiz edilen 6rnekler
icinde en yiiksek kursun degeri olan 0.467mg/kg degerine baraj suyu ile sulanan 35 numarali 6rnek sahip olmustur..
Ayrica ithal piringlerden aliman 3 numuneden 2 tanesi, 0.2 mg/kg kursun degerinin iizerinde 0.3 mg/kg sir
degerine yakin bulunmustur. Bu degerler Avsar ve ark (1995) elde degerlerden yiiksek fakat Arici ve ark (2000)
degerlerinden az, Maeno (1977), Park (1981) ve Anon (2001 ve 2002) bulgularina paralellik gostermektedir.

Buradan da anlasildig iizere, Ergene Nehrinden sulanan piringlerde kursun icerigi diger yerlerde yetistirilen
piringlerden daha fazla degildir.

10 adet Kargo piring 6rnekleri ve onlardan elde edilen beyaz piring 6rnekleri karsilastirildiginda ise (Cizelge
2), kargo piringler istatistiki olarak beyaz piringlerden daha fazla kursun igerigine sahip olmus, bu sonugta Kim ve
ark (1980) bulgulari ile parelellik gdstermistir.

Kadmiyum (Cd) icerigi

30 adet beyaz piring 6rnegi kadmiyum igerigi yoniinden degerlendirildiginde (Cizelge 1); Ornekler arasinda
kadmiyum igerigi bakimindan istatistiki onemde farkliliklar oldugu goriilmiistiir. 30 adet  piring 6rneginde
ortalama deger 0.072 mg/kg kadmiyum olurken standart sapmasi 0.021 mg/kg olmustur.

Kadmiyum bakimindan sulama suyu kaynagina gore degerlendirildiginde ise; 3 ithal piring Ornegi ortalamasi
0,089 mg/kg ile en yiiksek degeri alirken, bunu 0,073 mg/kg ile diger su kaynaklarindan sulanan piringlerin
ortalamasi ve 0,66 mg/kg ile Ergene Nehrinden sulanan piringler ortalamas: izlemistir

On adet kargo piring drnekleri ve onlardan elde edilen beyaz piring 6rnekleri karsilagtirildiginda ise (Cizelge
2), beyaz piringlerde (0,073 mg/kg) istatistiki olarak kargo piringlerden (0,063 mg/kg) daha fazla kadmiyum
icerigine sahip oldugu saptanmistir. Ayrica kadmiyum igerigi ile pirincin kargo veya beyaz piring olmasi arasinda
etkilesimde onemli bulunmustur.

Bakar (Cu) icerigi

30 adet beyaz piring Ornegi bakir igerigi yoniinden degerlendirildiginde (Cizelge 1); Ornekler arasinda bakir
icerigi yoniinden istatistiki onemde farkliliklar oldugu goriilmiistir. Beyaz piring drneklerinde ortalama deger
1.558 mg/kg bakir olurken standart sapmasi 0.661 mg/kg olmustur.

Sulama suyu kaynagi goz Oniine alindiginda; Bakir bakimindan en yiiksek ortalama degere 1.845 mg/kg ile 3
adet ithal piring 6rnegi sahip olurken bunu 1,685 mg/kg ile Ergene Nehrinden sulana piringler ve 1,425 mg/kg ile
diger su kaynaklarindan sulanan piringler izlemistir.

Kargo piring drnekleri ve onlardan elde edilen beyaz piring 6rnekleri karsilastirildiginda  ise (Cizelge 2),
kargo piringte istatistiki olarak beyaz pirin¢lerden daha fazla bakir icerigine sahip olmus, ayrica bakur icerigi ile
pirincin kargo veya beyaz piring olmasi arasinda etkilesimde 6nemli bulunmugtur.

Bu sonuglardan da ergene nehri de dahil olmak {izere Trakya da yetistirilen ve ithal edilen piringlerden alinan
numunelerde bakir yoniinden kabul edilebilir sinirlarin iizerinde bir birikim olmadig1 goriilmiistiir.

Krom (Cr) icerigi

30 adet beyaz piring Ornegi krom icerigi yoniinden degerlendirildiginde (Cizelge 1); 6rnekler arasinda krom
icerigi yoniinden istatistiki onemde farkliliklar oldugu goriilmiistir. Beyaz piring 6rneklerinde ortalama deger
0.317 mg/kg krom olurken standart sapmasi 0.190 mg/kg olmustur
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Sulama suyu kaynagi géz Oniine alindiginda Krom bakimindan diger su kaynaklarindan sulanan piringlerin
agir metal icerikleri ortalamasi 0,330 mg/kg olurken bunu 0,307 mg/kg ile Ergene Nehrinden sulanan piringler ve
0,190 mg/kg ile 3 adet ithal piring ortalamas1 sahip olmustur (Cizelge 1).

Kargo piring ornekleri ve onlardan elde edilen beyaz piring drnekleri birlikte incelendiginde ise (Cizelge 2),
kargo piringler (0,270 mg/kg) istatistiki olarak beyaz piringlerden ( 0,384 mg/kg) daha az krom igerigine sahip
olmustur.

izelge 2 . 30 piring, (27 yerli ve 3 ithal parlatilmis pirin¢te) agir metal icerikleri
No | Ornek | Ornegin ahindig1 yer Sulama suyu| Pb Cd Cu Cr
No kaynag mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
1 1 Pehlivankdy Yesilpinar mevkii Ergene 0,404 0,069 0,847 0,116
2 2 Yenikdy- Kumsat Mevkii Ergene 0,167 0,095 1,891 0,662
3 4 Kircasalih Ergene | 0,228 | 0,073| 2,085 0,44
4 6 Uzunkoprii- Sazlimalkog Ergene 0,178 0,083 2,233 0,574
5 8 Pehlivankdy — Akarca Kdyii Ergene | 0,423| 0,066| 1296| 0,224
6 9 Kadriye Koyt Ergene 0,164 0,057 1,225 0,218
7 10 Kadriye Koyt Ergene 0,273 0,086 2,394 0,701
8 11 Muhacirkadi Koyt Ergene 0,125 0,058 2,766 0,145
9 12 Bayramli- Demiryolu alti mevkii Ergene | 0,220 0,053 2,299 0,11
10 |13 Bayramli- Mandra ovasi mevkii Ergene 0,138 0,083 2,580 0,208
11 |15 Uzunkoprii-Ciftlikkoy Ergene| 0,164 0,049| 0,942| 0,324
12 |16 Salarli-Menzirova mevkii Ergene 0,238 0,063 0,784 0,378
13 |18 Salarli- Domuz azmagi mevkii Ergene 0,369 0,104 1,781 0,358
14 120 Yakupbey- Dutluk Al¢agi mevkii Ergene| 0,149 0,051] 0913| 0,147
15 |22 Yakupbey- Kocabayir mevkii Ergene | 0,185| 0,048 1,176 | 0,231
16 |23 Akincilar  koyili-Saatagact  Ovasi Ergene 0,150 0,058 0,872 0,221
mev
17 |25 Kadriye Koyt Hayrabolu | 0,130 0,060 0,962 0,323
dere
18 |26 Hoyiikliitatar kdyii Yeraltisuyu| 0,278 0,063 1,907 0,683
19 |27 Cakmak Koyii Meri¢| 0,184| 0,060 0,509| 0,601
20 |28 Umurca Koyii Meri¢ | 0,175| 0,071 1,035| 0,148
21 |29 Alibeykoy Meri¢ | 0,081 0,108 1,043 0,165
22 130 Kiipli Meri¢ | 0,149 | 0,093 1,210 | 0,323
23 |31 Balabancik Kdyii Meri¢ | 0,131 0,064 1,175 0,21
24 |32 Ahirkdy Meri¢| 0,126| 0,104| 2,443| 0,259
25 |33 Pasakoy Meri¢ | 0,166 | 0,049 1,614 | 0,151
26 |35 Yenikarpuzlu baraj 0,467 0,075 0,648 0,331
27 |36 Kuzucu Yer alt1 suyu 0,177 0,073 2,587 0,701
28 |38 Ithal pirinc-1 bilinmiyor | 0,144 | 0,136 1,436 | 0,184
29 139 Ithal piring-2 bilinmiyor | 0,292 | 0,065| 2,151 0,257
30 |40 ithal piring-3 bilinmiyor | 0,245 0,066 1,949 0,128
Ortalama 0.210 | 0.072 1.558 | 0.317
Standart sapma 0.095 0.021 0.661 0.190
E.O.F (%5 igin) 0.007 | 0.003| 0.048| 0.007
VK. (%) 1,57 2.38 1.50 1.15
Ergene Nehrinden Sulanan piringlerin ortalamast 0,218 0,066 1,685 0,307
Trakyada Ergene Nehri dis1 (Merig , baraj, artezyen v.b)sulanan | 0,208 | 0,073 1,425 0,330
piringler ortalamasi
3 adet ithal piring ortalamasi| 0,227 | 0,089 1,845 0,190
Cizelge 2. 10 kargo pirin¢ ve bunlardan yapilan 10 adet parlatilmis pirincte agir metal icerikleri
No | Ornek | Ornegin ahndig yer Sulama suyu Pb Cd Cu Cr
No kaynagi mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
1 2 Yenikdy- Kumsat Mevkii Ergene 0,167 0,095 1,891 | 0,662
2 3 Yenikdy- Kumsat Mevkii (Kargo) Ergene| 0,204 0,073 2,672 | 0,205
3 4 Kircasalih Ergene | 0,228 | 0,073 2,085 0,44
4 5 Kircasalih (Kargo ) Ergene 0,241 0,066 2,181 0,218
5 6 Uzunkoprii- Sazlimalkog Ergene 0,178 0,083 2,233 | 0,574
6 7 Uzunkoprii- Sazlimalkog (Kargo) Ergene | 0,109| 0,065| 2,313| 0,123
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7 13 Bayramli- Mandra ovast mevkii Ergene 0,138 0,083 2,580 | 0,208

8 14 Bayramli- Mandra ovast mev. Ergene 0,421 0,073 3,381 | 0,695
(kargo)

9 16 Salarli-Menzirova mevkii Ergene 0,238 0,063 0,784 | 0,378

10 |17 Salarli-Menzirova mevkii (kargo) Ergene 0,320 0,082 1,038 | 0,307

11 |18 Salarli- Domuz azmag1 mevkii Ergene 0,369 0,104 1,781 0,358

12 |19 Salarli- Domuz azmagi mevkii Ergene 0,108 0,038 1,131 | 0,384
(kargo)

13 120 Yakupbey- Dutluk Al¢agi mevkii Ergene | 0,149| 0,051 0,913 | 0,147

14 |21 Yakupbey- Dutluk Algagi mev Ergene 0,128 0,053 0,826 | 0,129
(kargo)

15 |23 Akincilar kdy.- Saatagact Ovast Ergene | 0,150 0,058 0,872| 0,221

16 |24 Akincilarkdy-Saatagaci Ovasi Ergene 0,139 0,055 0,823 | 0,243
(kargo)

17 |33 Pasakoy Meri¢ | 0,166 | 0,049 1,614 0,151

18 |34 Pasakdy (kargo) Meri¢ | 0,124 | 0,054 1,348 | 0,257

19 |36 Kuzucu Yer alt1 suyu 0,177 0,073 2,587 | 0,701

20 |37 Kuzucu (kargo) Yer alt1 suyu 0,518 0,075 2,042 0,142
Ortalama 0.213| 0.068 1.729 | 0.327
Standart sapma 0.110| 0.016| 0.764| 0.191
VK. (%) 1.02 3.83 0.16 1.50

Parlatilmig beyaz piringler ortalamasi 0,196 0,073 1,734 | 0,384

Kargo piringler ortalamast 0,231 0,063 1,775| 0,270
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