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Ozet: Bu arastirma, 2005 yili vegetasyon periyodunda, énemli standart sofralik iiziim cesitlerinden Razaki
tiziim ¢esidi kullamlarak yiiriitiilmiistiir. Tam c¢iceklenmeden 15, 10, 8, 6, 4, 2 giin Once, tam ¢iceklenme
doneminde, tam ¢iceklenmeden 2, 4, 6, 8, 10, 15, 20 ve 25 giin sonra ¢icek ve tane érnekleri alimmistir. Tam
ciceklenmeden 10 giin énce (¢ekirdeksizligi saglamak amaciyla) ve tam c¢iceklenmeden 4 giin sonra (tane
iriligini artirmak amaciyla) olmak iizere iki kez 75ppm dozunda (GAj3) uygulamasi cicek ve cicek
salkimlarina yapilmig ve tohum taslagi gelisimleri incelenerek, uygulamasiz érnekler ile karsilastirilmistir.
Incelenen tohum taslaklarinda dis ve ic integiimentlerinin yapilar: uygulamadan 2 giin sonra bozulmaya
baslanigtir. Genellikle dis ve i¢ integiimentler arasinda bosluklar olusmustur. Uygulamadan 4 giin sonra
dus integiimentin i¢ tabakasi uzayp mikropil agikligina dogru yonelmis ve tohum taslaklari, embriyo
kesesini olusturamamislardir. Tam c¢iceklenme asamasinda embriyo kesesi ve organelleri goriilmemektedir,
ayrica biiyiime durmusg, biiziilme baslamistir. GA;’ iin hiicre béliinmesini artirma etkisinden dolayi,
gelismede kontrole nazaran 3-4 giinliik bir erkencilik oldugu goriilmiistiir. Ayrica olusan taneler normalden
daha uzun olmuslardir.

Sonug olarak standart sofralik ¢ekirdekli ¢esitler arasinda yer alan Razaki iiziim ¢esidinde birinci
GAj; uygulamast ile ¢ekirdeksizlik (tam ciceklenmeden 10 giin once), ikinci GA; uygulamast ile (tam
ciceklenmeden 4 giin sonra) irilik artisi saglanmistir. Olugan ¢ekirdeksizlik tipi stimiilatif partenokarpidir.
Anahtar kelimeler: Vitis vinifera L., GA;3, ¢ekirdeksizlik, partenokarpi, ovaryum.

Effects of Gas Application on Ovary Growth in Razaki Cvs.

Abstract: Razaki which is standart table grape varieties were used in vegetation period of 2005 in this
research. Samples were collected 15, 10, 8, 6, 4, 2 days before full blooming, in full blooming and 2, 4, 6, §,
10, 15, 20, 25 days after full blooming. 75ppm GA; was applied on flower and flower clusters, 10 days
before full blooming (for promoting seedlessness) and 4 days after full blooming (for promoted largeness)
as 2 times and by observing ovule developments; they were compare with untreated samples. Structures of
outer and inner integuments in examined ovules started to show deformity 2 days after application.
Generally, gaps occured between outer and inner integuments. While inner layer of outer integuments was
disappearing 4 days after application, it elongated and went towards micropil aperture and ovules didn't
create embryo sac. Embryo sac and it's organs were not observed in full blooming stage; besides,
development stopped and shrinking started. Because GA; stimulated cell division, 3-4 days after earliness
in growth was observed than control. Besides, berries were longer than control.

As a result, Razaki which was standart seeded varieties, first of GA; application (10 days before
full bloom) promoted seedlessness; second application of GA; (4 days after full bloom) promoted largeness.
Type of occured seedlessness was stimulative parthenocarphy.
Key words: Vitis vinifera L, GA3, seedlessness, parthenocarphy, ovary.,

* Bu makale T.U.Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan Ekim 2006 tarihinde kabul edilmis olan Yiiksek Lisans Tezinin bir
bolimiidiir.

Giris

Sofralik olarak tiiketilen iiziimlerde genellikle 0-4 adet arasinda c¢ekirdek bulunmakta ancak bu durum gesitlere
gore degiskenlik gostermektedir. Ulkemizde yaygin olan yerli gekirdeksiz iiziim cesitleri, Sultani Cekirdeksiz,
Yuvarlak Cekirdeksiz ve Pembe Cekirdeksiz'dir. Ancak bu gesitler genellikle kiiciik taneli olduklarindan kurutmalik
olarak degerlendirilmektedirler. Cekirdek ile tane arasinda dogru orantili bir iligki vardir. Bu nedenle ¢ekirdeksiz
iiziim ¢esitlerinin tane iriligi, ¢ekirdekli iiziim ¢esitlerine gore daha kiigiiktiir (Celik, 1998).

Gibberellik asit uygulamas: ile tane tutumunu ve tane irili§ini artirmak, partenokarpik meyve olusumunu
saglamak miimkiindiir. Ancak bu uygulama ile tohum taslagi dejenerasyonu goriilmektedir (Gokgay, 1975). Bu
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arastrmada Razaki {izim cesidinde normal tohum taslagi gelisimi ile GA; uygulanmis taslak gelisimleri
incelenmistir. Bununla birlikte GA5’iin salkim irilesmesi ve erkencilik {izerine etkileri de arastirilmistir.

Materyal ve Metod

Materyal: Arastirmada 2005 yili gelisme periyodunda Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii’nde yetistirilen,
14 yash Razaki omcalar1 kullamilmustir. Razaki {iziim ¢esidi Marmara'nin giineyi, Ege ve Akdeniz Bolgelerinde
yetistirilen standart sofrahik {iziim gesitlerindendir. Beyaz renkli, uzun elips sekillidir. Iri tanelere sahip olup tane
agirign 6-7 g arasindadir. Ince kabuklu, tath bir aromasi vardir. Konik-dalli ve dolgun salkim sekline sahip olup,
salkimlart iri ve 400-500 g agirligindadir. Agustos sonu-Eyliil baginda olgunlasir. Yola ve muhafazaya uygun iyi ve
verimli bir sofralik gesittir (Anonim, 1990). Marmara Bélgesinde iiretilen ve pazara sunulan toplam sofralik {iziimiin
%6,9 unu Razaki iiziim ¢esidi olusturmaktadir (Delice, 2003).

Metod: Denemede toplam 36 salkim iizerinde ¢alisilmis ve bu salkimlardan 15 farkli zamanda 6rnek alinarak
tohum taslag: gelisimleri incelenmistir (Tablo 1). Her bir 6rnek alma zamani igin 5’er blok olmak {izere, denemede
2700 adet blok hazirlanmis ve incelenmistir.

Tablo 1. Ornek alma tarihleri

1. Ornek Tam ci¢eklenmeden 15 giin 6nce
2. Ornek Tam ¢igeklenmeden 10 giin dnce
Birinci GA; Uygulamas: (75ppm)

3. Ornek Tam cigeklenmeden 8 giin 6nce
4. Ornek Tam cigeklenmeden 6 giin 6nce
5. Ornek Tam ¢iceklenmeden 4 giin 6nce
6. Ornek Tam ¢iceklenmeden 2 giin 6nce
7. Ornek Tam ¢igeklenme donemi

8. Ornek Tam ¢iceklenmeden 2 giin sonra
9. Ornek Tam ci¢eklenmeden 4 giin sonra (Tane tutumu)
Ikinci GA; Uygulamasi (75ppm)

10. Ornek Tam ¢iceklenmeden 6 giin sonra
11. Ornek Tam ¢igeklenmeden 8 giin sonra
12. Ornek Tam ¢igceklenmeden 10 giin sonra
13. Ornek Tam cigeklenmeden 15 giin sonra

Asmalara su yiiriidiikten sonra baglamak iizere her hafta fenolojik gézlemleri yapilmis ve bu gozlemlere taneler
tam iriligine erisinceye kadar devam edilmistir.

9%92’lik GAj; soliisyonundan 75ppm’lik ¢dzelti tam ¢igeklenmeden 10 giin dnce ve tam ¢igeklenmeden 4 giin
sonra Daldirma Yontemi ile ayni salkimlara uygulanmis ve salkimlar izole edilmistir (Pires ve Ark., 1990). Tablo
1’de belirtilen zamanlarda Ornekler alinip tespit ¢ozeltisi i¢ine konmustur (Marasali, 1992; Korkutal, 2005).
Uygulamali ve Kontrol salkimlarindan 6rnekler alinmis ve Pratt ve Einset (1961)’in "Parafin Yontemi" kullanilarak
histolojik incelemeler yapilmistir. Olympus marka stereo mikroskop ile incelenen preparatlar 400 ASA/DIN’lik film
kullanilarak fotograflanmislar ve dijital ortama aktarilmiglardir.

Sonuclar

Denemede kullanilan Razaki ¢esidinin 2005 yili fenolojik gelisme asamalar1 Tablo 2'de verilmistir (tarihler
alinirken uygulamasiz 6rnekler temel alinmistir).

Tablo 2. Fenolojik gelisme agsamalart

No Fenolojik Gozlem Asamalari Razaki

1 Cigek tomurcuklarinin belirmeye baglamasi 19.04.2005
2 ilk 3-4 yaprak gikist 01.05.2005
3 Ilk 5-6 yaprak ¢ikist 11.05.2005
4 1lk cigeklerin acilmaya baglamasi 31.05.2005
5 Tam ¢igceklenme 13.06.2005
6 Ciceklenme sonu 18.06.2005
7 Tane tutumu 20.06.2005
8 Tanelerin 3mm ¢apina erismesi 30.06.2005
9 Tanelerin 5-6mm ¢apina erismesi 10.07.2005
10 Tanelerin bezelye iriligine erigmesi 18.06.2005
11 Tanelerin tam iriligine erismesi 02.08.2005
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Nisan aymin ikinci yarisindan itibaren ¢icek tomurcuklar1 goriilmeye baglamistir. May1s aymin ikinci yarisinda
tam g¢iceklenme meydana gelmistir. Cigeklenmenin ardindan tane tutumu gergeklesmis ve taneler irilesmeye
baglamistir. Agustos basinda taneler tam iriligine erigmistir. Sonug¢ olarak 93 giin siiresince fenolojik gozlem
yapilmstir.

Tam g¢igeklenmeden 15 giin dncesinde salkimlar sumak halindedir. Tam bir ¢igek kesitinde tiim organeller;
Peduncle, receptacle, calyx, corolla, nectar, stamen ve pistil tam olarak goriilmekte ve kapson ile ortiiliidiir (Sekil 1).

Uygulama yapilmis olan Orneklerin tohum taslaklarinda, dis integlimentin i¢ tabakasi uzamis ve mikropil
hizasini agmustir.

Sekil 1. Tam ¢igeklenmeden 15 giin 6nce Razaki ¢esidinin tam bir ¢igek kesiti (X4) p: peduncle, r: receptacle,
ca:calyx, co:corolla, n: nectar, s:stamen ve p:pistil.

Dis integlimentin dis tabakasi diizgiin dizilmis hiicrelerden olusmustur. I¢ integiimentin i tabakas1 belirgin ve
stralt bir dizilis gostermistir. Uygulamasiz drnekte ise megaspor ana hiicresi olusumu siirmektedir. Tohum taslaklari
etrafi nusellus hiicreleri ile gevrilidir (Sekil 2a ve 2b).

Sekil 2.T.C.8 giin 6nce Razaki ¢esidinin GA; (75ppm) uygulamali (a) (X10) ve kontrol (b) tohum taslaklar: (X16) ii:
i¢ integument, di: dig integument, m: mikropil, n: nusellus.

Tam c¢iceklenmeden 4 gilin 6nce uygulama gérmiis olan salkimlar ¢igeklerinin %70'ini agmustir. Uygulamasiz
ornekler ise ilk ¢igeklerini agmuglardir. Birinci GA; uygulamasindan 6 giin sonraki drneklerde dis integlimentin i¢ ve
dis tabakalarinin gelisimleri normaldir. Fakat i¢ integiiment tabakas1 bir sirali hiicre olarak nusellusu ¢evreler sekilde
goriilmektedir. Uygulamasiz 6rneklerde dis integiiment belirgin, i¢ integiiment goriilmemektedir (Sekil 3a ve 3b).

Tam g¢iceklenmeden 2 giin dnce GAj; uygulamasi yapilmig olan salkimlardaki ciceklerin ¢ogu acilmis ve
dollenme asamasi gegilmistir. Kontrollerde ¢igeklenme siirmektedir.

Sekil 3. T.C. 4 giin dnce Razaki ¢esidinin GA; (75ppm) uygulamali (a) (X16) ve kontrol (b) tohum taslaklari (X4) ii:
i¢ integument, di: dis integument, m: mikropil, n: nusellus, s: stamen, co: corolla, ca: calyx, r: receptacle, p: peduncle,
n: nectar, p: pistil.
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Uygulama yapilmis tohum taslaginda megaspor varligindan s6z etmek miimkiin degildir. Tek sira halinde
dizilmis bulunan dis integiimentin dis tabakasi gériilmektedir. Bu tabakanin altinda diizensiz hiicrelerden olusan dig
integlimentin i¢ tabakas1 gdze ¢arpmaktadir. Arada bir ayrim dokusu bulunan i¢ integlimentin i¢ tabakasi da belirgin
ve diizenli bir dizilise sahiptir. I¢ integiimentin dis tabakasi goriilmemekte ve bir kenari i¢ integiimente yapisik
bulunan nusellus hiicrelerinden olusmus bir taslak dikkati gekmektedir (Sekil 4a).

—

Sekil 4.T.C.2 giin 6nce Razaki ¢esidinin GA;3 (75ppm) uygulamali (a) (X10) ve kontrol (b) tohum taslaklart (X16) ii:
i¢ integument, di: dig integument, m: mikropil, n: nusellus, ma: megaspor ana hiicresi.

Uygulama gérmemis olan taslakta dig integiimentin dis ve i¢ tabakalart normal goriiniimdedir. Fakat i¢
integiiment ile baglant: halinde degildir. i¢ integliment normal ve megaspor ana hiicresi ortadadir ve bdliinmelere
hazirdir (Sekil 4b).

Tam ¢igeklenme doneminde dis integiimentin dig ve i¢ integiimentin i¢ tabakasi tek sirali hiicrelerden olusmus
bir sekilde ve diizgiin dizilmis durumdadir. Embriyo kesesinin ortalarinda hicbir embriyo kesesi elemani
goriilmemektedir. Nusellus hiicrelerinin varligindan s6z edilebilir. Embriyo kesesinin i¢inde herhangi bir eleman
olmamasi dollenmenin de olmadigimi gostermektedir. Kontrol orneklerinde megaspor ana hiicresi 3 mitoz
boliinmesini tamamlamis ve yumurta hiicresiyle birlikte 2 adet sinergit hiicresi mikropil acikligi tarafinda
goriilmektedir. Ayrica dis integiiment tabakasinin da i¢ integiimentten ayri oldugu, i¢ integiimentin de embriyo
kesesine bitisik bir durumda oldugu saptanmistir. Mikropil agiktir (Sekil 5a ve 5b).

Sekil 5. T.C. Razaki cesidinin GA3 (75ppm) uygulamali (a) (X16) ve kontrol (b) tohum taslaklar1 (X16) ii: i¢
integument, di: dis integument, m: mikropil, n: nusellus, ma: megaspor ana hiicresi.

Uygulamali tohum taslaginda dis integiiment ve i¢ integiiment arasinda ayrim olusmustur. I¢ integiiment de
bazi yerlerde embriyo kesesinden ayrilmistir. Sekil 6a'da dollenme tamamlanmis ve mikropil tarafinda dollenmis
yumurta hiicresi (2n) ve salaza tarafina dogru, orta kisimda yer alan sekonder endosperm ¢ekirdegi (3n)
goriilmektedir. Bu 6rnek bazi uygulama gdrmiis tanelerin nadiren de olsa dollenebildigini gostermesi agisindan 6nem
tagimaktadir. Kontrolde cifte dollenme tamamlanmis ve sekonder endosperm ¢ekirdegi embriyo kesesinin ortalarinda
yerini almustir (Sekil 6b).

.
j [T 41

Sekil 6. T.C. 2 giin sonra Razaki ¢esidinin GA; (75ppm) uygulamali (a) (X16) ve kontrol (b) tohum taslaklar1 (X16)
ii: i¢ integument, di: dis integument, m: mikropil, n: nusellus, ma: megaspor ana hiicresi, ch: chalaza.
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Tam ¢iceklenmeden 4 giin sonra (tane tutumu), uygulamali 6rnekler sagma iriligindedir. Uygulamasiz 6rnekler
tane tutumu devresindedir. Bu devrede tane irilestirmek amaciyla ikinci GA; uygulamasi yapilmustir.

Uygulamal1 6rneklerde embriyo kesesinin seklinin bozuldugu goriilmektedir. D1s integliment ile i¢ integliment
arasinda baglant1 yari yartya azalmistir.

Sekil 7. T.C. 4 giin sonra Razaki ¢esidinin GA; (75ppm) uygulamali tohum taslagi (X16) ) ii: i¢ integument, di: dis
integument, n: nusellus.

Embriyo kesesinin i¢inde bir bosluk olusmus ve biiziilme meydana gelmistir. Déllenme olmamustir, sonugta bir
cekirdek de olugsmayacaktir (Sekil 7).

Tam ¢iceklenmeden 6 giin sonra taneler GA;’iin etkisiyle irilesmektedir. Goriiniis olarak Kontrol drneklerinden
5-7 giin 6nde bir gelisim s6z konusudur (Sekil 8a ve 8b). Kontrol drnekleri ¢igeklenme ve tane tutumu devresindedir.
Tam c¢igeklenmeden 8 giin sonra uygulamali taneler irilesmeye devam etmektedir, kontrol 6rnekleri sagma iriligine
gelmistir. Tam ¢iceklenmeden 10 giin sonra taneler GA; etkisiyle uzamislardr.

Sekil 8. Tam ¢igeklenmeden 6 giin sonra Razaki ¢esidinin GA; (75ppm) uygulamali (a) ve kontrol (b) salkimi.

Tam g¢iceklenmeden 15 giin sonra kontrol ile uygulamali Orneklerin irilikleri arasinda fark vardir. Tam
ciceklenmeden 20 giin sonra uygulamali tanelerde tane uzunlugu daha da artmistir. Ceside 6zgii tane sekli Kontrol
tanelerinde mevcuttur. Tam ¢igeklenmeden 25 giin sonra uygulama gdrmiis taneler ve gicek saplar1 biraz daha uzun
olarak goriilmektedirler. Dollenmeyen ve dolayisiyla cekirdege sahip olmayan taneler ufak kalmamuslar, hatta
uygulamasiz tanelerden biraz daha uzundurlar (Sekil 9a ve 9b).

: f

Sekil 9. Tam ¢igeklenmeden 25 giin sonra Razaki ¢esidinin GA; (75ppm) uygulamali (a) ve kontrol (b) salkimi.
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Tartisma

Incelenen ilk 6rneklerde (T.C. 15 giin 6nce) salkimlar sumak seklinde, tiim cicek organelleri bulunmakta ve
tohum taslaklar1 anatrop sekilde (Marasali, 2002) farklilasmis durumdadir. GA; uygulamasindan 4 giin sonra, dig
integiiment tek sirali bir hiicre dizilisine sahiptir. D1s integlimentin i¢ tabakasi nusellus hiicreleri ile kapli bulunan
tohum taslagini ¢evrelemistir. Bu durum Karabacak (2003)'n partenokarpik tane tutumu doéneminde nusellus
hiicrelerinin artt1g1 bulgusuyla paraleldir.

Uygulamadan 6 giin sonra (tam ¢igeklenmeden 4 giin 6nce) i¢ integiiment tabakasi bir sirali olarak nusellusu
cevrelemistir. Uygulamali 6rnekler cigeklerinin %70’ini agmuistir. Uygulamasiz drneklerde dis integlimentler belirgin
fakat i¢ integiimentler goriilmemektedir. Uygulamasiz 6rnekler ise heniiz ilk ¢igeklerini agnuglardir. Bu durum
Gokeay (1975)’in GA; uygulanmis salkimlarin kontrollerden daha erken ¢icek agtiklari bulgusuyla uyusmaktadir.

Tam ¢iceklenme agsamasinda belirgin bir i¢ ve dis integliment tabakasinin oldugu ancak nusellus hiicrelerinden
olusan tohum taslaginda ise higbir embriyo kesesi eleman: olmadig: belirlenmistir. Embriyo kesesi veya elemanlari
goriilmediginden doéllenmeden de s6z konusu edilemeyecegi agiktir (Gokcay, 1975). Bu durumda GA; uygulanan
salkimlar tane tutumu asamasindadir. Kontrol 6rnekleri tam c¢iceklenme asamasinda olup, 3 mitoz boliinme
tamamlanmig ve mikropil a¢ilmistir. Fakat burada dikkat ¢eken dis ve i¢ integlimentin birbirinden ayri ve i¢
integiimentin embriyo kesesine bitisik olmasidir.

Tam ¢iceklenmeyi takip eden 2. giinde dis integiiment ve i¢ integiiment arasmnda ayrim olusmustur. I¢
integliment de bazi yerlerde embriyo kesesinden ayrilmistir. Bu drnek GA; uygulamasi gormiis salkimlarda bazi
tanelerin dollenebildigini gostermesi agisindan donemlidir. Bu bulgular Okamoto ve Miura (2005)’nin bulgulariyla
paraleldir. Uygulamali 6rnekler tanelerini irilestirmektedir. Kontrol 6rnekleri incelendiginde, singami tamamlanmis
ve sekonder endosperm ¢ekirdegi embriyo kesesinin ortalarinda salazal kutba daha yakin bir yerde yerini almistir ve
cigekler tamamen agmistir.

Tam g¢igeklenmeden 25 giin sonra, GA; uygulanmig salkimlarda tanelerin ¢eside 6zgii seklinden daha uzun
olduklart goriilmiistiir. Uygulamali 6rneklerin ¢ekirdekleri olmamasina ragmen Considine ve Coombe (1972) adli
arastiricilarin da belirttigi gibi, ¢eside 6zgii iriligi aldiklari saptanmistir. Kumar ve Ark. (2004)'nin belirttigi gibi
tanelerin ve pediselin GAj;’in etkisiyle daha uzun oldugu goriilmiistiir. Ciceklenmeden sonra uygulanan GAj;’in tane
sapin1 uzattigini Vlachos (1984), tane sapini incelttigini (Navarro ve Ark., 2001) vurgulayan ve ayrica taneyi
irilestirdigini belirten Vlachos (1984) ve Shulman ve ark. (1987)' nin bulgular ile paraleldir. GA; uygulamas: pek
cok arastiricinin da belirttigi gibi Pommer ve ark. (1995), Chmelyova ve ark. (1996), Feitosa (2002), Ferree ve ark.
(2003), Pires ve ark. (2003) salkim agirligi, salkim uzunlugu ve salkim genisligini artirmistir.

Sonug olarak, iki farkli zamanda (tam c¢igeklenmeden 10 giin dnce ve 4 giin sonra) yapilan GA; (75ppm)
uygulamasi ile Razaki iiziim ¢esidinde cekirdeksiz ve iri taneler elde edilmistir. Birinci GA3; uygulamasi ile
cekirdeksizlik, ikinci GAj; uygulamasi ile de irilik artisi saglanmistir. Bu sonu¢ birgok arastirici tarafindan
desteklenmistir (Bordelon ve Moore, 1994; Retamales ve ark., 1995; Lu ve ark., 1997; Peacock, 1998; Zioziou ve
ark., 1999; Stringer ve ark., 2003; Miura ve Okamoto, 2004). Olusan ¢ekirdeksizlik bir stimiilatif partenokarpidir.
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