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Ozet: Tiirkiye'de tiiketilen enerjinin énemli bir kismi binalarda sitma enerjisi olarak kullamimaktadir.
Binalardaki 1sitma enerjisi ihtiyacini en aza indirgemek igin yapilmasi gereken en onemli uygulamalardan
biri 1s1 yalitimidwr.  Bu ¢alismada émiir maliyet analizi yontemi kullanilarak, Edirne ilinde, 6 farkl yakit
(verli ve ithal kémiir, dogalgaz, LPG, elektrik, fuel-oil) i¢in, bina dis duvarina genlestirilmis polistren
(EPS) ve tas yiinii yalitm malzemesi ile sandvi¢ duvar da EPS yalitim malzemesinin uygulanmasi
durumlarinda yapilmas: gereken optimum yalitim kalinlig1 derece giin sayisi esas alinarak hesaplanmistir.
Bu hesaplamalarla 5 farkli duvar modelinde, 2 farkl yalitim maddesi uygulamalar: ve her bir yakit igin
hesaplanan optimum yalitim kalinhiklarinin geri ddeme siireleri ile yillik yakit ve enerji tasarruflar
belirlenmistir. En iyi sonug olarak; yerli komiiriin yakit , EPS yalitim maddesinin uygulanmasinda;
optimum yalitim kalinligr 0,028-0.039m, geri édeme siireleri 2,1- 4,2 yil, enerji tasarrufu %24-%47 elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Optimum yalitim kalinhgi, dis duvar yalitimi, enerji tasarrufu, maliyet analizi,

Effect of Optimum Insulation Thickness for Exterior Wall of Buildings on Energy Saving in
Edirne

Abstract: An important part of the energy consumed in buildings is used as a heating energy in Turkey.
Thermal insulation is the most important application to minimize the heating energy in buildings. In this
study, the optimum insulation thickness was calculated based on the number of degree days by using life
cycle cost analysis method for Edirne province using 6 different fuels (domestic and imported coal, natural
gas,LPG, electricity, fuel oil), For outdoor wall expanded polystyrene (EPS), rock wool insulation and the
EPS sandwich wall insulation materials. These calculations in five different wall models, optimum
insulation thickness and annual reimbursement for fuel and energy savings have been identified for two
different applications of insulation materials and fuel for each. Best result is obtained fort he case that,
domestic, the optimum insulation thickness 0,028-0.039 m, repayment periods from 2.1 to 4.2 years, energy
saving 24% - 47% have been obtained for domestic coal as a fuel and EPS is as a insulation material

Keywords: Optimum insulation thickness, building wall insulation, energy saving, cost analysis
GIiRIS

Giintimiizde tlkelerin enerji politikalarinda, enerji tasarrufu énemli bir konudur. Sinirli enerji kaynaklari,
fosil yakitlarin kullanimi sonucu olusan cevre kirliligi, enerji ihtiyacinin biiyiik bir béliimiiniin ithal edilmesi, yakit
maliyetleri enerji tasarrufunu zorunlu hale getirmistir. Ulkemizdeki enerji tiikketiminin 6nemli bir kismin1 olusturan
binalarda 1sitma ve sogutma enerjisi tiiketimini azaltmanin baglica yollarindan biri, binalara 1s1 yalitimi
uygulanmasidir. Bina dis duvarlarinin uygun yalittim malzemeleri ile yalitimi; enerjinin korunumu agisindan 6nemli
oldugu gibi, ¢cevrenin korunmasi, 1s1l konfor, binanin korunmasi ve isletme maliyetlerini azaltma yoniinde de katki
saglar. Binalarda 1s1 yalitimiyla, 1sitma ve sogutma i¢in gerekli enerji ihtiyaci daha az yakat tiiketimi ile saglanacaktir.
Is1 yalitimi sayesinde, 6zellikle ¢alismada da kullanilan komiir gibi fosil yakitlarin daha az kullanimi, olumsuz
cevresel etkilerin 6nlenmesinde ciddi katkilar saglamaktadir.

Binalarda 1s1 yalitimi ile 1s1 kaybi ve kazanglari azalmasina karsin, kullanilan yaliim malzemesinin
kalmligina bagl olarak binanmn ilk yatirim maliyeti artmaktadir. Ancak maliyet ve enerji tasarruflarina bagli olarak
hesaplanan geri doniigiim siiresiyle sonraki yillarda enerji tiiketiminde azalma saglanir. Bu durumda maliyet analizi
yapilarak optimum yalitim kalinligimin belirlenmesi gerekmektedir. Konuyla ilgili; Buyukalaca vd. [1] Tirkiye i¢in
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1sitma ve sogutma derece-giin degerlerini, Hasan [2], Filistin icin dort yakit tiirii ve iki yalittm malzemesi i¢in
optimum yalitim kalinliklarint derece giin ve 6miir maliyet yaklagimi ile hesaplamistir. Comakli ve Yiiksel [3], TS
825 binalarda 1s1 yalitim kurallari standardina gore Tiirkiye’nin IV. Derece giin bdlgesinde ii¢ il i¢in optimum yalitim
kalmliklarini hesaplanmuslardir. Gélcii vd. [4], Denizli’deki binalarda 1sitma i¢in iki farkli enerji kaynag: kullanarak
dis duvarlar igin optimum yaliim kalmliklarini derece-giin sayisini esas alarak belirlemislerdir. Bollatiirk [5],
Tiirkiye’nin dort iklim bdlgesindeki 16 il i¢in bes farkli yakit tiirdi i¢in farkli optimum yalitim kalinliklarini ve geri
O0deme siirelerini hesaplamistir. Bagka bir ¢alismasinda [6], Tirkiye’nin birinci iklim bolgesindeki binalarin dig
duvarlarindaki optimum yalitim kalinligint yillik 1sitma ve sogutma yiiklerini gdz oniine alarak hesaplamis ve P1-P2
farkli yakit kullanarak optimum yalitim kalinliklarini hesaplamistir. Aytac ve Aksoy [8], mevcut 1s1 yalitim
standardina gére Elazig ili icin bes farkli yakit tiirii ve iki farkli yalitim malzemesi i¢in distan yaliimli ve sandvig
duvar olmak iizere iki farkli duvar igin optimum yalitim kalinhigmi ve 1sitma maliyet iliskisini incelemistir. Ozel [9],
Bina dis duvarlarina uygulanan optimum yalitim kalinlig1 dinamik sartlar altinda, Elazig ili i¢in ele almistir.
Binalardaki 1s1 kaybini hesaplamanin en basit yolu derece-giin yontemidir. Bina dis duvarinda yalitim uygulamasi
yapilirken, ekonomik yonden optimum olan yaliim kalinligin belirlenmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada; mevcut 1s1
yalitim yonetmeligine gore ikinci bdlgede yer alan Edirne ilinde; yatay delikli tugla sandvi¢ duvarda EPS, yatay
delikli tugla duvar ve Gaz beton duvarlarda dis duvara EPS veya tas yiinii yalitim malzemelerinin uygulanacag gz
Ontine alinarak, 6 farkli yakit ( yerli ve ithal kdmiir, dogalgaz, LPG, elektrik, fuel-oil) i¢in optimum yalitim kalinlig1
hesaplanmistir. Ayrica toplam maliyeti minimum yapan optimum yalittim kalinligina goére yatirimin geri 6deme
stireleri ile bina dis duvarlarindan 1s1 kayb1 ve buna bagl enerji tiikketimi hesaplanarak yillik yakit ve enerji tasarrufu
degerleri bulunmustur.

2.YONTEM
2.1. Bina D1s Duvarlarimin Yapisi

Binalardaki 1s1 kayiplar1 ve 1s1 kazanglari en fazla dis duvarlarda meydana gelmektedir. Ulkemizde
kullanilan farkli dig duvar tipleri igin, farkli duvar modelleri ve duvar bilesenleri Sekil 2.1 de verilmistir.

1 2 3 4 1 2 3 2 4
1-Ig stva, 2-yatay delikli tugla veya gaz beton 1- i¢ stva, 2- yatay delikli tugla
3- EPS veya Tas ylinii , 4- D1s s1va 3- EPS, 4- D1s siva
a) DDI (yatay delikli tugla), DD2 (gaz beton) b) DD3 (sandvi¢ duvar)

Sekil 1. Duvar Modelleri igin Duvar bilesenleri [10].

Hesaplamalarda da kullanilan farkli duvar modelleri i¢in, duvarlari olusturan yapi bilesenlerine ait fiziksel 6zellikler
Tablo 1 de verilmistir.
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Tablo 1. Dig duvar malzemelerinin fiziksel 6zellikleri [10]

Adi Kahinhg1 (m) k (W/mK) R (m*K/W)
I¢ Siva (Kireg Esaslr) 0,020 0,87 0,02
Yatay Delikli Tugla 0,135 0,45 0,30
Yatay Delikli Tugla 0,080 0,45 0,18
Gaz Beton 0,150 0,24 0,65
Dis Siva (Cimento Esasli) 0,030 1,40 0,02
EPS (yalitim) 0,035

Tagytinii (Yalitim) 0,040

R; 0.13
R, 0,04
Yahitim Malz. Hari¢ Toplam (DD1) 0,52
Yalitim Malz. Hari¢ Toplam (DD2) 0,84
Yalitim Malz. Hari¢ Toplam (DD3) 0,69

2.2. Is1 Kayb1 ve Enerji Gereksinimi

Binadan kararli halde gergeklesen 1s1 kayiplarinin duvar ve pencerelerden, havalandirmadan ve enfiltrasyonla
gergeklestigi kabul edilmistir. Hava ve enfiltrasyon kayiplari duvar yalitimindan bagimsizdir. Duvardan olan 1s1
kayiplar1 artan 1s1l direng veya azalan iletkenlikle azalmaktadir. Bu nedenle, ¢alismada, yalitim kalinlhig:
optimizasyonu yapilirken sadece dis duvardan olan kayiplar esas alinmistir.

Dis duvar i¢in birim yiizeyden olan 1s1 kaybu,

q=U(Tb_T0) 1)
esitligi ile hesaplanir.
Birim yiizeyden olan yillik 1s1 kayb1 asagidaki esitlikten [2],

q 4 =86400x DD xU @)
Yillik enerji ihtiyact ise esitlik (3) ten hesaplanir [2].
_ 86400x DDxU
=—
s 3)
Yalitim tabakast i¢eren bir duvar i¢in toplam 1s1 transfer katsayisi asagidaki esitlikten bulunur.
_ 1
R, +R,+R;, + R, 4)

Esitlik (4)’de, R, yalittm malzemesinin 1s1 iletim direncidir ve asagidaki esitlikle ifade edilir.

(&)
Eger yalitim malzemesi olmadan, yalittimsiz duvarin 1sil direnci R,, olarak alinirsa toplam 1s1 transfer katsayisi
asagidaki esitlige doniistir.

_ 1
Rtw + Rins (6)
Sonug olarak, yalitimli halde 1sitma i¢in harcanan yillik enerji miktari,
86400x DD
E/j=———+—
X

(Rtw + kJ s

M

Enerji ihtiyacini karsilayacak yakat tiiketimi m, ise asagidaki esitlikten bulunabilir.
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86400x DD
Mp =~
(Rtw + kj Hu s

Calismada kullanilan yakitlara ait degerler Tablo 2°de verilmistir.

®)

Tablo 2.Yakitlara ait degerler [11,12,13]

Yakit Fiyat H,
s (%)
Cy (Yakat alt 1s1l degeri) . L.
(Yakma sistemi verimi)
Komiir 5
0,1800 TL/kg 19.427 x 10° J/kg 60
(Uzunkdoprii)
Komiir (ithal) 0,6900 TL/kg 29.380 x 10° J/kg 65
Dogal Gaz 0,8358 TL/m’ 34.541 x 10° J/m® 93
LPG 3,6667 TL/m’ 46.055 x 10° J/ m’ 90
Elektrik 0,2494 TL/kWh 3.600 x 10° I/kWh 99
Fuel-oil 1,7800TL/kg 41.345 x 10° J/kg 80

Ayrica ¢aligmada kullanilan 20 °C mahal sicakligi kabulii ile Edirne ili igin ortalama dis sicaklik -9C ve Derece-giin
degeri DD=2224 almmustir [1, 14].

2.3. Yillik Enerji Maliyeti ve Optimum Yalitim Kalinhginin Hesaplanmasi

Birim alan bagina yillik 1sitma enerji maliyeti ;
86400x DD xC
= =m g xCy

4=
(Rrerz] Hu xn,

©)

seklinde hesaplanir [14], esitlikteki C; kullamlan yakit maliyetidir ve yakit tipine bagli olarak Tablo 2.’de verilmistir.
Optimum yalitim kalinlig1 hesaplanirken dmiir maliyet analizi kullanilmasi gerekir.

Toplam 1s1tma maliyetinin hesabinda; 6miir siiresi (N) ve simdiki deger faktorii (PW)

birlikte degerlendirilmelidir. PW degeri, faiz oran1 (i) ve enflasyon oranini (g) ye bagl olarak degisir ve asagidaki
sekilde hesaplanir [2].

Eger; i>g ise r=(i- g)/(1+g) , i<gise r=(g-1i)/(1+i) ve

()Y -1

PW =
l”(1+l”)N (10)

Yalitim maliyeti ise; C; yalittm malzemesi birim hacim fiyatt ve x (m) yaliim malzemesi kalinlig1 olmak iizere
agagidaki esitlikten bulunabilir.

Cins = Cl x (11)
Sonug olarak, yalitimli binalardaki toplam 1sitma maliyeti [2],
CtchPW‘i‘C]X (14)

Optimum yalitim kalinlig1, Esitlik (13)’in minimize edilmesiyle asagidaki sekilde elde edilir [14].
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DDxC, xkxPw )"
_kXRtW

X,y =293.94
Hux Cyx,

(14)
Bu ¢alismadaki hesaplamalarda: i (%9)=16; g (%)=10; PW=7,55; N=10 y1l yalitim malzemelerinin birim fiyatlar EPS
i¢in C;=238 TL/m’ Tas yiinii igin C;=180 TL/m’ olarak alinmustir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE DEGERLENDIiRME

Binanin yalitim kalinliginit artirmak binadan olan 1s1 kaybini ve 1sitma amagli yakit maliyetini de azaltir.
Ancak yaliim kalinhigint artirmak yaliim malzemesi maliyetini de artirmaktadir. Bir noktaya kadar yalitim
maliyetinin artmasi yakit maliyetinin azalmasina sebep olmaktadir. Ancak bu noktadan sonra yakit maliyetindeki
azalma yaliim maliyetindeki artmayi1 karsilayamamaktadir. Bu calismada sirastyla yerli komiir, ithal komiir,
dogalgaz, LPG, elektrik ve fuel-oil yakitlarinin kullanilmas: durumunda degisik duvar tipleri igin; yalitim, yakit ve
toplam maliyeti gosteren egrilerden optimum kalinlik degerleri igin hesaplamalar yapilmis ve asagidaki sekillerde
sunulmusgtur.

Sekil 2. de 13,5 cm Yatay Delikli Tugla Duvar + EPS yalitim sonuglari, degisik yakitlar i¢in yalittim
kalinligina bagl maliyet gostergesi verilmistir.

13,5 cm Yatay Delikli Tugla Duvar - EPS - 20°C - Kém{ir 13,5 cm Yatay Delikli Tugla Duvar - EPS - 20°C - Kémiir
(Yerli) (Ithal)
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80 oA
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Yalitim Kalinhgi (m) Yalitim Kalinligi (m)
—e—Yalitim Maliyeti —=—Kamiir (Yerli) Maliyeti ——Toplam Maliyet —e—Yalitim Maliyeti —&—Komr (ithal) Maliyeti ——ToplamMaliyet
a) Komiir (Yerli) i¢in b) K&miir (ithal) i¢in
13,5 cm Yatay Delikli Tugla Duvar - EPS - 20°C - Dogdalgaz 13,5 cm Yatay Delikli Tugla Duvar - EPS - 20°C - LPG
(Trakyagazdas) 300
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250
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0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 040
Yalitim Kalinligi (m) Yalitim Kalinligi (m)
‘ —+— Yaltim Maliyeti —H—DogalgazMaliyeti —+— Toplam Maliyet —+—Yalitim Maliyeti —HB—LPG Maliyeti —+— Toplam Maliyet
¢) Dogalgaz i¢in yalitim d) LPG i¢in
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13,5 cm Yatay Delikli Tugla Duvar - EPS - 20°C - Elektrik 13,5 cm Yatay Delikli Tugla Duvar - EPS - 20°C - Fuel Oil
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Yalitim Kalinligi (m) Yalitim Kalinhigi (m)
—+— Yalitim Maliyeti —5—Elektrik Maliyeti —«— ToplamMaliyet —4+—Yalitim Maliyeti —H&—Fuel-Oil Maliyeti —— Toplam Maliyet
e) Elektrik igin f) Fuel-oil i¢in

Sekil 2. Yatay delikli tugla+EPS yalitim i¢in yalitim kalinligina bagl maliyet degisimi.

Sekillerden goriildiigii gibi yalitim ve yakit maliyetlerine bagl olarak degisen toplam maliyet egrisi bir minimum dan
gecmekte, toplam maliyetin minimum oldugu yaliim kalinlig1 optimum yalitim kalinlif1 olarak elde edilmektedir.
Degisik duvar tipleri ve farkli yakitlar i¢in optimum yalitim kalinliklar1 benzer sekilde elde edilmistir. Elde edilen
optimum yalitim kalinliklar1 Tablo 3.1, 3.2 ve 3.3 te verilmistir.

Ayrica degisen yalitim kalinliklarina bagli olarak; degisik duvar tipleri ve farkli yakitlar igin yillik tasarruf edilen
kazanglar ve enerji tasarruflar belirlenmis ve Tablo 3.1, 3.2 ve 3.3 te verilmistir.

Yalitim kalinliginin yatay delikli tugla+EPS yalitimli duvarda farkli yakatlar i¢in yillik tasarrufa etkisi Sekil 3°te

ve enerji tasarruflarina etkisi Sekil 4’te verilmistir.

13,5 cm Yatay Delikli Tugla Duvar - EPS - 20°C 13,5 cm Yatay Delikli Tugla Duvar - EPS - 20°C
200 80
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£ — 510 N \
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0
Valitim Kalinhdi (m) 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30
Yalitim Kalinhigi (m)
‘—~—K5mur (Yerli) —=— Kamiir (ithal) —— Dogalgaz=s=LPG == Elektrik —°—Fuel-0il‘ ‘ —— K&milr (Y erli) —s— Kémiir (ithal) —— Dogalgaz —s— LPG —— Elektrik —— FueI-Oil‘
Sekil 3. Yillik kazancin yalitim kalinligina bagli degisimi Sekil 4. Enerji tasarrufunun yalitim kalinligina bagh

degisimi

Yukaridaki sekillerden; en fazla yillik tasarruf sirasiyla LPG, Elektrik, fuel-oil, ithal komiir, dogalgaz ve yerli kdmiir
seklinde oldugu goriilmektedir. Yillik tasarruf yakitin maliyeti ile dogru orantili oldugundan, yiiksek maliyetli yakit
kullanildiginda enerji tasarrufu da buna paralel olarak artmaktadir. Yalitim binanin ilk yatirim maliyetini arttiran bir
uygulamadir. Ancak yalitimli ve yalitimsiz durumlardaki maliyet hesaplarindan; yalitimsiz yillik toplam 1sitma
maliyeti ile yalitimli haldeki yi1llik kazang oran1 geri 6deme siiresini vermektedir. Belirlenen geri 6deme siirelerinden
sonraki yillarda isletme maliyetinin azalmasi ve enetji tiiketiminde azalma saglar.

Bu calismada Edirne sartlarinda optimum yalitim kalmliginin ekonomik analizi yapilmistir. 6 farkli yakit tiirii, 2
farkli yalitim malzemesinin 5 farkli duvar tipi uygulamasinda hesaplanan optimum yalitim kalinliklarina gore; geri
doniisiim siireleri, yillik tasarruf edilen kazanglar ve enerji tasarruflart belirlenmis ve Tablo 3.1, 3.2 ve 3.3 de
sunulmusgtur.
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Tablo 3.1 Tugla duvar igin, farkli yakit ve farkli yalittim malzemeleri i¢in optimum yalitim kalinligi, geri 6deme
siireleri, ve tasarruflar

Duvar Tipi 13,5 cm Yatay Delikli Tugla Duvar (DD1)
Yaliim EPS Tas Yiinii
Optimu Geri Yillhik Enerji Optimu Geri Yillhik Enerji
Yalat Tipi m Odeme kazan¢ | Tasarruf m Odeme kazan¢ | Tasarruf
Kalinhk Siiresi | (TL/m’) u Kalinlik Siiresi | (TL/m’) u
(m) (Y1) (%) (m) (Y1) (%)
Komiir(Yerli) 0,039 2,125 20,49 47,07 0,050 1,994 21,83 50,14
Komiir(Ithal) 0,070 1,582 64,52 63,20 0,087 1,526 66,88 65,52
Dogal Gaz 0,057 1,740 42,15 57,48 0,071 1,664 44,06 60,08
LPG 0,119 1,325 188,21 75,49 0,148 1,297 192,23 77,10
Elektrik 0,104 1,376 143,33 72,68 0,130 1,343 146,84 74,46
Fuel-oil 0,089 1,445 104,95 69,19 0,111 1,405 107,96 71,17

Tablo 3.2. Gaz beton duvar i¢in, farkli yakit ve farkli yalitim malzemeleri i¢in optimum yalitim kaliligi, geri 6deme
siireleri, ve tasarruflar

Duvar Tipi 15 cm Gaz Beton Duvar (DD2)
Yaliim EPS Tas Yiinii
Optimu Geri Yillik Enerji Optimu Geri Yillik Enerji
Yalat Tipi m Odeme kazan¢ | Tasarruf | mKalinl Odeme kazan¢ | Tasarruf
Kalinlik Siiresi (TL/m?) u k Siiresi (TL/m?) u
(m) (Y1) (%) (m) (Yil) (%)
Komiir (Yerli) 0,028 4,200 6,35 23,81 0,037 3,643 7,33 27,45
Komiir (Ithal) 0,059 2,570 27,73 44,31 0,074 2,106 29,73 47,49
Dogal Gaz 0,045 2,727 16,48 36,66 0,058 2,494 18,03 40,10
LPG 0,108 1,618 94,45 61,79 0,135 1,558 98,10 64,17
Elektrik 0,093 1,734 69,74 57,67 0,117 1,659 72,88 60,27
Fuel-oil 0,078 1,899 48,97 52,66 0,098 1,802 51,61 55,50
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Tablo 3.3. Sandvi¢ duvarda, farkli yakitlar i¢in optimum yalitim kalinlig1, geri 6deme siireleri, ve tasarruflar.

Duvar Tipi Sandvi¢ Duvar (DD3)
Yaliim YDT(13,5¢cm)+EPS+ YDT(8cm)
Geri Odeme Yillik Enerji
Optimum
Yakat Tipi Siiresi (Yil) kazang Tasarrufu
Kalinlik(m) B
(TL/m") (%)
Komiir (Yerli) 0,033 2,998 10,79 33,36
Komiir (Ithal) 0,064 1,907 39,78 52,44
Dogal Gaz 0,050 2,198 24,80 45,50
LPG 0,119 1,475 125,65 67,81
Elektrik 0,098 1,557 94,16 64,25
Fuel-oil 0,083 1,671 67,48 59,86
4. SONUC

Bu calismada Edirne ili i¢in bina 1sitmasinda; yerli komiir ve ithal komiir, dogalgaz, LPG, elektrik, fuel-oil den
olusan alt1 farkli yakit ve bes farkli duvar modelinde yatay delikli tugla veya gaz beton duvarlarda distan yalitimda
EPS veya Tas yiinii, yada yatay delikli tugla ile EPS den olusan sandvi¢ duvarda 1s1 yalitimi uygulanmasinda dis
duvarlarda gerekli optimum yalitim kalinliklar1 hesaplanmistir. Optimum yalitim kaliliklar1 agisindan bakildiginda
strastyla; yerli komiir, dogalgaz, ithal komiir, fuel-oil, elektrik ve LPG yakitlari igin artan degerlerde degistigi, en
kiigiik yalittim kalinliginin en ucuz yakit maliyetleri icin saglandigi goriilmektedir. Gaz beton duvar, EPS distan
yalitim uygulamasinda yerli kdmiir i¢in 0,028 m olan optimum yalitim kalinligi, LPG yakit kullanildiginda 0,108 m
ye ulagmakta, ayn1 siralamada en az enerji tasarrufu %23,81 ile yerli komiirde, en fazla enerji tasarrufu %61,79 ile
LPG kullanimindadir. Geri ddeme stireleri optimum yalittim kalinliklari ile ters yonde bir degisim izleyerek Gaz
beton duvara EPS yalitiminda yerli komiir igin 4,2 yil, LPG kullaniminda 1,618 yil tespit edilmistir. Ayn1 duvar
tipine Tas yiini ile yalitim yapilmasi durumunda, yerli komiir yakit i¢in 0,037m olan optimum yalitim kalinligi, LPG
yakit i¢in 0,135m ye yiikselmektedir. Yaygin olarak uygulama bulan yatay delikli tugla duvara digtan EPS yalitim
durumunda optimum yalitim kalinligi; en disiik yerli komiir i¢in 0,039m en fazla LPG kullaniminda 0,119m, geri
6deme siiresi sirastyla 2,125 yil ve 1,325y1l ; enerji tasarrufu yerli komiir igin % 47,07 ve LPG icin %75,49 tespit
edilmistir. Yerli komiir kullanimi biitiin duvar tiplerinde en diisiikk optimum yalitim kalimligini, en fazla geri 6deme
siirelerini vermektedir. Yerli komiirii takiben dogalgaz degerlendirilmelidir. Edirne’de de kullanilan yerli kdmiir ucuz
oldugu ig¢in tercih edilmesi ile birlikte hava kirliligi oranlarim1 da oldukca yiikseltmektedir. Ancak 1s1 yalitimu
uygulamasi ile yakit tiiketimi azalacagindan; yerli komiir igin gerekli tedbirler alinarak ve yakma sistemleri
iyilestirilerek kullanilmalidir. Yakit maliyetinin artmast hem optimum yalitim kalmligimin, hem de enerji
tasarrufunun artisina neden olur. Yalitimla elde edilen tasarruf kullanicilara ve dolayisiyla iilke ekonomisine olumlu
katki saglar.

SIMGELER

Ca : Isitma igin y1llik enerji maliyeti (TL/m?-y1l)

o : Yakat maliyeti (TL/kg, TL/m®, TL/kWh)

Cins : Yalitim malzemesinin maliyeti (TL/m?)

C, : Yalitim malzemesinin birim hacim fiyat: (TL/m®)
C, : Yalit:lmamug binanimn toplam 1sitma maliyeti (TL/m?-yil)
DD : Derece giin sayis1 (°C giin)

Ea : Isitma igin gerekli yillik enerji miktar1 (J/m® -yil)
g : Enflasyon orani

Hu : Yakatin alt 1s11 degeri (J/kg, J/m®, J/kWh)

i : Faiz oran1

k : Yalitim malzemesinin 1s1l iletim katsayis1 (W/mK)

U : Toplam 1s1 gegis katsayis1 (W/m?K)



Edirne ilinde Optimum Duvar Yalitim Kalinliginin Enerji Tasarrufuna Etkisi 147

Mgy : Yakat Tiiketimi (kg/m*-y1l, m*/m?-y1l, kWh/m?-y1l)

N : Omiir siiresi (y1l)

PW : Simdiki deger faktorii

q : Birim alandan olan 151 kayb1 (W/m?)

qa - Yillik 1s1 kaybi (MJ/m?*-y1l)

r : Gergek faiz orani

Ry : Di1s ortam havasimnin 1s1l direng katsayis1 (m*K/W)

R; : i¢ ortam havasinn 1s1l direng katsayist (m*K/W)

Rins : Yalitim malzemesinin 1s1] direng katsayis1 (m?K/W)

R, : Yalitimsiz duvar tabakasinin 1s1] direng katsayis1 (m?K/W)
R : Yalitimsiz duvar tabakasinin toplam 1s1] direng katsayis1 (m*K/W)
T, : Ortalama dis sicaklik (°C)

T, : Mahal sicaklig1 (°C)

X : Yalitim kalmligi (m)

Xop : Optimum yalitim kalinlig1 (m)

1 : Yakma sisteminin verimi
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