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Ozet: Bu arastirma, Tekirdag kosullarinda dort saraplik tiziim gesidinin (Cinsaut, Kalecik Karasi, Sémillon ve Yapincak)
Etkili Sicaklik Toplami (EST) gereksinimlerini belirlemek amaciyla yapilmustir,

Bu amagla iki yillik (1998-1999) vejetasyon devresinde, gozlerin uyanmasi-tam gigeklenme (I), tam cigeklenme-ben diisme
(I1), ben diisme-hasat (III) ve gézlerin uyanmasi-hasat (IV) olmak iizere dért fenolojik donem esas almarak EST degerleri
hesaplanmistir.

Cesitlerde gozlerin uyanmasindan tam gigeklenmeye kadar gegen dénemde (1) EST’nin iki yillik ortalama degerleri, Cin-
saut gesidinde 379.9 d-g, Kalecik Karasi ¢esidinde 378.6 d-g, Sémillon gesidinde 328.6 d-g ve Yapincak gesidinde 362.4 d-
g bulunmustur. Cesit sirasi esas almarak bu degerler diger dénemler igin sirasiyla, 1. dénemde: 817.1 d-g, 678.7 d-g, 705.6
d-g, 840 d-g, I1I. donemde: 573.4 d-g, 688.3 d-g, 655.4 d-g, 674.1 d-g, V. dénemde 1770.4 d-g, 1745.6 d-g, 1721.3 d-g,
1876.4 d-g bulunmustur.

Gozlerin uyanmasindan hasada kadar gegen donemde (IV) en yiiksek EST degeri Yapincak ¢esidinde (1876.4 d-g) bulun-
mus; bunu sirasi ile Cinsaut (1770.4 d-g), Kalecik Karasi (1745.6 d-g) ve Sémillon (1721.3 d-g) ¢esitleri izlemistir.

Anahtar kelimeler: Saraplik tiziim, fenoloji, EST, toplam eriyebilir kuru madde orani, toplam asit orani.

Determination of Heat Summation Requirements of Some Wine Grape Cultivars and Its Effect On Quality
Characteristics

Abstract: This research was carried out to determine the Heat Summation Requirments (HSR) of four wine grape cultivars
(Cinsaut, Kalecik Karasi, Sémillon, Yapicak).

In two year of the vegetation period, by paying to attention to four phenological period of the cultivars such as from the bud
bursting to full flowering (I), from the full flowering to véraison (II), from the vérasion to harvest (III) and from the bud
bursting to harvest (IV); values of the HS were calculated.

From the bud bursting to full flowering, HS values of the two year average (1998-199) in cultivars were found as 379.9 d-d
in Cinsaut cv., 378.6 d-d in Kalecik Karasi cv., 328.6 d-d in Sémillon cv. and 362.4 d-d Yapincak cv. By paying to atten-
tion to cultivars rank, this values for the other periods were found as 817.1 d-d, 678.7 d-d, 705.6 d-d, 840 d-d ( for II. pe-
riod); 573.4 d-d, 688.3 d-d, 655.4 d-d, 674.1 d-d (for IIL. period); 1770.4 d-d, 1745.6 d-d, 1721.3 d-d, 1876.4 d-d (for I'V.
period), respectively.

From the bud bursting to harvest, the highest HS values was obtained from the Yapincak cv. as 1876.4 d-d and it was fol-
lowed by cv. Cinsaut (1770.4 d-d), cv. Kalecik Karasi (1745 d-d) and cv. Sémillon (1721.3 d-d), respectively.

Key words : Wine grape, phenology, HS, ratio of total soluble solids in water, total acidity ratio.

Giris

Biitlin tarim faaliyetlerinde oldugu gibi bagcilik da,
iklim kosullarindan 6nemli diizeyde etkilenmektedir. Bu
acidan dikkate alindiginda tilkemizin son derece uygun
olan iklim sartlarina sahip oldugu goriilmektedir. Diinya
iizerinde ekonomik anlamda iiziim iiretimi 10-20 °C es

sicaklik degerlerine karsilik gelen 30-50” kuzey ve giiney
enlem dereceleri arasinda yer alan 1himan iklimin hakim
oldugu alanlarda yapilmaktadir.

Asmanin biyoekolojik potansiyeli dikkate alinarak,
iklim istekleri ile biyolojik reaksiyonlari arasindaki ilis-
kiler “indis” adi verilen rakamsal gosterge ve
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ifadelere dontistiriilmistiir (Galet, 1983; Huglin, 1986;
Jackson ve Schuster, 1987; Reynier, 1982; Winkler ve
Ark., 1974; Celik, 1998). Bagcilikta iklim faktorleri ara-
sindaki iligkiyi gosteren baslica iklimsel indisler arasin-
da; Heliotermik Indisler, Biyoklimatik Indisler, Winkler
Indisi (EST), Hidrometrik Indis, Enlem Derecesi Sicak-
lik Indisi ve Kuraklik Indisi yer almaktadr.

“Derece-giin” veya “Is1 Uniteleri” olarakta ifade edilen
EST bagcilikta en fazla kullanilan iklim indisidir (Winkler
ve Ark., 1974). EST, bolgelerin bagcilik potansiyelinin ve
o bolgede yetistirilecek lizim gesitlerinin olgunlagsma du-
rumlarmin belirlenmesine yardimer bir yontem olarak bi-
linmektedir (Prescott, 1969; Celik ve Ark., 1988).

Reynier (1982), lilkemiz bag alanlarint EST degerleri
acisindan, 1. Bolge (EST>2850 d-g), 2. Bolge (2400-
2850 d-g), 3. Bolge (2000-2400 d-g), 4. Bolge (1600-
2000 d-g), 5. Bolee (1200-2000 d-g) ve 6. Bolge
(EST<1200 d-g) olarak 6 gruba ayirmigtir.

Winkler (1948), Oraman (1972) ve Alishev
(1977), iiziim gesitlerinde erken olgunlasan g¢esitlerin
EST isteklerinin orta ve geg¢ olgunlasanlara gore daha
az oldugunu bildirmislerdir. Bu nedenle, EST ihtiyact
fazla olan gesitler bu isteklerini karsilayabilecek eko-
lojilerde yetistirilmedikleri taktirde tiziimler istenildi-
gi sekilde olgunlasamamaktadir (Winkler, 1948; A-
lishev, 1977).

Demirbiiker (1983), EST agisindan iiziim gesitlerini ¢ok
erkenci gesitler (900-1100°d-g), erkenci gesitler (1101-1300
d-g), orta olum gesitleri (1301-1700 d-g) ve son turfanda ge-
sitler (EST> 1700 d-g) olarak 4 gruba ayirmustir.

Celik ve Ark. (1988), Ankara kosullarinda yetisti-
rilen 10’u sofralik ve 21’1 saraplik olan {iziim gesitle-
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rinde ii¢ yillik gozlem ve analizler yaparak; gesitlerde
gbzlerin uyanma ve olgunlasma tarihleri arasinda ka-
lan vejetasyon siirelerini ve bu ddnemler icin hesap-
lanan EST ihtiyaglarini belirlemislerdir.

Mclntyre ve Ark. (1988), 1968-1973 yillar1 arasinda
Kaliforniya’nin 5 farkl iklim bolgesinde EST ile tiziim
cesitlerinde gdzlerin uyanmas: ve meyve olgunlugu ara-
sindaki iligkileri incelemis ve bunlar arasinda korelas-
yonlar olduguna dikkat ¢ekmistir.

Tomasi ve Castacurta (1993), italya’da 12 yil siire ile
topladiklar1 meteorolojik verileri kullanarak 13 farkh
biyoklimatik indis degeri hesaplamiglardir. Iklimsel in-
disler ile bagcilikta kullanilan parametreler arasinda ya-
pilan korelasyon analizleri, degisik ¢evre sartlarina uyum
saglayan tek bir iklim indisi bulmanin zor oldugunu go s-
termistir.

Jones ve Davis (2000), Fransa’nin Bordeaux sehrinde
bir bagda yaptiklar gozlemlerler ile bir uzun doénem
(1952-1997) klimatolojisi gelistirmislerdir. Arastirmada
Merlot ve Cabernet Sauvignon iiziim ¢esitleri kullanilmig
olup; elde edilen veriler hasat doneminde iklim, fenoloji
ve tanenin biyokimyasal kompozisyonu arasindaki iliski-
leri incelemede kullanilmistir. Calismadan elde edilen
sonuglar, Bordeaux sehrinde yetistirilecek Merlot {iziim
¢esidinin  iklim ve fenoloji yoniinden Cabernet
Sauvignon liziim gesitine gore daha hassas oldugunu
gostermistir.

Amerine ve Cruess (1944) ve Hopman ve Schaller
(1981) gibi arastiricilar, tanede seker miktarinin artis ve
azalisi lizerinde; farkli iklim (sicaklik, 151k, nem ve yagis
gibi) ve toprak ozelliklerinin etkili olabilecegine dikkati
¢ekmistir.

Tablo 2. 1998, 1999 yillari ile 1998-1999 yili ortalamasina gore vejetasyon donemlerinde gesitlerin farkh fenolojik donemleri igin

hesaplanan Etkili Sicaklik Toplami degerleri (d-g)

Ce;itD oMl UG () | T.C-B.D.AD | B.D-H.(ID) | U-H. (V)
» Cinsaut 387.0 802.3 5394 1728.7
% K. Karasi 388.0 642.2 714.7 1744.9
Sémillon 3139 698.2 650.3 1726.0
= Yapincak 356.5 813.6 653.7 1823.8
= Cinsaut 372.7 831.9 607.4 1812.0
g -~ K. Karasi 369.2 715.2 661.8 1746.2
= = Sémillon 3432 712.9 660.5 1716.6
Yapincak 368.2 866.3 694.5 1929.0
2 & Cinsaut 379.9 817.1 5734 1770.4
& 5 Z | K. Karasi 378.6 678.7 688.3 1745.6
5 £ ["Sémillon 3286 705.6 655.4 17213
== Yapincak 3624 840.0 674.1 1876.4
U. : Gozlerin uyanmasi T.C. : Tam ¢igeklenme
B.D. : Ben diisme H. : Hasat
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Materyal ve metot

Bu aragtirma, 1998-1999 yillari arasinda Tekirdag
Bagcilik Aragtirma Enstitiisii fidanlik kosullarinda ger-
ceklestirilmistir. Bitkisel materyal olarak ikisi siyah
(Cinsaut ve Kalecik Karast) ve diger ikisi beyaz renkte
(Sémillon ve Yapincak) olan 4 farkli saraphk {iziim cesi-
di kullanilmigtir.

Bagcilikta kullamilan EST degerlerinin hesaplanmasi
igin, aylarin ortalama sicaklik degerinden 10 °C ¢ikartil-
mis ve o aylara ait giin sayisi ile ¢arpilip; bulunan raka m-
lar toplanmugtir.

EST = (N-10 °C).30 + (M-10 °C) +.....+(Ek-10 °C) (d-g)

Denemenin ¢esitlerde kalite 6zelliklerinin belirle n-
mesi agamasl, Diizgiines ve Ark. (1987)’na gore tesadiif
bloklar1 deneme deseninde 4 tekerriirlii ve her tekerriirde
3 asma olacak sekilde kurulmustur. Cesitlerde ben diisme
ve hasat donemleri igin sirada toplam eriyebilir kuru
madde oran1 (%) ile toplam asit oranlarinin (%) belir-
lenmesinde; her ¢esit igin 4 tekerriir ve her tekerriirde
100 adet tane tizerinde ¢ahigilmustir.

Sonuclar

Etkili Sicaklik Toplami Bulgular:

Cesitlerin farkh fenolojik dénemleri igin 1998 ve 1999
yilt vejetasyon donemleri ile 1998-1999 yillar1 ortalamasi
olarak hesaplanan EST degerleri Tablo 2’ de verilmistir.

Cesitlerde 1998-1999 yillar1 ortalamasi olarak gozle-
rin uyanmasindan tam ¢igeklenme dénemine kadar gegen
stire igin hesaplanan EST degerleri, Cinsaut cesidinde
379.9 d-g, Kalecik Karasi ¢esidinde 378.6 d-g, Sémillon
cesidinde 328.6 d-g ve Yapincak gesidinde 362.4 d-g
olmustur (Tablo 2).
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Uzerinde ¢alisilan cesitlerde 1998-1999 yillari ortalama-
st olarak tam ¢iceklenmeden ben diisme dénemine kadar
gegen stire i¢in hesaplanan EST degerlerine bakildiginda,
Cinsaut gesidi i¢in 817.1 d-g, Kalecik Karasi gesidi i¢in
678.7 d-g, Sémillon gesidi i¢in 705.6 d-g ve Yapincak gesidi
i¢in 840 d-g oldugu goriilmektedir .

Cesitlerin 1998-1999 yillar1 ortalamasi olarak ben
disme donemi ile hasat donemi arasinda kalan siire icin
hesaplanan EST degerlerinin, Cinsaut ¢esidi i¢in 573.4
d-g, Kalecik Karasi ¢esidi i¢in 688.3 d-g ve Sémillon ce-
sidi i¢in 655.4 d-g ve Yapincak gesidi i¢in 674.1 d-g ol-
dugu saptanmistir (Tablo 2).

Calismada yer alan gesitlerde 1998-1999 yillari orta-
lamasina olarak gozlerin uyanmasindan® hasat donemine
kadar gegen siire i¢in hesaplanan EST degerleri, Cinsaut
cesidinde 1740.4 d-g, Kalecik Karasi gesidinde 1745.6 d-
g, Sémillon ¢esidinde 1721.3 d-g ve Yapincak Qesxdmde
1876.4 d-g olmustur (Tablo 2).

Tablo 3’de, Tekirdag ckolojisine iliskin verilen 1998
ve 1999 yillart ile bu iki yila ait EST ortalamalarma ba-
kildiginda, degerlerinin sirasiyla 2085 d-g, 2152.6 d-g ve
2118.8 d-g oldugu gortilmektedir.

Bazi Kalite Ozelliklerine Iligkin Bulgular

Denemenin yiiriitiildtigii 1998 ve 1999 yillart ile bu iki
(1998-1999) yilin ortalamasi seklinde gesitlerde ben diis-
me ve hasat dénemlerinde sirada toplam eriyebilir kuru
madde orani ile toplam asitlige iliskin ¢esitxdonem
interaksiyonlari, ¢esit ortalamalar1 ve donem ortalamalar:
Tablo 4 ve 5’de verilmistir.

Tablo 3. Tekirdag ili igin 1998, 1999 yillari ile 1998-1999 yillari ortalamasi olarak hesaplanan EST degerleri

indis 1998 yili

1999 yili

1998-1999 yillar: ortalamasi

EST (d-g) 2085.0

2152.6

2118.8

Tablo 4. Cesitlerin 1998, 1999 yillari ile 1998-1999 yillari ortalamasi olarak ben diisme ve hasat donemlerinde sirada toplam eri-

yebilir kuru madde oranlar (%)

Donem Cesit x Donem interaksiyonu Cesit Ortalamasi
Ben Diisme Donemi . Hasat Donemi

Cesit 1998 1999 Ort. 1998 1999 Ort. 1998 1999 Ort.
Cinsaut 10.03 ef 11.42 10.73 2390a  21.90 22.90 16.96 a 16.66 ab 16.81
K. Karasi 12.03d 13.20 12.62 2145b  21.20 21:33 16.74 a 1720 a 16.97
Sémillon 11.40de 11.40 11.40 19.20 ¢ 19.70 19.45 15.30b 15.55 be 15.43
Yapincak 9.53f 10.27 9.90 19.40 ¢ 19.80 19.60 14.46 b 15.03 ¢ 14.75
Doénem Ort. Genel Ort. Genel Ort. Genel Ort.

10.75 11.57 11.16 20.99 20.65 20.82 15.87 16.11 15.99

*Ayn1 harfi gosteren ortalamalar arasinda % 1 diizeyinde fark goriilmemistir

Cesitxdonem interaksiyon ortalamasi igin % 1 LSD :1.46  Cesitxdénem interaksiyon ortalamas: i¢in % 1 LSD : O.D.
Cesit ortalamast igin % 1 LSD :1.03  Cesit ortalamasi i¢in % 1 LSD 11.51
Doénem ortalamast igin % 1 LSD :0.D.  Dénem ortalamasi igin % 1 LSD #0.D.

Trakya Univ Bil Ars Derg Ser B Fen Bil 4(1), 23-27, 2003
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Cesitlerin 1998-1999 yillar1 ortalamasina gore ben
diisme doneminde sirada toplam eriyebilir kuru madde o-
rani ¢esitxdonem interaksiyon degerleri, Cinsaut ¢esidinde
% 10.73, Kalecik Karasi gesidinde % 12.62, Sémillon ge-
sidinde % 11.40 ve Yapincak gesidinde % 11.16 olmustur.
Ayni  kriter acisindan  hasat donemi gesitxdonem
interaksiyon ortalamalari, Cinsaut ¢esidinde % 22.90, K a-
lecik Karasi gesidinde % 21.33, Sémillon ¢esidinde %
19.45 ve Yapincak gesidinde % 19.60 degerini almistir.
Sirada toplam eriyebilir kuru madde orani gesit ortalama-
lar1 agisindan degerler, Cinsaut ¢esidi igin % 16.81, Kale-
cik Karasi gesidi i¢in % 16.97, Sémillon ¢esidi i¢in %
15.43 ve Yapincak ¢esidi i¢in % 14.75 olmugtur (Tablo 4).

Cesitlerin 1998-1999 yillart ortalamasi olarak ben
disme doneminde sirada toplam asit miktar
¢esitxdonem  interaksiyonu  ortalama  degerlerinin,
Cinsaut g¢esidinde % 1.72, Kalecik Karasi ¢esidinde %
1.71, Sémillon cesidinde % 1.36 ve Yapincak ¢esidinde
% 1.79 oldugu saptanmigtir. Ayni kriterin hasat donemi
igin gesitxdonem intcraksiyon ortalamalari, Cinsaut ¢esi-
di i¢in % 0.67, Kalecik Karasi ¢esidi igin % 0.83,
Sémillon ¢esidi ig¢in % 0.54 ve Yapincak ¢esidi icin %
0.52 degerini almistir. Cesitlerin toplam asit orani orta-
lamalar1 dikkate alindiginda ise, elde edilen degerlerin
Cinsaut ¢esidinde % 0.88, Kalecik Karasi ¢esidinde %
1.30, Sémillon ¢esidinde % 0.95 ve Yapincak ¢esidinde
ise % 0.72 oldugu tespit edilmistir (Tablo 5).

Tartisma

Calismada denemenin yiirtitiildiigli Tekirdag ekolojisi
icin 1998-1999 yillar1 ortalamas: olarak hesaplanan EST
degeri 2118.8 d-g olmustur (Tablo 3). Bu agidan degerlen-
dirildiginde, Reynier (1982)’in EST degerlerini géz 6niine
alarak Tirkiye bag alanlart i¢in yaptigi siniflandirmaya
gore Tekirdag ekolojisi 4. Bolgede yer almaktadur.

Cesitlerde 1998-1999 yillari ortalamasi olarak gozle-
rin uyanmasindan tam ¢igeklenme donemine kadar gegen
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stire i¢in hesaplanan EST degerleri arasinda, en biiyiik
deger Kalecik Karasi gesidinden (379.9 d-g) elde edilir-
ken; en kiiglik deger ise Sémillon (328.6 d-g) ¢esidinden
elde edilmistir (Tablo 2).

Cesitlerin 1998-1999 yillari ortalamasi olarak tam ¢i-
¢eklenme doneminden ben diigme dénemine kadar gegen
stire i¢in hesaplanan EST degerleri arasinda, en biiyiik
deger Yapincak ¢esidinden (840 d-g) ve en diisiik deger
Kalecik Karasi ¢esidinden (678.7 d-g) elde edilmistir
(Tablo 2).

Cesitlerde 1998-1999 yillar1 ortalamalar1 olarak ben
diisme donemi ile hasat dénemi arasinda kalan siire igin he-
saplanan EST ortalamalarr arasinda, en biiyiik deger Kale-
cik Karasi ¢esidinden (688.3 d-g) ve en disiik deger ise
Cinsaut ¢esidinden (573.4 d-g) elde edilmistir (Tablo 2).

Cesitlerde 1998-1999 yillari ortalamasi seklinde g6z-
lerin uyanmasindan hasat dénemine kadar gegen siire i-
¢in hesaplanan EST degerleri arasinda, en biiyiik deger
Yapincak gesidinden (1876.4 d-g) ve en diisiik deger ise
Sémillon ¢esidinden (1721.3 d-g) elde edilmistir.
Demirbiiker (1983)’in EST degerlerini dikkate alarak
yaptig1 siniflandirmaya gore, ¢alismada yer alan bu gesit-
lerin orta olum ile daha ¢ok son turfanda 6zelligi tasidik-
lar1 goriilmiisttir (Tablo 2).

Denemede yer alan gesitlerin ben diisme doneminde
sirada toplam eriyebilir kuru madde orani ¢esitxdéonem
interaksiyonu ortalamalari arasinda, en biiyiik deger Ka-
lecik Karasi ¢esidinde (% 12.62) ve en dusiik deger ise
Cinsaut ¢esidinde (% 10.73) belirlenirken; hasat done-
minde ise en biiylik deger Cinsaut ¢esidinde (% 22.90)
ve en diisiik deger Sémillon ¢esidinde (% 19.45) tespit
edilmistir. Ayni kriter agisindan g¢esit ortalamalari ara-
sinda ise en biiyiik degere Kalecik Karasi ¢esidinde (%
16.97) ve en disiik degere ise Yapincak cesidinde (%
14.75) rastlanmustir (Tablo 4).

Tablo 5. Cesitlerin 1998, 1999 yillart ile 1998-1999 yillart ortalamast olarak ben diisme ve hasat dénemlerinde sirada toplam asit oranlar (%)

Dénem Cesit x Donem Interaksiyonu ;
Ben Diisme Donemi Hasat Donemi Cesit Qrtalimas

Cesit 1998 1999 Ort. 1998 1999 Ort. 1998 1999 Ort.
Cinsaut 230a 1.13 1.72 0.69 a 0.64 0.67 149 a 0.88 ab 1.19

K. Karas1 1.54b 1.88 1.71 0.94 cd 0.71 0.83 1.24 ab 1.30 a 1.27
Sémillon  1.39 be 1.32 1.36 0.50d 0.58 0.54 0.94 b 0.95 ab 0.95
Yapmcak 2.56a 1.02 1.79 0.62d 0.42 0.52 1.59 a 0.72b 1.16

Dénem Genel Ort. Genel Ort.  Genel Ort.
Ort. 1.95 1.34 1.65 0.69 0.59 0.64 1.32 0.96 1.14

*Ayni harfi gosteren ortalamalar arasinda % 1 diizeyinde fark goriilmemistir

Cesitxdonem interaksiyon ortalamasi i¢in % 1 LSD : 0.56
Cesit ortalamasi i¢in % 1 LSD :0.39
Dénem ortalamasi igin % 1 LSD :0.D

(esitxdonem interaksiyon ortalamasi igin % 1 LSD : O.D.
Cesit ortalamasi igin % 1 LSD
Donem ortalamasi igin % 1 LSD

£0.43
:0.D.
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Denemede yer alan gesitlerin 1998-1999 yillar1 orta-
lamast olarak ben diisme doneminde sirada titre edilebi-
lir asit miktar1 gesitxdénem interaksiyonu ortalamalari
arasinda en yiiksek deger Yapincak gesidi igin (% 1.79)
saptanirken; en diisiik deger ise Sémillon gesidi icin (%
1.36) belirlenmis; ayn1 yilin hasat dénemi igin, en yiik-
sek deger Kalecik Karasi gesidinde (% 0.83) ve en dii-
stik deger ise Yapincak gesidinde (% 0.52) saptanmustir.
Ayni yilin gesit ortalamalari arasinda ise, en biiyiik de-
gere Kalecik Karasi gesidinde (% 1.30) ve en diisiik de-
gere ise Yapincak gesidinde (% 0.72) rastlanmustir (Tab-
lo 5). Uziimde gesitlerin sirada toplam eriyebilir kuru
madde orani ile toplam asit orani, ¢eside, asmaya uygu-
lanan kiiltiirel islemlere gére degisebildigi gibi; ayni
zamanda Amerine ve Cruess (1966) ile Hopman ve
Schaller (1981)’in belirttikleri gibi ekolojik faktorlere
(iklim ve toprak ozellikleri gibi) gére de degisebilmek-
tedir.

Yapilan bu ¢alisma ile Tekirdag ekolojisinin bagci-
liga son derece uygun oldugu ve bu ekolojide incelenen
cesitlere ek olarak ilk ve son turfanda 6zelliginde olan
cesitlerin de kaliteli sekilde yetistirilebilecekleri gor ii-
stlmistiir.
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