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Ozet: Erzurum ili idari sinirlars igerisinde kalan Aras Nehri ve kollari igerisinde giiriimeye yiiz tutmus yaprak
oreklerindeki akuatik hyphomycetes florasi bu galismanin arastirma konusudur. Arastirma alaninda agaglardan
veya bodur ¢alilardan dokiilen yapraklarin birikim gosterdigi 8 istasyondan alinan toplam 83 yaprak drnegine
"Petri Kabinda Inkubasyon" ve "Beherde Havalandirmali Inkubasyon" metotlar1 uygulanarak 12 cins ve bu
cinslere ait 21 farkli akuatik hyphomycetes taksonu elde edilmistir. Inkubasyon sicakligi olarak oda sicaklig
(22-26°C) ve 12°C kullamlmustir. Arastirmada rastlanan en yaygin tiirler Tetracladium marchalianum ve
Articulospora  proliferata’dir. Yaprak Orneklerinde bunlardan baska diger yaygin taksonlar, strastyla
Lemonniera aquatica, Alatospora sp., Alatospora acuminata, Anguillospora longissima, Clavariopsis aquatica
ve Clavatospora longibrachiata’dir. Elde edilen taksonlar genellikle kozmopolit veya soguk ve iliman iklim-
lerde yaygin olan cins ve tiirlerdir. pH hari¢ suyun kimyasal 6zellikleriyle elde edilen taksonlarin aylara dagili-
mu arasinda bir iliski bulunamanustir. Ancak pH’nin yiikselmesi ile tiir zenginliginde bir azalma oldugu sdyle-
nebilir.

Anahtar kelimeler: Akuatik, hyphomycetes, mikrofungus, nehir, yaprak.
A Study on Aquatic Hyphomycetes Flora of Decaying Leaves in Aras River within Erzurum Province

Abstract: Aquatic hyphomycetes flora of decaying leaves fallen to Aras River and its branches within province
boundary of Erzurum was investigated. Twelve sampling station were selected on the river and its branches as
eight for leaf samples. From these stations total 83 leaf samples were collected. By using "Incubation in Petri
Dish" and "Aerated Incubation in Flask" methods, 21 different taxa belonging to 12 genera of aquatic hypho-
mycetes fungi were obtained from these samples. Incubation temperatures were chosen as "ambient tempera-
ture (22-26°C)" and "12°C". The most common species encountered were Tetracladium marchalianum and Ar-
ticulospora proliferata. In addition, the next common taxa were Lemonniera aquatica, Alatospora sp., Alato-
spora acuminata, Anguillospora longissima, Clavariopsis aquatica, Clavatospora longibrachiata on leaf sam-
ples respectively. The taxa obtained from the study were generally cosmopolitan or ones which found cold and
temperate climates. Except pH, there was not any meaning relation between chemical properties of water and
distribution of the taxa to months. It may say that there is a decrease in species richness with increased pH.

Key words: Aquatic, hyphomycetes, leaf, microfungi, river.

Giris

Son 50 yildan beri deniz ve tatl sulardaki Ascomycetes ve Fungi Imperfecti grubu funguslar iizerinde 6-
nemli aragtirmalar yapilmaktadir. Ingold, ilk defa tath sularda giiriimekte olan yapraklar iizerinde galismis ve
yaklasik 100 tiir izole etmistir (Ingold, 1942). Bunlarin ¢ogu laboratuvar sartlarinda gelisebilen funguslardir.
Tatli sulardan hyphomycetes ve ascomycetes’in kolaylikla izole edilebilmesine ragmen, deniz kaynakli ¢ok az
sayida ascomycetes basarili bir sekilde izole edilebilmis ve laboratuvar sartlarinda kiiltiirii yapilabilmistir
(Jones, 1971). Fungi Imperfecti igerisinde yer alan akuatik hyphomycetes, iyi havalanan tatli sularda batmis
durumda olan gesitli bitki yapraklar: ve dallar iizerinde gelismektedir (Jones, 1971).

Cogunlugu su igerisindeki batik yapraklar tizerinde gelisen ve bundan dolay: akuatik olarak adlandirilan bu
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funguslarin bazilari nehir agizlarinda limnetik bir bilesen olarak bulunurlar. Diger bazilari karalarda islak bol-
gelerde yaprak kalintilari {izerinde goriilmektedir. Bazi akuatik hyphomycetes’in teleomorflarinin su disindaki
dal ve kiitiikler tizerinde gelistigi de gz oniinde bulundurulursa bu funguslarin bir gogu igin her iki habitat da
gelisme igin uygun goriilmektedir (Sanders ve Webster, 1978; Subramanian, 1983).

Biitiin bu o6zellikler g6z 6niinde bulunduruldugunda akuatik terimi yerine bu funguslara "amphibious
hyphomycetes" denilmesinin daha uygun olacag: goriisii ileri siiriilmiisse (Ingold, 1979) de yapilan bir ¢ok ¢a-
ligmada arastirmacilarin "akuatik hyphomycetes" terimini kullanmaya devam ettigi goriilmiistiir.

Akuatik hyphomycetes dogal bir grup degildir. Bundan dolay: bu grubu sistematik olarak tam anlamuyla si-
nirlandirmak miimkiin olmamustir. Ancak siirekli su altinda bulunan ve burada gelisip sporlanan funguslar
“akuatik hyphomycetes” olarak tanimlanmaktadir (Ingold, 1975 a).

Bu funguslar en fazla yaprak damarlan itizerinde ozellikle iyice iskelet haline gelmis batik yapraklarin
petiolleri iizerinde gelisirler. Akuatik hyphomycetes’de konidi olusumu ve dagilimi genellikle tamamen su al-
tinda gergeklesmektedir. Hareketli sularda yayilma suyun akisiyla olur. Ayrica ¢iiriiyen yaprak pargalarinin su
akintilariyla yayilmasi da funguslarin dagiliminda diger bir faktordiir (Subramanian, 1983).

Her ne kadar akuatik hyphomycetes ilk defa Ingiltere’de tanimlanmus ise de giiniimiizde etraflarinda orman
ve genis yaprakl aga¢ bulunan diinyanin her yerindeki akarsularda bu funguslara bol miktarda rastlanilmakta-
dir. Baz tiirler diinya genelinde yayginlik gosterirken, bazilar1 daha 1lik veya daha soguk sulari tercih etmekte-
dir (Ingold, 1975 a).

Yurdumuzda arastirma konumuz olan glirimeye yiliz tutmus yaprak 6rneklerindeki akuatik hyphomycetes
ile alakali herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamis olmas: tilkemizdeki mikolojik ¢aligmalar alanindaki bir eksik-

lik olarak goriilmiistiir. Biitiiniiyle Tiirkiye i¢in yeni kayitlarin bulundugu bu ¢alisma ise, bu konudaki eksikli-
gin kapatilmasi yoniinde 6nemli bir adim olacaktir.

Materyal ve Metot

Arastirma Alaninin Tanimi

Arastirma alan1 39° 32' - 40° 10' kuzey enlemleri ile 41° 24" - 42° 45' dogu boylamlar arasindaki bolgeye
giren Aras Nehri ve kollarina ait kismidir. Calismada Erzurum ili idari sinirlar igindeki Aras Nehri ve kollarini

temsil edecek sekilde yaprak rneklerinin bulundugu toplam 8 6rnek alma alani belirlenmistir. Ornek alma is-
tasyonlarinin dagilimi Sekil 1°de gosterilmistir.
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Sekil 1. Ornek alma istasyonlarinin dagilimi.

Orneklerin toplanmasi
Agustos 1996-Temmuz 1997 tarihleri arasinda her istasyona ayda bir kez gidilmis, hava sartlar1 ve nehrin
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durumuna bagli olarak 8 istasyondan toplam 83 yaprak érnegi alinmistir (Tablo 2). Orneklemede ¢iiriimenin
¢esitli kademelerinde olan yapraklarla, suya yeni diigmiis ve belirgin bir ¢iiriime gOstermeyen yapraklardan or-
nekler alinmistir. Yaprak ¢esidi olarak Gramineae yapraklari, sogiit (Salix sp.), kavak (Populus sp.) bazen de
akcgagac (Acer sp.) yapraklari ve ¢alimsi formlarin yapraklar: bulunmaktadir.

Istasyonlardan yaprak 6rneklerinin toplanmasinda nehir suyunun hizli aktigi, temiz ve kenari agaglik olan
kisimlar 6zellikle tercih edilmistir (Ingold, 1975 a).

Bu noktalardaki yapraklar, suyun tabanindan uzun sapli 6zel bir pensle tek tek toplanarak hemen steril plas-
tik kaplara konulmus ve etiketlemistir. Bu sekilde gesitli yapraklarin toplandig: her plastik kap tek bir 6rnek o-
larak kabul edilmistir. Yaprak 6rnegi denildiginde bu kastedilmektedir

Orneklerin Islenmesi

Yaprak Orneklerinden akuatik hyphomycetes’in agiga ¢ikarilmasinda literatiirde birbirine benzeyen fakat
bazi farkli yonleri olan iki temel metodun kullanildig gériilmektedir. Bunlar "Petri Kaplarinda inkubasyon" ve
"Beherde Havalandirmali inkubasyon" metotlaridir (Ingold, 1975 a; Shearer ve Webster, 1985 a; Firdaus-e-
Bareen ve Igbal, 1994).

Calismada yaprak 6rnekleri tizerindeki akuatik hyphomycetes’in gézden kagirilmadan tespit ve teshisi igin,
her istasyondan alinan 6rnekler her iki metodun uygulanmast ile incelenmistir. Calismada oda sicakligi (22-
26°C) (Ingold, 1975 a; Crane, 1968; Singh ve Musa, 1977) ve 12°C (Wood-Eggenschwiler ve Birlocher, 1983)
olarak iki ayr1 inkubasyon sicakligi kullanilmistir. Havalandirma igin ise akvaryumlarda kullanilan hava komp-
resorlerinden faydalanilmugtir.

Plastik kaplar igerisinde laboratuvara getirilen yaprak ornekleri nce musluk suyunda yikanmis (Ingold,
1975 a), daha sonra inkubasyon ortami olarak 6zel sekilde hazirlanmig su igerisine konulmustur. Bu 6zel or-
tam, fungus gelismesinin daha iyi olmasi i¢in nehrin temiz kisimlarindan alan bir kisim su ile iki kisim dami-
tik suyun karistirihp steril edilmesi sonucu elde edilen bir karigimdir (Gams et al., 1987).

Petri kaplarinda inkubasyon metodunda, musluk suyunda yikanan yaprak &rneklerindeki yapraklarin bir
kismi ayr bir Petri kabina konulmus ve iizerine yapraklari tamamen kaplayacak sekilde steril karistm sudan
dokiilmiistiir (Ingold, 1975 a; Firdaus-e-Bareen ve Igbal, 1994). Ancak iki ayri inkubasyon sicakligi (oda sicak-
lig1 ve 12°C) uygulanacagindan, bu sekilde iki seri Petri kab1 hazirlanmustir .

Inkubasyon siiresi her iki seri igin 6-7 giin olarak uygulanmstir (Conway, 1970). Bu siire igerisinde ve so-
nunda Petri kaplar1 mikroskop altinda zaman zaman incelenerek sporlarin gelismesi izlenmistir. Gelismenin a-
sirt derecede ilerlemesi sonucu spor ¢imlenmesine, hif gelismesine, istenilmeyen protozoa ve bakterilerin go-
galmasina engel olmak igin inkubasyon periyodu sonunda kiiltiir, anilin mavisi katilmig laktofenolle fikse e-
dilmis ve boyanmistir (Gams et. al., 1987).

Beherde havalandirmali inkubasyon metodunun uygulanmasinda musluk suyunda yikannug yapraklar, igeri-
sinde 200 cm”® karigim steril su bulunan 250 cm™liik beherlere konulmus ve havalandirma diizenegi hazirlanmis-
tir. Bu sekilde iki seri halinde hazirlanan beherlerin bir serisi 12°C’de, diger serisi oda sicakliginda 48 saat boyun-
ca inkube edilmistir (Wood-Eggenschwiler ve Birlocher, 1983). Bu siire sonunda her serideki yaprak ornekleri
sulariyla birlikte steril Petri kaplarina aktarilmig ve kendi serilerindeki sicakliklarda 6-7 giin boyunca inkubasyona
devam edilmistir. Bu siire igerisinde, bir 6nceki metotta oldugu gibi Petri kaplart mikroskop altinda incelenerek
spor gelisimi gozlenmis ve sonunda laktofenol-anilin mavisiyle fikse edilerek boyanmugtir.

Biitiin bu islemlerle iki metodun kombinasyonu saglanarak, havalandirmal ve havalandirmasiz iki ayr1 or-
tamda, farkli gelisme istekleri olan akuatik mikrofunguslarin miimkiin oldugu kadar gergege yakin bir sekilde
elde edilmesi amaglanmustir.

Petri kaplarinda inkubasyon metodunda her érnek ve sicaklik derecesi i¢in 3 olmak iizere toplam 6 Petri
kab1 kullanilmigtir. Beherde havalandirmali inkubasyon metodunda ise her érnek ve sicaklik derecesi igin 2
olmak {izere toplam 4 beher kullanilmistir. 48 saatlik inkubasyon periyodu sonunda her beherin igerigi (su ve
yaprak olarak) iki ayr steril Petri kabina aktarildigindan, dolayisiyla her érnek igin toplam 8 Petri kab1 kulla-
nilmig olmaktadir.

Teshis
Akuatik mikrofunguslarin teshisinde temel islem baglica lireme yapist olan konidiyumlarin dogrudan mik-
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roskobik incelenmesidir. Ekseri tiirler sadece konidi morfolojilerine gére kolaylik ve dogrulukla teshis edile-
bilmektedir. Her ne kadar literatiirde zaman zaman yapay ortamlarda saf kiiltiir elde edilmesine calisildigr g6-
rilmekteyse de (Conway, 1970; Webster, 1975) saf kiiltiir sonucunda teshisler, yine konidi morfolojisine daya-
I olarak yapilmaktadir. Bu durumda 6rneklerden elde edilen funguslarin teshisinde asagidaki incelemeler ya-
pilmugtir:

1. Petri kaplarinda ve beherde havalandirmali inkubasyon metodunun her ikisinde de Petri kaplarindaki
suyun ve yapragin dogal haliyle ve boyanarak dogrudan incelenmesi.

2. Petri kaplarindaki yapraklardan preparat yapilarak incelenmesi.

Iginde yaprak érnekleri bulunan Petri kaplari, her iki metodun uygulamasinda inkubasyon siiresince zaman
zaman mikroskop tablasina konularak uygun biiyiiltmeler altinda incelenmistir. Yaprak érneklerinde inceleme
alam olarak daha g¢ok petiol etrafi ve yaprak damarlari segilmistir. Ayrica yapraklarin iizerinde gelisen
mikrofungus konidiyumlari buradan suya gegtiklerinden dolay1 Petri kaplarindaki inkubasyon sivisi, yiizeyden
tabana kadar her kademede ¢ok dikkatli bir sekilde taranmak suretiyle sividaki konidiyumlar goriilmeye ve
teshis edilmeye ¢alisiimustir. Belli bir siire sonra Petri kabi tabaninda birikim olmasindan dolay1 taban ¢ok daha
titiz bir gekilde taranmug ve farkli tiirlerin konidiyumlar1 gériilmeye galisilmistir.

Yaprak orneklerinden preparat yapiminda ise Petri kaplarinda dogrudan inceleme sirasinda, yaprak ornekle-
ri ilizerinde rastlanan fungus gelisme bélgelerinden igne ve pensler araciligiyla kiigiik pargalar alimp, lamlar
tizerine yerlestirilmis ve burada didiklenerek, laktofenol-anilin mavisiyle boyandiktan sonra iizerine lamel ka-
patilip mikroskop altinda incelenmesi yoluna gidilmistir.

Sonug ve Tartisma

Erzurum ili sinirlart igerisinde kalan Aras nehri ve kollarinin akuatik hyphomycetes florasinin arastirilmast
amaciyla yapilan bu ¢alismada 8 6rnek alma istasyonundan saglanan 83 yaprak érneginin incelenmesi sonucu
12 cins ve bu cinslere ait 21 farkli fungus taksonu mikroskop altinda dogrudan teshis edilerek kaydedilmistir.

Aragtirma alaninda taksonlarin bulundugu istasyonlar, farkli metot ve inkubasyon sicakliklarinda gériildiik-
leri 6rnek sayisi ile bulunduklari toplam yaprak Srnegi sayist ve bunlarin toplam 6rnek sayisina oranlari. Tablo
1’de, aylara gore her istasyondan alinan érnek sayisi ve bunlarm toplam 6rnek sayisina oranlar1 Tablo 2°de ve-
rilmistir. Oneklerinin alindig1 aylara gore taksonlarin dagilimi ise Tablo 3’de verilmistir. Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Boliimii’niin Temmuz 1995-Haziran 1997 tarihleri arasinda hemen her ay
Hasankale Cay1 ile Aras Nehri’nin birlestigi yer olan Cobandede Kopriisii civarinda aldigi su numunelerinin
Erzurum Tarim il Miidiirliigii su analiz laboratuvarinda yaptirilan kimyasal analiz sonuglariyla, arazide 6lgiilen
seki diski degerleri Tablo 4’de verilmistir. Su 6rneklerinin alindig: tarihler aragtirmanin yapildig: siireyi igeri-
sine almaktadir. Dolayisiyla bu degerler arastirmada elde edilen sonuglari yorumlamada énemli olacaktir.

Tablo 1’de goriildigii gibi drnekler igin 12°C’de Petri kaplarinda yapilan inkubasyon harig, uygulanan
farkli metot ve sicakliklarda sirasiyla Tetracladium marchalianum De Wild. ve Articulospora proliferata A.
Roldan & W. J. J. van der Merwe en yiiksek frekansa sahiptir. 12°C’de Petri kaplarinda yapilan inkubasyonda
ise bu sira T. marchalianum, Lemonniera aquatica De Wild. ve A. proliferata seklinde degismistir. Tricladium
giganteum S. H. Igbal ve Tricladium gracile Ingold sadece beherde havalandirmali inkubasyon metodunda go-
rillirken, Lemonniera centrosphaera Marvanova ise sadece Petri kaplarinda yapilan inkubasyon metodunda
tespit edilmistir. T. gracile ise en diisiik frekansta elde edilen tiir olarak bulunmustur.

Yine tablo 1°de goriildigii gibi 7. marchalianum yaprak 6rneklerinin alindig1 istasyonlarin timiinde ve
toplam 57 6rnekte tespit edilirken, 4. proliferata’ya 6 nolu istasyon harig digerlerinin tamaminda ve toplam 43
ornekte rastlanmistir. Heliscella stellata (Ingold & Cox) Marvanova., L. centrosphaera, T. giganteum ve T.
gracile ise sadece birer istasyonda goriilmiistiir.

Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda nehir suyunun donmasindan dolay: yaprak érneklerinin alinmast
zorlagmis, bazi istasyonlardan ise hi¢ 6rnek almamamistir. Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda ise karlarmn eri-
mesi ve yadislarin artmasi sonbahardan kalan yaprak drneklerinin ¢ogunlukla siiriiklenmesine yol agmis ve
yaprak 6rneklerinin bulunmasini zorlastirmistir. Temmuz ayinda ise tiim istasyonlardaki érneklerin tamamen
siiriiklenmesi, yaprak dokiimii ve devanundaki giiriimenin heniiz baglamamas yiiziinden yaprak érnekleri bu-
lunamamustir. Bu durum Tablo 2’de goriilmektedir.
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Tablo 1. Taksonlarin bulundugu istasyonlar, farkli metot ve inkubasyon sicakliklarinda goriildiikleri 6rnek sayist ile bulun-
duklari toplam yaprak drnegi sayisi ve bunlarin toplam érnek sayisina oranlari.

Tak Metotlar : Taksonun Bu-
Taksonun Adi lejz:zgu Petri  Kapla- | Beherde Hava- S‘]T;Ell:isg)"on lundugu .’.l‘opla.m
istasyonlar | 'nda landirmah ¢C) Yaprak Ornegi
inkubasyon inkubasyon Sayisi
Alatospora acuminata Ingold 1942 1,2,3,5,8 24 (% 28,91) 34 (% 40,96) 12°C 35 (% 42,16)
8 (%9,63) 19 (% 22,89) 0.8’
Alatospora sp. 1,2,3,4,7,8 | 28 (% 33,73) 37 (% 44,57) 12°C 37 (% 44,57)
19 (% 22,89) 22 (% 26,50) 0.8S.
Anguillospora longissima (De Wild.) Ingold | 1,2,4,5,6,8 | 17 (% 20,48) 27 (% 32,53) 12°C 28 (% 33,73)
1942 19 (% 22,89) 17 (% 20,48) 0.S.
Anguillospora sp. 1 1,2,3,4,6,7 | 19 (% 22,89) 15 (% 18,07) 122C 23 (% 27,71)
14 (% 16,86) 23 (% 27,71) 0. 8.
Anguillospora sp. 2 1,3,6,8 15 (% 18,07) 17 (% 20,48) 12°C 17 (% 20,48)
11 (%13,25) 16 (% 19,27) 0. 8.
Articulospora inflata Ingold 1944 1,2,3,8 12 (% 14,45) 18 (% 21,68) 12°C 19 (% 22,89)
16 (% 19,27) 15 (% 18,07) 0.8,
Articulospora proliferata A. Roldan & W. J. | 1, 2, 3, 4, 5,| 31 (% 37,34) 39 (% 46,98) 12°C 43 (% 51,80)
J. van der Merwe 1990 7,8 36 (% 43,37) 33 (% 39,75) 0.8.
Clavariopsis aquatica De Wild. 1895 1,2,5,8 21 (% 25,30) 17 (% 20,48) 12°C 24 (% 28,91)
13 (% 15,66) 23 (% 27,71) 0.8S.
Clavatospora longibrachiata (Ingold) Sv.|1,2,5,7,8 15 (% 18,07) 21 (% 25,30) 12°C 22 (% 26,50)
Nilsson ex Marvanova & Sv. Nilsson 1971 14 (% 16,86) 19 (% 22,89) 0.S.
Flagellospora curvula Ingold 1942 1,2,4,6,7,8 | 14 (% 16,86) 17 (% 20,48) 12°C 21 (% 25,30)
15 (% 18,07) 21 (% 25,30) O.S.
Heliscella  stellata  (Ingold & Cox) |1 | ---- 1 (% 1,20) 12°C 2 (% 2,40)
Marvéanova. 1980 1(%1,20) | ----- 0.S.
Heliscus lugdunensis Sacc. & Therry 1880 1,2,3,8 14 (% 16,86) 13 (% 15,66) 12°C 15 (% 18,07)
13 (% 15,66) 12 (% 14,45) 0.S.
Lemonniera aquatica De Wild. 1894 1,2,3,5,6,8 | 38 (% 45,78) 21 (% 25,30) 128C 39 (% 46,98)
25 (% 30,12) 29 (% 34,93) 0.S.
Lemonniera centrosphaera Marvanova 1968 1 2(%2,40) |- 12°C 2 (% 2,40)
----------- 0.8,
Tetracladium furcatum Descals 1983 1,2,3,7 7 (% 8,43) 8 (% 9,63) 12°€ 8 (% 9,63)
2 (% 2.,40) 6 (% 7,22) 0.S.
Tetracladium marchalianum De Wild. 1893 1, 2, 3, 4, 5,147 (% 56,62) 54 (% 65,06) 12°C 57 (% 68,67)
6,7,8 51 (% 61,44) 49 (% 59,03) 0.S.
Tricladium angulatum Ingold 1942 1,2,8 3(%3,61) |- 12°C 6 (% 7,22)
----- 4 (% 4,81) 0. 8;
Tricladium curvisporum Descals 1983 1,2 2 (% 2,40) 3(%3,61) 12°C 4(%4,81)
----------- 0. S.
Tricladium giganteum S. H. Igbal 1971 2 1 (% 1,20) 12°G 2 (% 2,40)
----- 1 (% 1,20) 0. S.
Tricladium gracile Ingold 1944 B 1 (% 1,20) g"g 1(% 1,20)
Triscelophorus monosporus Ingold 1943 152,58 8 (% 9,63) 12 (% 14,45) 12°C 13 (% 15,66)
6 (% 7,22) 9 (% 10,84) 0.S

* 0.S. = Oda sicaklig

Tablo 3’de goriildiigii gibi T. marchalianum’a Temmuz hari¢ 6rnek almanin miimkiin oldugu tiim aylarda
rastlanmustir. Yaprak 6rneklerinde ikinci derecede yiiksek frekansa sahip olan A. proliferata ise Nisan, Mayss,
Haziran, Temmuz ve Ekim aylar1 harig diger tiim aylarda goriilmiistiir. Buna karsilik H. stellata’ya sadece Su-

bat, L. centrosphaera’ya ise sadece Haziran ayinda alinan 6rneklerde rastlanmugtir.
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Tablo 2. Aylara gore her bir istasyondan alinan 6rnek sayisi ve bunlarin toplam 6rnek sayisina oranlari.

lstasyon no: Agustos | Eyliil Ekim Kasim | Arahk | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz 1(:;:":::'
1996 1996 1996 1996 1996 1997 1997 1997 1997 1997 1997 1997 Sayis:

1 (Hasankale cay1) 1 2 2 2 3 3 3 3 3 1 1 Ornek 24

(% 1,20) | (% 2,40) | (% 2,40) | (% 2,40) | (% 3,61) | (%3,61) | (%3.61) | (%3.61) | (%3:61) | % 1.20)| % 120)] yok |2 28,91)
2 (Hasankale gay1) 1 2 2 2 3 3 3 3 1 1 1 Ornek 22

(% 1,20) | (% 2,40) | (% 2,40) | (% 2,40) | (% 3.61) | %6 3.61) | %3.61) | ©%3.61) | % 1,200 (% 1,200 (% 120)| yok (% 26,50)
3 (Hasankale gay1) 1 1 1 1 don var | don var 1 donvar | Omek | Omek | Ornek | Ornek 5

(% 1.20) | (% 1,20)| % 1,20) | (% 1,20) (% 1,20) yok yok yok yok | (%6,02)
4 (Aras nehri) 1 1 2 1 1 don var | don var | don var 1 Omek | Ornek | Ornek 7

% 1,20) | % 1.20) | (% 2,40) | (% 1,20) | (% 1,20) ©%120)]  yok yok yok | (%843)
S Aras nehri) [ 1 2 1 don var | don var | donvar | donvar [ Omek | Orek | Omek | Ornek 5

% 1,20)] % 1,20) | (% 2,40) | (% 1,20) yok yok yok yok | (%6,02)
6 (Aras nehri) 1 1 1 1 don var | don var | donvar | donvar [ Omek | Orek | Omek | Ornek 4

(% 1.20) | % 1.20) | (% 1,20) | (% 1,20) yok | yok yok | yok |(%481)
7 (Aras nehri) 1 1 1 1 1 1 don var 1 Omek | Omek | Ornek | Ornek 7

% 1.20) | % 1.20) | (% 1,20) | (% 1,20) | (% 1,20) | % 1,20) ©120)] yok yok yok | yok |(%843)
8 (Aras nehri) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Ornek [ Omek | Ornek 9

(% 1,20) | (% 1,20) | (% 1,20) | (% 1,20) | % 1,20) | (% 1,20) | (% 1,20) | (% 1,20) | % 1,20)| yok yok yok |(%10,84)

Tablo 3. Taksonlarin aylara gore dagilimu.

Taksonun Adi

Alatospora acuminata
Alatospora sp.
Anguillospora longissima
Anguillospora sp. 1
Anguillospora sp. 2
Articulospora inflata
Articulospora proliferata
Clavariopsis aquatica
Clavatospora longibrachiata
Flagellospora curvula
Heliscella stellata -
Heliscus lugdunensis -
Lemonniera aquatica X
Lemonniera centrosphaera
Tetracladium furcatum ---
Tetracladium marchalianum X
Tricladium angulatum -
Tricladium curvisporum X
Tricladium giganteum ---
Tricladium gracile -
Triscelophorus monosporus X

Nis | My | Haz | Tem | Agst | Eyl
X X el e M X
X el B B B X
X

X | = | == | — | — | —

><><><><><><><§
>

Mrt
X
X
X
X
X
X
X - I X .
X
X
X
X
X
X
X

Ekm
X
X
X
X
X
X

><><><><><><><><><><g

[ B X e | o | o -

><><><><><><><><><><><><><§

T = = =T =T — | —1T X

bl B P Bl e

[N U (U I U R X —

>

s= | = | o | 5 | o | om0 | o |- s X

T. marchalianum’un kozmopolit bir tiir oldugu bilinmektedir. Gergekten elde bulunan literatiiriin hemen
hepsinde bu tiiriin ¢esitli kaynaklardan yaygin olarak izole edildigini gérmekteyiz (Shearer ve Webster, 1985 a;
Firdaus-e-Bareen ve Igbal, 1994; Conway, 1970; Wood-Eggenschwiler ve Barlocher, 1983; Ingold, 1975 b).
Dolayisiyla arastirmada tiirtin, bu kadar yaygin olmasi normal karsilanmustir.

A. proliferata’nin ekolojisi konusunda fazla bir bilgi yoktur. Firdaus-e-Bareen ve Igbal (1994), Hindis-
tan’da bir sulama kanalindaki yapraklar tizerinde bu tiiriin biitiin y1l boyunca yaygin olarak bulundugunu kay-
detmektedirler. Igbal ez al. (1995), Lahor’da bir sulama kanalindaki yapraklar1 kolonize eden ilk bes tiirden iki
tiir olarak 7. marchalianum ve A. proliferata’yr bulmuslardir. 7. marchalianum’™un yaninda bu tiiriin bol mik-
tarda bulunmasi bizim bulgularimiza uymaktadir. Ancak aragtrma alani gibi soguk bir bolgede A.
proliferata’nin yaygin olarak bulunusu bu tiiriin ekolojisi ile ilgili ileride yapilacak ¢alismalara 1s1k tutacaktir.
Fakat simdiden bunun kozmopolit bir tiir oldugunu séylemek miimkiindiir.

Beklenildigi ve Tablo 4’de de goriildiigii gibi kar erimesi ve yagislari izleyen debi artiglarinda erozyon et-
kisiyle nehir bulanmakta ve seki diski degerleri diismektedir. Bulanikliga paralel olarak sudaki organik madde
de artmaktadir.
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Tablo 4. Aras Nehri suyunun kimyasal analiz sonuglari ve seki diski degerleri.

sglar Cow | ME gy | Skl ke | Madae | SelDid
(CaCos) O, mg/lt

Temmuz 1995 28,00 28,80 8,13 19,00 60 2,80 60
Agustos 1995 28,00 26,40 8,36 18,00 180 1,28 50
Eyliil 1995 33,60 23,52 8,35 18,00 190 1,20 39
Ekim 1995 44,00 26,40 8,06 22,00 200 1,20 14
Ocak 1996 40,00 33,60 7,60 24,00 240 1,20 92
Subat 1996 45,30 25,30 7,30 22,00 250 3,21 33
Mart 1996 33,60 23,00 7,90 18,00 205 2,40 20
Nisan 1996 32,00 18,24 7,95 15,60 180 4,32 15
Haziran 1996 58,00 21,29 8,18 26,00 210 4,80 22
Temmuz 1996 30,20 22,30 8,16 17,00 160 4,12 60
Agustos 1996 40,00 24,00 7,90 21,00 260 1,24 45
Eyliil 1996 38,00 24,00 7,80 27,00 250 0,80 55
Ekim 1996 33,20 28,20 7,30 23,00 160 1,13 66
Kasim 1996 38,00 23,90 7,60 24,00 180 2,30 78
Aralik 1996 43,00 24,10 7,40 25,00 200 1,40 95
Ocak 1997 47,00 21,30 7,10 26,00 202 1,60 92
Mart 1997 59,20 24,96 7,65 25,00 202 3,84 15
Nisan 1997 36,80 12,48 7,89 14,00 98 3,28 8
Mayis 1997 70,20 24,30 7.99 28,00 260 3,38

Haziran 1997 41,60 34,60 .95 24,40 240 2,92

Genellikle nehir suyu pH’s1 hafif alkali olup genellikle 7-8 arasindadir. Bazi aylarda nétr degere yaklasma-
sina ragmen (Subat 1996°da 7,3; Ekim 1996’da 7,3; Ocak 1997°de 7,1), bazi aylarda ise alkalilik olduk¢a art-
maktadir (Agustos 1995°de 8,36; Eyliil 1995°de 8,35; Nisan 1996°da 8,85).

Suyun kimyasal 6zellikleri ile tiir zenginligi arasinda iliskinin arastinldigi calismalar gozden gegirildiginde
bazi ¢eliskili sonuglarm elde edildigini gérmekteyiz. Bérlocher (1987), Nova Scotia ve New Brunswick (Kana-
da)’de 10 ayr akarsuyun akuatik hyphomycetes kommunitelerini arastirdigi ¢aligmasinda sularin alkalinite, i-
letkenlik, pH, kalsiyum, magnezyum ve potasyum muhtevalarmi Slgmiistiir. Olgiilen bu parametrelerden pH
harig, digerleriyle bulunan tiir sayisi arasinda énemli bir korelasyon bulamamistir. Bunun yaninda elde ettigi
sonuglar1 diger arastirmalarla karsilastirdiginda pH ile tiir sayisi arasinda 6nemli derecede negatif korelasyon
oldugunu gormiistiir. Bu verilerin 1s1ginda Birlocher (1987) “pH 5’den 7’ye dogru yiikselirken tiir sayis azal-
makta pH 7°den sonra ise hizli bir diisiis izlemektedir” yorumunu yapmustir.

Buna karsilik Wood-Eggenschwiler ve Birlocher (1983), farkli jeoloji ve iklime sahip 16 akarsudan elde
ettikleri tiirlerle bu akarsularin pH, alkalinite, iletkenlik, kalsiyum ve magnezyum igerikleri arasinda negatif bir
korelasyon bulduklarin1 bildirmektedirler. Ancak bu aragtirmacilar irmaklardaki yillik spor konsantrasyonunun
suyun kimyasindan ¢ok az etkilendigini, fakat su kenarinda yetisen bitki 6rtiisii ¢esidine 6nemli derecede bagh-
lik gosterdigini gormiislerdir. Benzer sekilde Birlocher ve Rosset (1981), inceledikleri akarsularin tiir zengin-
ligi ile akarsu kenarindaki vejetasyonun farklilig1 arasinda bir korelasyon bulamamislardur. Ancak yaptiklar li-
teratiir arastirmasmnin sonuglarini degerlendirerek suyun pH’s1 ile tiir zenginligi arasinda bir iliskinin oldugunu
bulmuslardir. Elde ettikleri verilere gére en fazla tiir zenginligi pH 6,7°de olusurken bu degerin istiine cikil-
dikga tiir sayisi hizla azalmaktadir.

Bu bilgiler 1s13inda aragtirmadaki bulgular degerlendirildiginde Aras Nehri ve kollarmin pH’s1 zaman za-
man 8,0’i gegmekte ise de genellikle 7,0-8,0 arasinda oldugu goriilmektedir. Kasim, Aralik, Ocak, Subat ve
Mart aylarinda pH 7,1-7,9 arasinda seyretmektedir. Haziran’dan baslayarak pH yiikselmekte ve yaz aylarinda
8,0 ve iizerindeki degere ¢ikmaktadir. Yukaridaki aragtirmalarin sonuglariyla kiyaslandiginda arastirmamizda
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elde edilen sonuglarin da pH ile negatif korelasyon gésterdigi sdylenebilir. Gergekten tiir sayis1 Kasim, Aralik,
Ocak, Subat ve Mart aylarinda diger aylara gére oldukga artmaktadir. Yaz aylarinda ise tiir sayisinda belirgin
bir digiis oldugu gortilmektedir. 7. marchalianum, Alatospora acuminata Ingold, A. proliferata gibi yaygin
tiirlerin y1lin hemen biitiin aylarinda goriilmesi bu korelasyonu bozmaz. Ciinkii, bu tiirlerin ve benzerlerinin bii-
tiin y1l boyunca baskin olarak akarsularda bulundugu bir gergektir.

Suyun diger kimyasal zellikleri (Ca™", Mg'", alkalinite, organik madde) ile bulunan tiir zenginligi arasinda
anlaml iligkiler kurmak zor olacaktir. Tablo 4’den anlagildigina gére bu degerlerin aylara dagilisi konusunda
belirgin bir yorum yapmak miimkiin degildir. Bu degerlerde mevsimsel bir degisim seyri gériilmemektedir.
Dolayisiyla tiir gesitliliginin aylara dagilimi ile bu degerler arasinda bir korelasyonun kurulmasi anlamsiz ola-
caktir.

Elde edilen cins ve tiirlerin diinyadaki yayilis ve sikliklariyla arastirmadaki bulunus sikliklari arasinda tam
bir uyum vardir. Elde edilen cins ve tiirler gergekten soguk ve iliman bélgelere adapte olmus taksonlar olup
Aras Nehri ve kollarinda oldukga zengin bir flora olusturmaktadirlar. Aras Nehri ve kollarinin biiyiik bir kis-
minda kenar vejetasyonu ¢ok fakirdir. Aga¢ olarak sadece yerlesim yerleri ve bunlara yakin yerlerde bir zen-
ginlik goriiliirken, nehrin diger biiyiik bir kisminda sadece ¢ali ve ot formlarina bazen de ségiitlere (Salix sp.)
rastlanmaktadir. Buna ragmen oldukga zengin bir akuatik hyphomycetes florasinin bulunmas: dikkat ¢ekicidir.
Nehir ve kollarinin oldukga hizli bir akis rejimine sahip olmasi, su sicaklifinin yil boyunca genellikle soguk ve
serin olmasi floranin bu sekilde zenginligine sebep olan faktorler olarak diisiinmek miimkiindiir. Gergekten
akuatik hyphomycetes’in soguk ve serin sulari tercih ettikleri bilinen bir olaydir (Igbal ve Webster, 1977;
Shearer ve Webster, 1985 b; Shearer ve Webster, 1991).

Arastirmada kantitatif bir ¢alisma yapilmadigindan yaprak orneklerindeki konidi sayisinin aylara dagilimi
konusunda sayisal olarak bir sey sdylemek miimkiin degildir. Ancak tiir ¢esidi ve sayisinda bu aylarda meyda-
na gelen artis, kantitatif olarak bu tiirlere ait konidiyumlarin sayisinda da bir artisin olacagim diisiindiiriir. Lite-
ratiirde de yaprak dokiimiinii takip eden aylarda konidi sayisinda artislarin oldugu goriilmektedir (Ingold, 1975
a; Firdaus-e-Bareen ve Igbal, 1994).

Sonbahar ve kis aylarinda tiirlerin fazla bulunmasi suya diisen yaprak miktariyla dogrudan ilgilidir. Kisa
siiren yaz mevsiminin sonunda yapraklarin dokiiliip suya diismesi sonucu kolanizasyon baglamakta, sonbahar
ve kis aylar1 boyunca yapraklar, yogun sekilde akuatik hyphomycetes tarafindan kolonize edilerek ¢iiriitiilmek-
tedirler. Dolayisiyla bu aylarda tiir sayisinin artmasi normaldir. Literatiirde de benzer bulgular elde edilmistir
(Firdaus-e-Bareen ve Igbal, 1994; Igbal ve Webster, 1977).

Arastirmada, elde edilen yaprak 6rneklerinin her iki metot ile incelenmesi sonucu beherde havalandirmali
inkubasyon metodunda diger metoda gore ¢ok daha fazla 6rnekte farkl fungus goriilmistiir (Tablo 1). Genelde
elde edilen biitiin cins ve tiirler beherde havalandirmali inkubasyon metodunda diger metoda gore fazla sayida
ornekte bulunmaktadir. Ayrica 12°C sicaklikta inkubasyonun, oda sicakligindaki inkubasyona gore farkli tiir
elde edilmesi bakimindan daha uygun bir faktér oldugu ortaya ¢ikmistir. Buna gore suda ¢oziinmiis O, kon-
santrasyonu ve diistik su sicakligi, akuatik hyphomycetes’in optimum gelismesi i¢in uygun parametreler olarak
goriilmektedir. Literatiirde bu sonucu destekleyen ¢ok sayida bulguya rastlanmistir (Conway, 1970; Webster,
1975; Shearer ve Webster, 1991; Sridhar. ve Bérlocher, 1993).

Arastirmamizda yaprak orneklerinde oldukga zengin bir akuatik hyphomycetes florasinin oldugu soylene-
bilir. Florada hem diinya ¢apinda yaygimlik gosteren tiirler hem de olduk¢a 6nemli sayida nadir rastlanan tiirler
bulunmaktadir. Arastirmamiz floristik agirliklidir. Ancak tiirlerin ekolojik 6zellikleri konusunda literatiirle tam
bir uyumluluk s6z konusudur. Bununla birlikte daha ayrintili ve kapsamli ekolojik ¢alismalar yapildig: taktirde
nehir suyundaki akuatik hyphomycetes florasini olusturan tiirlerin ekolojileri ve fizyolojileri konusunda yeni
bilgilerin elde edilecegi de siiphesizdir.
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