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Ozet: Bu ¢aligsmada, diatomit hammaddesinin tugla iiretiminde kullamlabilirligi arastirimigtiv. Bunun
icin Ankara Imrahor Bélgesindeki tugla fabrikalarindan alinan tugla kili ve Ankara Seker Fabrikasi diatomit
tesislerinden alinan diatomit hammaddesi kullamilmistir. TSE 705 (TS EN 771-1) standardinda verilen dolu
tugla smifi, (1.8/100) tuglamin mekanik ozellikleri goz dniine alinarak, farkl karisim oranlarindaki deney
numuneleri, 800 °C, 900 °C ve 1000 °C 'de pisirme sicakliklarinda pigirilmistir. Uygun tugla tiretimi igin,
pisirilen deney numuneleri iizerinde standart testler uygulanmigtir. Deneysel ¢alismalar sonucunda %20
diatomit katkili iiriinlerin 900 °C 'de pisirilmesi ile gerekli mekanik ozellikleri saglayan iiriin elde
edilebilecegi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kil, Tugla, Diatomit, Uretim

AN INVESTIGATION ABOUT THE USABILITY OF DIATOMITE RAW MATERIAL FOR BRICK
PRODUCTION

Abstract: The aim of this study is to investigate the usability of diatomite, which is not common in the Brick
production. For this study brick clay taken from Imrahor disrict of Ankara and diatomite raw material
obtained from Kizelgur Factory of Ankara Sugar Factory. Specimens were prepared by using different
diatomite mix ratios with respect to mechanical properties of class of filled brick (1.8/100) given in TS 705
(TS EN 771-1) test specimens which have different mixture ratios were burned in 800 °C, 900°C and 1000
°C. Standart mechanical tests were applied to the specimens and suitable brick production was tired to be
made. At the end of the experimental studies it was observed that the mixture which had 20% diatomite and
burned in 900 °C heat, supplied the required mechanical properties.
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Giris

Tugla iiretimi ortagagdan beri bilinmektedir. Onceleri ilkel yontemlerle ve cogunlukla insaat sahasinda iiretilmekte
iken, ingaat teknolojilerindeki geligmelerin yap1 malzemeleri sanayine yansimasi sonucu, tuglanin iiretim ve kullanim
teknolojileri de ¢esitli agamalardan ge¢mistir (Bideci, 2003).

Cagdas yapim sistemlerinin ve prefabrikasyonun gelisimi, 6zellikle son yillarda hizli sehirlesme ile yiiksek binalarin
yapilmasi, yapilarda tastyiciliga katkisi olmayan bélme ve dis duvar elemanlarinin hafifletilmesi gerekliligini ortaya
cikarmigtir. Bu da tugla gibi agir geleneksel yapt malzemelerinin ya terk edilmesini ya da o&zelliklerinin
degistirilmesini gerekli kilmistir (Giizel, 1993).

Bu konuya yonelik yapilan arastirmalar arasinda asagidakiler dikkat ¢ekicidir.

Tugla atiklarinin diretimde yeniden degerlendirilmesi icin, farkli karisim oranlari ve pisirme sicakliklarinda yapilan
calismada, %30 atik malzeme kullanilarak ve 900 °C’de pisirilerek elde edilen tugla malzemesinin, standart sonuglari
yerine getirdigi goriilmistiir (Demir ve Orhan, 2003).

Afyon tiiflerinin tugla iiretiminde kullanilabilirligi tizerine yapilan ¢aligmada, %30’a kadar tiif ilavesi ve 900 °C’de
pisirme sartlarinda, standart mekanik 6zelliklere sahip ve bazi degerlerin daha iyi olabilecegi tuglanin iiretilebilecegi
belirlenmistir. Bu sekildeki iiretimlerle, kil hammaddelerinin daha az kullanilarak ¢evre sorunlarina karsi duyarli
olunabilecegi goriilmektedir (Demir ve Orhan, 2003).

Afyon bdlgesi tiiflerinin tugla iiretiminde kullanilmas: konusunda yapilan c¢alismada, % 10, % 20 ve % 30 oraninda
kullanilan katkilar, ekonomik pisirme sicakligi olarak kabul edilen 900 °C pisirmenin 800 °C ve 1000 °C’de pisirilen
deney numunelerine gére daha iyi sonuglar verdigi gdzlenmistir. 800 °C*de pisirilen numunelerde standart mekanik
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6zelliklerin saglanamadigi, 1000 °C’de ise mekanik 6zelliklerin 6nemli Slgiide degismedigi belirlenmistir (Demir,
2001).

Piring kabugu kiilii ile kirmizi killi toprak karigimindan iiretilmis tuglalar iizerine yapilan deneysel ¢alismada piring
kabugu kiiliinlin etkisi incelenmistir. Kiil katkisinin artis1 ile rotre degeri lineer olarak azalirken, su igerigi lineer
olarak artmig, su emme degeri % 17,1 olarak bulunmustur. 1000 °C’de 4 saat siire ile pisirilen tuglalarda en yiiksek
basing dayanimu degeri elde edilmistir. %20 kiil katkisinda basing dayanimu 24,9 N/mm? olarak bulunmustur
(Rahman, 1988).

Afyon Cobanlar mevkii killerinin tugla yapimina uygunlugu iizerine yapilan arastirmada, bdlgeden alman kil
numuneleriyle katkil, katkisiz ve degisik oranlarda kum katkili olmak {izere {i¢ ayr1 deney numunesi iiretilmis ve
bunlara bir dizi test uygulanarak hammaddenin davranislari goézlenmistir. Boylece en uygun iiretimin hangi
kosullarda yapilabilecegi ortaya konulmustur (Demir, 1996).

Ankara yoresinden elde edilen diatomit hammaddesinin seramik sanayinde kullanimina yonelik karakteristik
ozelliklerinin arastirtldigi caligmada, diatomitin yiiksek silika icerdigi ve silika kaynagi olarak degerlendirildigi, ham
ornek olarak diatomitin 800 ° C’ ye kadar yalitkan tugla olarak kullanilabilecegi belirtilmis, bu sicakligin iizerinde
kullanilmasinin ise asir1 biiziilme ve safsizliklarin ergime sicakligini diigiirmesinden kaynaklanan olumsuzluklardan
dolay1 miimkiin olmadig1 agiklanmistir (Goren, 1999).

Tuglalarin hafifletilmesi ve termal &zelliklerinin gelistirilmesi amaci ile kile dogal bir hafif agrega olan diatomit
katilarak yapilan calismada, cesitli fiziksel ve mekaniksel 6zellikler pismis tiriinler tizerinde incelenmis, hacimce %70
oramindaki katkilarin hacim agirliklarmin oldukga diisik olmasina ragmen (ortalama 1.17 gr/em®), kil ile yeterli
baglayicilik 6zelligi gostermedikleri ve mukavemetlerinin diisiik oldugu ve daha fazla diatomit katkisinin yarar
saglamayacagi belirtilmistir. Daha diisiik konsantrasyonlardaki karigimlarin uygun oldugu, ileri diizeydeki
arastirmalarla iiretimin miimkiin olabilecegi ve yapilarda hafif bilesen olarak kullanilabilecekleri sonucuna varilmistir
(Karadag, 1989).

Materyal ve Metod

Bu calismada; Ankara ili Imrahor Bélgesinde bulunan tugla kili ile Tiirkiye Seker Fabrikasina bagh bulunan Ankara
Kizelgur (Diatomit) Fabrikasindan alinan diatomit hammaddesi kullanilmigtir. Tugla killeri dogal hava sartlarinda
kurutularak, No:10 elekten elenerek hazirlanmigtir.

Deney orneklerinin pisirilmesinde “SFL” marka, 1500 °C sicaklik ve otomatik termostatli, £ 5 °C hassasiyetli, dijital
gostergeli firin kullanilmistir.

TS 705 (TS EN 771-1) (10) Standardinda verilen dolu tugla smifi (1,8/100) o6zelliklerindeki tuglanin mekanik
ozellikleri goz online alinmistir. Deney numuneleri kil + diatomit seklinde olup, serbest hacim esasina goére
belirlenmistir. Diatomit hammaddesinden hacimsel olarak %10, %20, %30 oranlarinda katkili ve katkisiz deney
ornegi, 800 °C, 900 °C ve 1000 °C pisirme sicakliklarinda degerlendirilmek iizere, her bir siiftan 45 adet olacak
sekilde toplam 180 adet tiretilmistir.

Deney numunelerinin sekillendirilmesinde TS 4790°da belirtilen sekillendirme ve kaliplama esaslarina uygun olarak,
pnomatik sistemli, manometre kontrollii deney diizenegi kullanilmis ve (25%50)mm boyutlarinda silindirik numuneler
elde edilmistir.

Camur Hazirlama

Biitiin malzemeler once etiiv kurusu haline getirilmistir. Daha sonra terazide tartilarak, belirlenen oranlarda alinmis
ve sert plastik kivama gelinceye kadar su ilave edilerek elle yogrulmustur. Yogrulan ¢amur, rutubetini
kaybetmeyecek bicimde 24 saat bekletildikten sonra plastik sekillendirmeye hazir hale getirilmistir.

Sekillendirme

Hazirlanan ¢amur, pnomatik sistemle cahsan sikistirma aletinde 1 kg/cm® basing uygulanarak sikistirilmistir.
Numuneler 25 mm ¢ap, 50 mm yiikseklikte sekillendirilmistir. Bu islemde tel kesme aparati kullanilarak, numune
boylarmin 50 mm olmasi saglanmistir. Her bir deney serisi i¢in 45’er adet numune iiretilmistir. Sekillendirilen
numunelerin plastik uzunluklari kumpas ile isaretlenmis ve yas agirliklari hassas terazide tartilmustir.

Kurutma

Uretilen numuneler 24 saat normal oda sicakliginda bekletildikten sonra, kuruma sirasinda garpilmanin engellenmesi
icin, dondiirme islemi yapilarak diger yiizeylerinin de kurumalari saglanmistir. Daha sonra numuneler sicakligi 55
°C’ ye ayarlamis etiive konularak 4 saat bekletilmis, degismez kiitleye gelinceye kadar 110 °C’ de etiivde
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kurutulmustur. Numuneler kurutma sonunda ortam sartlarindan etkilenmeden oda sicakligina getirilmistir. Kurutulan
numunelerin agirliklar: hassas terazide ve uzunluklart kumpas ile dl¢iilerek kaydedilmistir.

Pisirme

Sekillendirme ve kurutma iglemi tamamlanmis numunelerle ilgili gerekli veriler (hassas tartim ve boyut dlgiimleri)
saptandiktan sonra 800 °C, 900 °C ve 1000 °C sicakliklarda, dijital gostergeli kiil firininda, normal atmosfer
kosullarinda ve 150 °C/saat pisirme hizi ile pisirme iglemi yapilmistir. Cihaz her sicaklik diizeyinde 1 saat sabit
tutulmustur. Pisirme sicakliklarma (800 °C, 900 °C ve 1000 °C) gelindiginde, firin en son sicaklikta 2 saat sabit
tutulmustur. Daha sonra firin sogumaya birakilarak 200 °C’ ye diistiigiinde numuneler ¢ikarilarak desikatore alinip,
oda sicakligina kadar sogutulmustur. Pisirme sonunda numuneler yeterli sicakliga kadar soguduktan sonra hassas
tartim ve islemleri yapilarak kaydedilmistir.

Bulgular Ve Degerlendirme

Serbest Nem Tayini

TS 2746°da belirtilen esaslara gore kil numunelerinin serbest nem oran1 % 11,40 bulunmustur. Serbest nem orani,
karigima katilacak karma suyu miktarinit belirlemek agisindan deger tasimaktadir.

Plastiklik Suyu Tayini

Elde edilen plastiklik suyu degerleri Tablo 1’de verilmistir. Buna gore, diatomit katki oranlar arttik¢a, plastiklik suyu
orani giderek artmaktadir. Sonuglar “Brick Industry Asociation — BIA 11490” ile uygunluk saglamaktadir.

Tablo 1. Plastiklik suyu deney sonuglari

] DIATOMIT KATKILI
% 100 KiL
(Katkisiz) % 10 % 20 % 30
25,30 25,68 27,43 30,42

% 20 -30

BIA 11490 ‘a gore Sinir Degerler

Dogrusal Kuruma Kiiciilmesi

Dogrusal kuruma kiigiilmesi ile ilgili deney verileri Tablo 2’de goriilmekte olup, elde edilen deney sonuglarinin,
standart degerler (BIA 11490 %7-30) arasinda olmadigi, fakat tiim numunelerde daha uygun dogrusal kuruma
kiigiilmeleri elde edildigi goriilmektedir. Ayrica, diatomit katkili numunelerin dogrusal kuruma kiigiilmelerinin, %100
kil numuneye gore azalma egilimi gostermektedir. Bu degerin iiretim asamasinda olumlu etki yaratabilecegi
sOylenebilir.

Tablo 2. Dogrusal kuruma kiigiilmesi deney sonuglart

. DIATOMIT KATKILI
% 100 KIL
(Katkisiz) % 10 % 20 % 30
6,6 5,0 5,0 4,6
- % 7-30
BIA 114907a gore Sinir Degerler

Toplam Dogrusal Kiiciilme Deneyi

Toplam dogrusal kiiciilme deneyi sonuglari Tablo 3’te verilmis olup, pisirme sicaklik artislart katkisiz (%100 Kil)
seride maksimum standart degeri gegmis, bunun yaninda diatomit katkili serilerde (BIA 11490)’a gére sinir degerler
icerisinde kalmistir. Ayrica diatomit katki orani arttikga, toplam dogrusal kiiclilme degerlerinin de azaldig:
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goriilmektedir. Boylece diatomit katkisinin toplam dogrusal kiigiilme degerlerini olumlu yonde etkiledigi
belirlenmistir.

Tablo 3. Toplam dogrusal kiigiilme deneyi sonuglart

% 100 KiL DIATOMIT KATKILI
Sicaklik

(Katkisiz) %10 % 20 % 30
800 °C 7,60 5,60 5,00 4,60
900 °C 7,80 6,00 5,60 5,20
1000 °C 8,20 6,40 6,20 5,80

o %2—8

BIA 11490’a gore Sinir Degerler

Basin¢ Mukavemeti Deneyi

Deney serilerinden elde edilen basing mukavemet degerleri Tablo 4’te verilmistir. Farkli karisim numune serilerine
ve pisirilme sicakliklarina gore basing mukavemeti deneyi sonuglari degerlendirildiginde, karigim serilerine ve
pisirilme sicakliklarma gore farkliliklar gozlenmistir. En uygun basing dayanimi: 900 °C’de pisirilen numune
serisinden elde edilmistir. Diatomit katkis1 bakimimdan da %20 ve %30 diatomit katkili deney numune serilerinin
basing dayanimlarinin iyi sonuglar verdigi belirlenmistir.

Tablo 4. Basing mukavemeti deneyi sonuglar1 (N/mm?)

%% 100 KiL DIATOMIT KATKILI
0
Stcaklik (Katkisiz)

% 10 % 20 % 30
800 °C 11,22 10,44 11,17 12,65
900 °C 16,69 8,76 13,32 13,68
1000 °C 13,79 6,18 8,95 10,81
TS 705°e gore Aritmetik Ortalama : 10 N/mm®
(TS EN 771-1) En Kiigiik Deger : 8 N/mm?

Su Emme Deneyi

Su emme deneyi sonuglarinin verildigi Tablo 5’e gore; su emme oranlari standart degerler igerisinde kalmaktadir.
Diatomit katki oraninin artmasi, su emme oranlarinda da artisa yol agmaktadir. Bu durumda diatomit katkis1 su emme
oranlarini olumsuz yonde etkilemektedir. Buna ek olarak pisirme sicakligi artig1 su emme oranlarini azaltmaktadir.

Tablo 5. Su emme deneyi sonuglari ( % )

0 100KiL. | DIATOMIT KATKILI

Seatht (Katkisiz) %10 %20 %30
800 °C 6,30 8,29 11,83 17,35
900 °C 3,67 7,53 9.93 16,40
1000 °C 2,03 5,42 9,15 15,73
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Her birinin agirlik¢a su emme orani %20’den biiyiik olmamalidir.

TS 704’ gore (14) Her birinin aritmetik ortalamas1 %18’ den fazla olmamalidir.

Dona Dayanikhihik Deneyi

Numunelere dona dayaniklilik deneyi uygulandiginda, zararli olabilecek ¢atlama, kopma, pullanma, dagilma vb.
hasarlar goriilmemistir. Ancak numunelerden, siiphe edilenlere uygulanan basing dayanim testinde 900 °C pisirilen
%20 diatomit katkili numune serisinin diger numune serilerine oranla daha iyi sonuglar verdigi goriilmektedir (Tablo

6).

Tablo 6. Dona dayanim testi uygulanan numunelerin basing mukavemeti deneyi  degerleri (N/mm?)

% 100 KiL DIATOMIT KATKILI
Katk:
(Katkisiz) % 10 % 20 % 30
= E = E = E = E
oy = oy = oy = oy £
5 = = 5 = g 5 = g 5 = g
a8 = | E =] = |5 |28 = | E | Q& = | §
£ o E| E_ | g% E|E_| o E|E_| o E | E
g £ S S5 g g g S8| € E g S8 € E g =I5
S8 282 25 S8l 22 | 25| S8 3z | 28| S8 22|25
« |E%| ES |52 | 85| 29 |52 8| 25|52 82| 25|52
S | gBlog| g2 |28 S8 |82 2B Sg g2 2B S8
8 §5| §2 2 | 55| §% | 22| 55| §%2 | 2| 55| §% | 2%
[ Al AM m X N O | AR | A AM AR | Ann| Am | MR
5 10,8 10,0 10,7
800°C 9 11,22 | 9,54 6 10,44 | 8,87 |8,32 | 11,18 | 9,50 | 5,58 | 12,64 s
900°C ;2’4 16,69 14,18 7,71 8,76 7,45 ;1’6 13,31 11’3 7,79 13,67 ;1’6
o
1C000 50’6 13,79 11,72 5,21 6,18 5,25 8,10 | 8,95 7,61 8,43 10,80 9,19
TS 705°e gore Aritmetik Ortalama : 10 N/mm?
(TS EN 771-1) En Kiigiik Deger : 8 N/mm?

Zararh Kire¢c ve Manyezi Deneyi
Numunelere uygulanan zararli kire¢ ve manyezi deneyi sonuglarina gére, numunelerde, ¢atlama, kopma, pullanma,

dagilma gibi 6nemli sayilabilecek hasarlara rastlanmamaistir.
Ates Zayiati Testi
Elde edilen atag zayiati degerlerinin BIA 11490’ da verilen siir degerleri arasinda olup, verilenlerden diatomit

katkisinin ates zayiatini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir (Tablo 7).

Tablo 7. Ates zayiat1 degerleri (%)

% 100 KiL DIATOMIT KATKILI
Sicaklik

(Katkasiz) % 10 % 20 % 30
800 °C 8,25 8,15 791 5,80
900 °C 9,11 8,60 8,22 6,60
1000 °C 8,44 9,05 8,35 6,70

Trakya Univ J Sci, 9(2), 69-76, 2008



74

Alper Bideci, Ozlem Sall1 Bideci

BIA 11490’a gore

Sinir Degerler; % 2,5 — 10

Birim Hacim Agirhigi Deneyi

Pisirilme sicakliklar1 ve karisim serilerine gére numunelerin birim hacim agirliklari

Tablo 8’de verilmis olup,

katkisiz 6rneklerin sinir degerin iizerinde oldugu, katkili 6rneklerin ise , %30 katkili 800 °C deki pisirme sartlari
harig, diger tiim durumlarda standart sinirlari i¢inde kaldigi goriilmektedir.

Tablo 8. Birim hacim agirhig degerleri (kN/m®)

. DIATOMIT KATKILI
% 100 KiL
Sicaklik
(Katkisiz) % 10 % 20 % 30
800 °C 20,63 18,99 17,68 15,93
900 °C 20,68 18,77 17,37 16,16
1000 °C 20,55 1921 17.43 16,28

TS 705°e gore
(TS EN 771-1)

Sinir Degerler; 18 KN/m® - 16,01 kKN/m’

Goriiniir Yogunluk ve Porozite Deneyi
Numunelerin belirlenen goriiniir yogunluk degerleri Tablo 9°da verilmistir. Diatomit katki oranlarinin artirilmasi ile

goriiniir yogunluk degerleri azalmistir. Bunun yaninda pigirme sicakliginin yiikseltilmesi, goriinlir yogunluk
degerlerinde artisa yol agmaktadir.

Tablo 9. Gériiniir yogunluk degerleri (kN/m®)

% 100 KiL DIATOMIT KATKILI
Stcaklik (Katkisiz)
% 10 % 20 % 30
800 °C 21,65 20,02 19,74 17,31
900 °C 21,79 20,76 19,56 18,46
1000 °C 21,83 20,35 19,48 18,97

Numunelerin porozite degerleri Tablo 10° da goriilmekte olup, diatomit katki orani arttik¢a porozite oranlarinda artis,

pisirme sicakligi arttik¢a porozite oranlarinda diisme goriilmektedir.

Tablo 10. Porozite degerleri (%)

% 100 KiL DIATOMIT KATKILI
0
Sicaklik (Katkisiz)

% 10 % 20 % 30
800 °C 10,98 12,42 19,70 27,15
900 °C 6,41 12,73 16,29 25,26
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24.96

1000 °C 3,89 12,71 15,49

Sonug¢ ve Oneriler

Diatomit hammaddesinin tugla iiretiminde kullanilabilirligine iliskin yapilan deneysel arastirma sonucunda asagidaki
sonuglar elde edilmistir:

- Tugla tiretiminde karisimdaki diatomit oraninin artmasiyla, plastiklik suyu orani da artmaktadir.

- Dogrusal kuruma kii¢lilmesi degerlerinin standart degerde verilen kuruma kiigiilmesi degerler ile karsilagtirildiginda
sinir degerin altinda oldugu belirlenmistir. Bu durumun, diatomit katkili numunelerin dogrusal kuruma
kiiglilmelerinin {iretim agsamasinda olumlu etki yaratacagi sdylenebilir.

- Toplam dogrusal kuruma kiigiilmesi degerlerinin standart degerler ile karsilastirildiginda, standart sinirlarin icinde
oldugu saptanmigtir. Diatomit katkisinin orani arttik¢a toplam dogrusal kiiciilme degerlerinin azaldig1 goriilmektedir.
Boylece diatomit katkisinin toplam dogrusal kiigiilme degerlerini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

- 800 °C, 900 °C ve 1000 °C ’de pisirilen numune serilerinde en uygun basing dayaniminin 900 °C ’de pisirilen
numune serisinden elde edildigi goriilmiistiir. Diatomit katkis1 bakimindan da % 20 ve % 30 diatomit katkili deney
numune serilerinin basing dayanimlariin olumlu sonuglar verdigi belirlenmistir.

- Farkli karisim numune serilerine ve pisirilme sicakliklarina gore su emme deneyi sonuglart degerlendirildiginde, su
emme oranlar1 standart degerler arasinda kaldigi belirlenmistir. Diatomit katki oraninin artmasi ile su emme oraninin
da arttig1 gézlenmistir. Diatomit katkis1 su emme oranini olumsuz yonde etkilemektedir. Su emme deneyi uygulanan
numunelere basing dayanimi testi yapildiginda, 900 °C’de pisirilen, %20 diatomit katkili numune serisinin basing
dayanimlarinin olumlu sonuglar verdigi belirlenmistir.

- Dona dayanim testi sonucunda, kullanma sirasinda zararli olabilecek ¢atlak, kopma, pullanma ve dagilma gibi
hasarlar goriilmemistir. Ancak deney sonuglarindan siiphe edilmesinden dolay1, deneyden ¢ikan numuneler {izerinde
basing dayanimi testi uygulanmus, diatomit katki oraninin artmasiyla dona dayanim basing degerlerinde azalma
oldugu ve 900 °C’de pisirilen %20 katkili1 numunelerin uygun oldugu belirlenmistir.

- Zararh kire¢ ve manyezi deneyi sonucunda, kullanma sirasinda zararli olabilecek gatlak, kopma, pullanma ve
dagilma gibi hasarlar goriilmemistir.

- Ates zayiat1 deneyi sonucunda, numunelerin standart degerde belirtilen % 2,5-10 sinirlart igerisinde olduklar
gozlenmistir.

- Birim hacim agirligi deneyi sonucunda, standart deger araligi olan 18 — 16,01 kN/m® birim hacim agirhg: araligim,
%30 katkil1 ve 800 °C’de pisirilen numuneler harig, digerlerinin saglamasi, katki kullanimimin malzemede olumlu

sonuglar ortaya ¢ikardigini gostermektedir.

Yukarida belirlenen tiim bulgular géz oniine alindiginda %20 diatomit katkili iirtinlerin 900 °C’ de pisirilmesi ile
gerekli mekanik dzellikleri yerine getirebilen iiriin elde edilebilecegi goriilmistiir.

Bu ¢aligmada, Diatomit katkisi ile tiretilen tugla orneklerinin 1s1 gecirgenlik degerleri tespit edilememistir. Bundan
sonra yapilacak caligmalarda, konunun bu yoniiniin de arastirilmasi onerilir.

Trakya Univ J Sci, 9(2), 69-76, 2008



76 Alper Bideci, Ozlem Sall1 Bideci

Kaynaklar

BIA-11490 (Brick Industry Asociation.), “Technical Notes On Brick Construction”, 11490 Commerce Park Drive, Reston,
Virginia, 1989.

Bideci, A., “Diatomit hammaddesinin tugla iiretiminde kullanilabilirliginin arastirilmasi”, Yiiksek Lisans Tezi, Gazi
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 2003.

Demir, 1., “Afyon bolgesi tiiflerinin tugla iiretiminde kullanilmas1”, Doktora Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Ankara, 2001.

Demir, 1., “Afyon Cobanlar Mevkii killerinin tugla yapmuna uygunlugunun arastirilmasi”, Yiiksek Lisans Tezi, Gazi
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 1996.

Demir, 1., Orhan, M., “Reuse of waste bricks in the production line”, Building and Environment, No:38, pp. 1451-1455,
2003.

Goren, R., “Ankara yoresi diatomit hammaddesinin seramik sanayiine yonelik karakteristik 6zelliklerinin arastirilmasi”,
Doktora Tezi, Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, izmir, 1999.

Giizel, A., G.,. “Pomza katkili tugla iiretimi ve bu tuglalarin mekanik ve bosluk 6zelliklerinin incelenmesi”, Doktora
Tezi, I.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, 1993.

Karadag, N., “Diatomit katksi ile tugla eldesi” , L T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi , Istanbul, 1989.

Orhan, M., Demir, 1., “Use of Afyon Tuffs in brick production”, Industriyal Ceramics, Vol. 23. No:3, 2003.

Rahman, M.A., “Effect of Rice Husk Ash on the Properties of Bricks Made from Fired Lateritic”, Soil-Clay Mix.
Materials and Structures, 21 (123): 222-227, 1988.

TS 705 “’Fabrika Tuglalari-Duvarlar igin Dolu ve Diisey Delikli”, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, Ankara, 1986.

TS EN 771-1“Kagir Birimler-Ozellikler-Béliim 1: Kil Kagir Birimler (Tuglalar)”, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, Ankara, 2005.
TS 4790 “Tugla ve Kiremit Topraklarinin Deney Metodu”, Tiirk Standartlart Enstitiisii, Ankara, 1986.

TS 2746 “Seramik Yapiminda Kullanilan Killer Serbest Nem Miktar1 Tayini”, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, Ankara,
1978.



