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Ozet

MEB (Milli Egitim Bakanligi) Talim Terbiye Kurulu (TTK) Baskanligi tarafindan yayinlanan ve 2017-2018 egitim-6gretim
yilt 5, 6, 7 ve 8. siniflarda uygulamaya giren Fen Bilimleri miifredatlarinda, astronomi konulari s6z konusu egitim-ogretim
doénemleri icerisinde ilk haftalara alinmistir. 2017 yilindan énce astronomi konulari ise Fen Bilimleri mifredatlarinda en
son konular olarak yer almaktadir. Miifredat degisikligi ile birlikte hem bu mifredatlarn veren egitimciler hem de 6grenciler
tarafindan bir “Astronomi Farkindaligi” olusmaya baslamis ve bu konuda daha iyi bir bilgi birikimine sahip olan “Bilim
Merkezleri” ve “Universite Ogretim Uyeleri"nden bircok egitimci tarafindan astronomi konulari hakkinda destek alma
ihtiyaci dogmustur. Bu ihtiyactan yola cikarak, tarafimiza gelen talepler dogrultusunda 6grencilere “Konya Bilim Merkezi”
ev sahipliginde astronomi egitimleri verilmistir. Egitim sirasinda mifredatta yer alan konularin anlatimlari, materyal
destekli atolye icerikleri, teleskop kurulumu-kullanimi ve Giines gozlemi etkinlikleri bu merkezdeki fiziksel ortamlarda
gerceklestirilmistir. Arastirmaya katilan her bir 6grenciye on test ve son test yapilarak, egitim oncesi ve sonrasi astronomi
bilgilerine dair degisimler izlenmek istenmistir. On testlerden 6grencilerin bilgi seviyelerini élcmek ve kavram yanlislarini
tespit etmek amaclanirken, son testlerden de verdigimiz egitimin 6grencilere bu alandaki bilgilerine ne derece katki sagladigi
analiz edilmistir. Test sonuclari SPSS 22 programi ile analiz edilerek 6grencilerin astronomi konularinda geldikleri seviyeleri
olcllmastiir.

Abstract

From the 2017-2018 academic year, astronomy subjects were included in the first weeks of 5th, 6th, 7th and 8th grade
curriculum by the Ministry of National Education, Board of Education and Discipline. Before 2017, astronomy subjects
are the latest subjects in the Science curriculum. With the curriculum change, an “Astronomy Awareness” has started
to be formed by both the educators and the students. There was a need to get support on astronomy from “Science
Centers” and “University Faculty Members". Astronomy educations were given at the “Konya Science Center” based on
the needs and demands. The lectures, workshops, telescope setup-usage and Sun observations were carried out in the
physical environments of this center. It was aimed to monitoring the changes in astronomy knowledge before and after
the education by pre-test and post-test given to each participating student in this research. It is aimed to measure the
knowledge of the students from the pre-tests and to detect the misconceptions. From the post-tests, it has been analyzed
how the education provided contribution of the students astronomy knowledges. The analyzes are made in the SPSS 22
program to measure the changes of these knowledges.

Anahtar Kelimeler: astronomy — astronomy education — analysis — education — science center — planetarium

1 Giris destek, hareket, basing, kuvvet, enerji, 1sik, Doppler etkisi,
mevsimsel olaylar, yoriinge mekanigi, uzaklik, sicak-soguk,
insan viicudu, gok olaylari, evrenin olusumu, depremlerin
olusumu, kutup isiklarinin olusumu, manyetik alanlar, uydu
teknolojileri, yon tayini, maddenin diinyasi gibi konulari

astronomi ile iliskilendirebiliriz.

Astronomiye dair her sey eskiden insanligin geceleri
gokyliziinde  parildayan  gokcisimlerini  merak etmesiyle
baslamistir.  Gokyliziine olan bu merak, giinimizdeki
cogu teknolojik driinlerin icat edilmesini ve gelistirilmesini
saglamistir. Astronomi, evreni ve evren icerisinde bulunan
tim gokcisimlerini inceleyen bir bilim dahdir. Astronomi en
eski bilim dallarindan birisi olup siirekli yeni yapilan kesiflerle
kendisini giincellemektedir (Tunca 2002).

Tiam temel bilimlerin uygulama alanlarn ve laboratuvarlar
bulunmaktadir. Astronomi biliminin sahip oldugu uygulama
alani ve laboratuvari, ugsuz bucaksiz olan gokyiiziidiir. Fen
Bilimleri ders iceriginde yer alan Fizik, Kimya, Matematik,
Biyoloji, gibi temel bilimler ve diger bilimlere ait konularin
anlatiminda astronomi bilimi kullanilabilir. Ornegin; periyodik
cetvel ve elementler, kimyasal tepkimeler, siirtlinme kuvveti,

1.1 Tiirkiye’de Astronomi Egitiminin Tarihsel Siireci

istanbul Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri béliimiiniin
internet sayfasinda yer alan bilgiler dogrultusunda; Tirkiye
Biyik Millet Meclisi'nin kabul ettigi 2252 sayili Kanun'la
31 Temmuz 1933 giinii istanbul Dariilfiinunu kaldinlmis ve
yerine, 1 Agustos 1933 tarihi itibariyle hizmete girmek {izere
“istanbul Universitesi” adi altinda yeni bir yiiksekdgretim
kurumu kurulmustur. 1 Agustos 1933 yilinda iiniversite reformu
ile birlikte istanbul Universitesi'nde Prof. Dr. Erwin Finlay
Freundlich tarafindan Astronomi Enstitiisii kurulmustur. Bu
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GOKDOGAN hoca calismistir. 1973 yilinda cikarilan 1750
Sayili Universiteler Kanunu ile Astronomi Kiirsiisii, Béliim
haline getirilmistir. 1982 yilinda Yiiksek Ogretim Kurumu’nun
Fakiiltelerdeki Boliimler hakkinda yaptigi son diizenlemelerden
sonra Bolim, "Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimi" adini
almustir.

Ginimizde Turkiye'deki Gniversitelerde astronomi ve
uzay bilimleri ile ilgili egitim veren bdliimlerin listesi asagida
gosterilmektedir.

istanbul Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii
Ankara Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii
Ege Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Béliimii
Erciyes Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Bsliimii
Atatiirk Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Béliimii
Akdeniz Universitesi Uzay Bilimleri ve Teknolojileri Bslimii
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Uzay Bilimleri ve
Teknolojileri Boliimii

Tanzimat'tan sonra, idadi ve Riistiye'lerde de okutulan
astronomi bilgileri, 1937 yilina kadar bagimsiz bir ders olma
ézelligini korumustur. Ornegin, Lise Fen Kolunda bagimsiz ders
olarak okutulan “Kosmografya" dersi bunlardan birisidir. 1937
den sonra, Matematik dersi icerisinde birkac haftalik bir béliim
haline getirilmis, ancak yine de zorunlu olarak o&gretilmistir.
1974 yilina gelindiginde ise, bu 6gretim sekli de terkedilmis,
Astronomi, “secmeli” bir ders olarak aynlmistir. Ancak o
tarihten sonra, giiniimiize kadar, degisik planlama ve program
degisikliklerinde hep secmeli ders olarak kalmistir (Tunca 2002).

1933 yilinda Prof. Dr. Ali YAR tarafindan kaleme alinmis
Lise Il Kosmografya ders kitabinda astronomi derslerinin
Cumbhuriyet'in ilk yillarinda oldukg¢a iyi bir sekilde verildigi
gozitkmektedir (Unat 2016).

Ders gecme ve Kredi sistemini uygulayan Orta Ogretim
Kurumlari icin Astronomi ve Uzay Bilimleri Ders Kitabinin
yazilmasi istegi lizerine, bes Astronomi Profesorii bir araya gelip
ders kitabini hazirlamistir (Aslan ve dig. 1996). incelenmesi
icin TTK'na verilen, bicim ve yazim kurallari acisindan
diizeltmeler istegi ile geri gonderilen kitap gerekli diizeltmeler
yapildiktan sonra tekrar TTK’na sunulmustur. Kitap, bu
asamada ilgin¢ bir sekilde bir cografyaciya incelettirilmistir.
Yazarlara verilecek telif licretinden daha fazlasi bilirkisi icin,
yazarlardan istenmis, telif ticreti yerine MEB'nin basmasi istegi
ise geri cevrilmistir. Onsdziinde 1993 tarihi bulunan kitap bu
maceradan sonra 1996-97 &gretim yilindan itibaren 5 yil siire
ile Ders Kitabi olarak kabul edilmistir. Kisisel cabalarla bir
yayinevine bastirilmis, ancak ders acilmadigi icin satilmamus,
genel kiiltiir—bilgi amaciyla cok az sayida alici bulabilmistir
(Tunca 2002).

Liselerde okutulan Segcmeli Astronomi ve Uzay Bilimleri
dersinin  egitimde degisen paradigmaya paralel olarak
yapilandirmaci  anlayisa sahip mifredati, Editorligini
Prof.Dr.Omer Liitfi Degirmenci'nin yaptig bir ekip tarafindan
2010 yilinda hazirlanmis ve bu miifredata uygun bir ders kitabi
da yine ayni ekip tarafindan 2012 yilinda yazilmis ve MEB
Talim Terbiye Kurulu tarafindan kabul edilmistir (Ceylan, Dar,
Kaya 2012). Halen bu kitabin diizeltilmis baskisi secmeli ders
kitabir olarak okutulmaya devam etmektedir.

2 Astronomi Egitiminin Onemi

Astronomiye karsi merakin ilk olarak basladigi faaliyetlerin bir
tanesi de tarimdir. Tarim yapabilmek icin mevsimlerin zamanini
onceden bilmeye yani takvim bilgisine ihtiyac duyulmaktayd:.
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Eski Misirlilar takvim hazirlamada cok ileriye gitmislerdir. Gok
cisimleri sayesinde 6nce ydnlerini bulan insanlar sonrasinda
takvimleri hazirlamislardir.

Astronominin gelisimi ile uygarliklarin gelisimi dogru
orantilidir. Ciinkii bilimsel calismalar, evrendeki sistemlerden
esinlenerek yapilmaktadir. Evren yanlis tanimlanirsa, teorik
olarak 6ne siiriilen fikirler de buna gore sekillenmek durumunda
kalacaktir. Bu bakimdan somut ve gercek veriler icermesi
ve zaman icerisinde gelisen bir bilim dali olmasi nedeniyle
astronomi bir kat daha énemli hale gelmektedir (Tascan 2013).

Astronomi biliminde zamanla meydana gelen gelismeler
hem diger bilimlerin gelisimine hem de giinlik yasamimiza
6nemli katkilar saglamistir. Cografi koordinatlarin  dlciimii
ve kullanimi, haritacilik ve zaman tespiti gibi konular,
temel olarak astronomik goézlemlere dayanir. Gezegenlerin
hareketlerinin anlasilabilmesi ile Giines ve diger yildizlarin
isinimlarini aciklamak iizere yapilan astronomik goézlem ve
kuramsal calismalar sayesinde fizik ve matematikte 6nemli
gelismeler saglanmistir (Zurnaci 2015).

Astronomi gelismis bir matematik, fizik, bilim ve teknoloji
alanina sahiptir ve kendi basina insanligin ilk giiniinden bu
yana sire gelen bir bilimdir. Ginimiiziin en heyecan verici
bilim haberlerinden cogu astronomi ile ilgilidir. Mesela Mars'ta
yasam, Ay'a gidilmesi, uzay yolculuklar, baska gezegenlerde
yasam vb. haberler insanlarin hep dikkatini ¢ekmistir (Percy
2006).

Astronomi merak, hayal giicii ve kesfetmek duygusundan
yararlanir. Astronomi, gencleri bilim ve teknolojiye ceker.
Arastirirken materyallerle 6grenmek &grencilerin daha cok
dikkatini ceker. Mesela cocuklar icin dinozorlar en popliler
konular arasindadir ama onlarin yok olus efsanesi bile astronomi
ile ilgilidir. Disiplinlerarasi bir bilim olan astronomi miifredat
gelistirmede yeni ve 6nemli kavramlar sunar (Percy 2006).

2.1 Tiirkiye'de Astronomi Egitiminde Yapilan Calismalar

Tirkiye'de verilen astronomi egitimi ile ilgili farkli yas
gruplarinda  yapilan  calismalar incelendiginde, kavram
yanilgilari, farkh branslarda 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin
astronomi konularindaki bilgi seviyeleri, okul disi 6grenme
ortamlarinin  egitim seviyelerine katkisi  gibi konularla
karsilasilmaktadir.

Yorganci (2019), Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin temel
astronomi konularina yonelik bilgi diizeylerinin ve astronomiye
yonelik tutumlarinin ne diizeyde oldugunu belirlemek, cesitli
demografik degiskenler ve o6grenim gordiikleri (iniversiteler
acisindan farklilik gdsterip gdstermedigini incelemistir. Ayrica
Fen Bilimleri ogretmen adaylarinin  astronomiye yoénelik
tutumlari ile temel astronomi konularina yonelik bilgi diizeyleri
arasinda anlamli bir iliskinin olup olmadigini belirlemistir.
Yontem olarak iliskisel tarama modeli ve nedensel arastirma
modeli kullanilan bu calismanin evrenini, 2017-2019 egitim-
6gretim yillari arasinda 6grenim goéren dort farkh Gniversitenin
(Akdeniz Universitesi, Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi,
Gazi Universitesi ve Kilis 7 Aralik Universitesi) Egitim Fakiiltesi
Fen Bilimleri Ogretmenligi programi 8grencileri olusturmustur.
Calisma orneklemini ise secilen (niversitelerin Fen Bilimleri
Ogretmenligi programlarinda égrenim gdrmekte olan ve tiim
sinif diizeylerinden (1. 2. 3. ve 4. sinif) amach &rnekleme
yontemiyle secilen 453 dgretmen adayi olusturmustur.

Basakcr (2018), gezici planetaryumlarin ortaokul 7. sinif
dgrencilerinin “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
Unitesindeki astronomi konularini 8grenimine ve astronomiye
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yonelik  tutumlarina  etkisini  incelemeyi  amaclamistir.
Arastirmaya Adana’da bir devlet okulunda okuyan 89
ilkokul o6grencisi katilmistir. Bu o&grencilerden 44’ kontrol
grubu, 45'i deney grubu olarak yer almistir. Ogrencilere 6n
test-son test calismasi yapilarak astronomi konularindaki bilgi
seviyeleri 6lctilmiistiir.

Babaoglu (2016), Konya ili Cumra ilgesinde yer alan
bir ortaokuldaki 6. sinif &grencilerinin inite kapsaminda
gerceklestirilen etkinlikler dncesinde ve sonrasinda zihinlerinde
astronomi kavramlarini  nasil betimlediklerini ve bilissel
gosterimlerini  ortaya c¢ikarmak; odak grup goriismesi
sonucunda, astronomi kavramlarina yonelik tecrilbbe ve
deneyimlerine sagladigi katki konusunda goriislerini almayi
amaclamistir.

Zurnaci (2015), o&grencilere bilim 6grenimini saglayan
astronomi atélyeleri ve deneylerinin nasil aktarilacag tzerine
bir calisma yapmistir. Calismada, astronomi egitimi ile genclerin
dogaya ve topluma karsi bilin¢lendirilmesi, kullanilan bilimsel
yontemler ile doganin déngiisii ve evrenin sirlari hakkinda merak
duygusunun uyandirilmasi, zellikle orta 6gretim kurumlarinda
egitim goérmekte olan gencler lizerinde bilimsel bir farkindalk
yaratilmasi amaclanmustir. Egitim ve atdlye etkinlikleri 11. sinif
ogrencileri ile gerceklestirilmistir. Etkinlikler, evreni ve doga
olaylarinin isleyis bicimini daha iyi kavramayi saglayabilecek
tiirden secilerek egitim verilmistir.

Tascan (2013), fen bilgisi 6gretmenlerinin temel astronomi
konularindaki bilgi diizeylerini belirlemek icin bir arastirma
yapmistir. Calismanin ilk basamaginda Malatya il merkezinde
yer alan ortaokullarda gérevli 75 fen bilgisi 6gretmeni, ikinci
basamaginda 100 fen bilgisi 6gretmeni yer almistir. Calismada
dgretmenlerin bilgi diizeylerinin cinsiyet, mezun olunan fakilte
ve bolim tirl, kidem, lisans hayatlari boyunca astronomi dersi
alma durumu, 6zel kurumlarda calisip calismama ve gokyiizii
ve gokbilim ile ilgili herhangi bir etkinlige katilma durumu gibi
ozelliklere bagl olarak nasil degistigi incelenmistir. Calismada
ogretmenlerin; temel astronomi konularinda ve ii¢ boyutlu
disiinme yetilerinde eksikliklerin oldugu, astronomi konularina
karsi ilgilerinin son derece az oldugu ortaya cikariimistir.

Sensoy (2012), ilkogretim &gretmen adaylarinin sahip
olduklari temel astronomi kavramlarinin birden cok acida
incelenmesini  amaclamistir.  Calismanin  6rnek  uzayini,
astronominin  temel kavramlarini  6gretmekle  yiikiimlii
Tarkiye'den 338 ve Slovenya'dan 38 Fizik o6gretmen adayi
olusturmaktadir. Calisma sonucunda O6gretmen adaylarinin
ozellikle mevsimler, tutulma ve Ay'in evreleri gibi temel
astronomi konularinda yanilgilarinin oldugu belirlenmistir.

Diskin (2011), tarafindan yapilan calismada Giines-
Diinya-Ay modeli gelistirilmesi ve gelistirilen bu modelin fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin akademik basarilarina olan etkisi
arastirilmistir. ki béliimde gerceklestirilen calismanin birinci
bélimiinde Giines-Diinya-Ay modeli olusturulmus ve ikinci
asamada ise astronomi o&grenimindeki basariya olan etkisi
arastirilmistir. inénii Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 4.
sinif 8grencilerinden olusan 60 6gretmen adayi ¢alismada yer
almistir. 30 6gretmen adayi deney grubu olarak yer alirken 30'u
kontrol grubu olarak yer almis ve 6gretmen adaylarina 6n test
— son test calismasi uygulanmistir.

2.2 Okul Disi Ogrenme Ortanmi Olarak Bilim Merkezleri
ve Planetaryumlar

Giiniimiizde teknolojinin gelismesi ile birlikte bilgiye ulasmak ve
bilgi aktarimi yapmak daha kolay ve hizli hale gelmistir (Diindar

2017). Egitim, okullarda planlanarak (formal) ve okul disinda
dogal ortamda, programin disinda (informal) olmak (izere iki
sekilde gerceklesir. Giinlimiizde okullar egitim siirecinin en
6nemli kismini olusturur. Egitim yalmz okullarda yapilmaz.
Giinlik hayattaki egitim-okul bitisikligi, egitim denince okulu
animsatir. Oysa okul disinda da gencleri ve yetiskinleri bir
meslege hazirlamak ve onlarin hayata uyumlarini kolaylastirmak
icin acilmis kisa siireli egitim veren kurumlar vardir (Maden ve
Dincel 2015).

Miizeler, bilim merkezleri, planetaryumlar, akvaryumlar,
botanik bahceleri, hayvanat bahceleri, kiitliphaneler gibi yerler
okul disi 6grenme ortamlar olarak gosterilmektedir.

2.2.1 Bilim Merkezleri

Bilim merkezleri, farkli yas gruplarindan, farkli birikime sahip
bireyleri;

Bilimle bulusturmayi,

Bilim ve teknolojiyi anlasilir ve ulasilir kilmayt,

Bilim ve teknolojinin 6nemini toplum goéziinde arttirmayi,
Deneysel ve uygulamal etkinlikler ile bilim ve teknoloji
alaninda farkindalik yaratmayi,

e Bireyleri denemeye ve kesfetmeye tesvik etmeyi amaclayan,
kamu yarari gbzeten, kar elde etmek amaciyla kurulmayan,
kamu ya da ozel sektér kaynaklari ile finanse edilen
merkezlerdir (TUBITAK, 2021).

Tirkiye'de yer alan bazi 6nemli bilim merkezlerinin listesi
asagida gosterilmektedir.

Konya Bilim Merkezi

Feza Giirsey Bilim Merkezi

Kayseri Bilim Merkezi

Eskisehir Bilim Deney Merkezi

Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezi

Bursa Gokmen Uzay Havacilik Egitim Merkezi
Kocaeli Bilim Merkezi

Sancaktepe Bilim Merkezi

Uskiidar Bilim Merkezi

Elazig Bilim Merkezi

Polatli Alparslan Tiirkes Bilim Merkezi ve Ulug Bey Gokevi
Sultangazi Belediyesi Bilim Merkezi

Antalya Expo2016 Cocuk Bilim ve Teknoloji Merkezi
Antalya Bilim Merkezi

Aksaray Bilim Merkezi

Bilim merkezleri her yasa hitap eden sergi diizenekleri ve
atolye etkinlikleri ile birlikte bilimi eglenceli bir hale getirerek
dgretmeyi planlar. Ozellikle sanayi devrimi ile birlikte bilim ve
teknolojideki gelismeler hizlanmistir. Toplumlarda bu alanlar
Uzerinde bir farkindalik olusturmak amaciyla ilk baslarda bilim
miizeleri olarak kurulan bu yerler sonralarinda bilim merkezi gibi
yeni bir kavram ve kimlik kazanmistir. Miizeleri ziyarete gelen
bireyler cogu sergi diizenegine dokunup inceleyemezken, bilim
merkezleri dokunarak Ogrenmeyi, arastirmayi ve incelemeyi
amaclar. Bilim merkezleri, Fen Bilimleri ders kitaplarinda
yer alan astronomi konularini, ilgili sergi diizenekleri ve
atolye etkinlikleri ile birlikte Ogrencilere anlatma imkani
saglamaktadir.

Bu calismada 6grencilere sunumlarin, atdlye etkinliklerinin
ve teleskop ile Giines gozleminin yapilacagi bilim merkezi
olarak Konya Bilim Merkezi secilmistir. Fen Bilimleri ders
kitaplarinda yer alan astronomi konular ile ilgili bilgiler Konya
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Bilim Merkezi Evrenimiz, Diinyamiz ve Temel adimlar sergi
galerileri icerisindeki sergi diizeneklerinde yer almaktadir.

2.2.2 Planetaryumlar

Planetaryumlar, astronomi ve gokyiiziiyle ilgili egitici ve
eglendirici gosterileri bir seyirci topluluguna sergileyebilmek icin
6zel olarak tasarlanmis, egitimi eglenceli bir sekilde vermeye
calisan sinema salonu benzeri yapilardir (TUBITAK, 2021).
Tirkcede gezegenevi, gokevi, uzay tiyatrosu, uzay kiresi
ya da uzay cadin olarak adlandinlir. Ya tasinabilir sekilde
cadir planetaryumlar ya da sabit bir sekilde insa edilmis
planetaryumlar olarak iki sekilde kullantlir.

Planetaryumlar bir simiilasyon sisteminin yeri olup
icerisinde opto-mekanik sistem, dijital sistem, projektérler ve
ses sistemlerinin kullanildigi yapilardir. Bu sistemler sayesinde
Glines, gezegenler, yildizlar ya da herhangi bir gok cismi
kubbeye yansitilir ve diinyanin herhangi bir yerinde, icerisinde
bulundugumuz, gecmis ya da gelecek zamanlardaki gokyiizii
ekrana yansitilabilir.

Planetaryumlarda astronomi egitiminin yani sira, fizik,
kimya, biyoloji ve matematik gibi temel bilimlerin egitimleri de
verilmektedir.

Diinya lzerinde sayilari gittikce artmakta olan
planetaryumlarin sayisi  3500'den fazladir (WPD, 2021).
Turkiye'de ki planetaryumlarin biylk bir kismi belediyeler
tarafindan kurulmakta ve finanse edilmektedir. Tirkiye'de yer
alan bazi 6nemli planetaryumlarin listesi;

Konya Bilim Merkezi Planetaryumu

Kayseri Bilim Merkezi Planetaryumu

Eskisehir Bilim Deney Merkezi ve Sabanci Uzay Evi
Gaziantep Gezegenevi

Sancaktepe Bilim Merkezi Planetaryumu

Antalya Expo Planetaryumu

Samsun 19 Mayis Universitesi Planetaryumu

Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezi Planetaryumu

Serdivan Belediyesi Planetaryumu

Cag Universitesi Planetaryumu

Dariissafaka Egitim Kurumlari Planetaryumu

Rahmi M. Koc¢ Miizesi Planetaryumu

istanbul Ali Kuscu Uzay Evi Planetaryumu

istanbul Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Béliimii
Planetaryumu

Bagcilar Belediyesi Planetaryumu

Uskiidar Bilim Merkezi Planetaryumu

Elazig Bilim Merkezi Planetaryumu

Yenimahalle Belediyesi Evrensel Degerler Cocuk Miizesi
Planetaryumu

izmit Planetaryum

istek Okullari Astronomi Miizesi Planetaryumu

Tuzla Belediyesi Planetaryum ve Gozlemevi

Van Edremit Planetaryum

Amasya Sehit Ferhat Unelli Bilim ve Sanat Merkezi
Planetaryumu

e Manisa Bilim Evi ve Planetaryum

2.3 Tiirkiye'de Ortaokullarda Verilen Astronomi
Egitiminde Karsilasilan Zorluklar

MEB Talim Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan yayinlanan
2017-2018 ogretim yili ile birlikte giincellenen Fen Bilimleri
miifredatinda, giiz dénemi itibariyle dncelikle 3. siniflarda ve

TJAA Vol. 3, Special Issue 3, p.72-80 (2022).

pesine 4. 5. 6. 7. ve 8. siniflarda uygulamaya giren programda
astronomi konulari birinci iinite olarak karsimiza cikmaktadir.

Ulkemizde astronomi egitimi icin yapilan bu miifredat
degisikligi 6nemli bir adimdir. Fakat 6gretmenler ve 6grenciler
ile yapilan milakatlarda bu degisiklik ile ilgili sorunlar giin
yiziine cikmistir. Karsilasilan baslica sorunlar;

o Ogretmenlerimizin astronomi alanindaki bilgi eksikliklerini
hissetmelerine ve konuya yonelik ihtiyaclarini hatirlamasina
sebep olmustur.

o Universitelerde Fen Bilgisi Ogretmenligi  béliimiinde
astronomi ve uzay bilimleri ile ilgili verilen egitim yeterli
seviyede degildir.

e 2017 tarihinden Once mezun olan 0&grencilerle yapilan
goriismelerde astronomi konularinin egitim-6gretim yilinin
sonlarina dogru olmasi ve yetismemesi nedeniyle ya hic
islenmedigini ya da hizlica gecistirildigini ifade etmislerdir.
Buna bagl olarak konularin islenmesi sirasinda hi¢ etkinlik
yapilmadigini ve konularin diiz anlatim yoluyla gecistirildigini
ifade etmislerdir.

e Liselerde verilen astronomi ve uzay bilimleri secmeli dersine
Fizik ya da Matematik ogretmenleri girmektedir. Fakat
bu derse giren 6gretmenlerin biyiik cogunlugu astronomi
dersinde fizik ve matematik islemektedir.

Karsilasilan bu sorunlarla alakali Konya Bilim Merkezi'nde
O6gretmenlere astronomi egitimi uygulanmistir. Uluslararasi
Astronomi Birligi (IAU) tarafindan diizenlenen, IAU100 Open
Astronomy Schools (OAS) kapsaminda, égretmenlere ydnelik
astronomi egitimi cagrisinda Konya Bilim Merkezi adina
yapilan basvuruda &gretmen egitimi projesi IAU tarafindan
desteklenmistir. Bu destek kapsaminda tesvik amach Konya
Bilim Merkezi'ne 8 adet teleskop kiti hediye edilmistir ve 16
O6gretmene egitim verilmistir. Bu egitime ait ilgili sonuclar
Cizelge 1, Sekil 1 ve Sekil 2'de gosterilmektedir.

Cizelge 1 (sol panel)'de sadece 3 farkli brans
gosterilmektedir. Gerceklestirilen egitime toplamda 9 farkh
branstan égretmenler basvurmustur. Projede sadece Fen Bilgisi,
Sosyal Bilgiler ve Sinif 6gretmenlerine egitim verilmistir.

Cizelge 1 (orta panel)’'de toplamda 16 &gretmen
gozitkmektedir. Gerceklestirilen egitime toplamda 86 6gretmen
basvurmustur ve bunlar icerisinden 20 6gretmen belirlenmistir.
Egitime toplamda 16 Ogretmen katilmistir ve egitime
secilen Ogretmenlerin tamami daha onceden herhangi bir
astronomi egitimi almamis ve hic gokyiizii gézlemi etkinligine
katilmamistir.

Ogretmenlere uygulanan egitimde 20 sorudan olusan bir
6n test calismasi yapilmistir. Sekil 1'de 6én test calismasina
ait sonuglar gosterilmistir. Ogretmenlere baslangicta temel
astronomi konulari ile ilgili egitimler verilmistir. Egitimler
esnasinda astronomi konularinda dogru bilinen vyanlislara
deginilmistir. Devaminda atolye etkinlikleri, planetaryum
gosterimleri ve teleskoplarla gokyiizii gozlemi gerceklestirilerek
egitimler desteklenmistir. Egitim sonunda ayni sorular
lizerinden son test calismasi yapilmistir. Egitim sonucundaki
Sgretmenlerin basari seviyeleri Sekil 2'de gdsterilmistir.

3 Yontem

Bu boliimde, arastirmanin modeli, evren ve Orneklem, veri
toplama araclari ve veri analizleri yer almaktadir.


https://bilimmerkezleri.tubitak.gov.tr/Icerik/planetaryum-17
http://www.aplf-planetariums.org/en/index.php
https://open-astronomy-schools.org/2020-call-for-proposals/
https://open-astronomy-schools.org/2020-call-for-proposals/
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Cizelge 1. Ogretmenlerin branslarina gére dagilimi (sol cizelge); Ogretmenlerin daha dnceden herhangi bir astronomi egitimi ya da gece gdzlem
etkinligine katilimi (orta cizelge); Ogretmenlerin cinsiyetlerine gére dagihmi (sag cizelge).

A= Katihma o
Ogretmen Brans: Sayisi Oran % Katihma o Cinsiyet Katihmer Oran %
Oran % Sayisi
Fen Bilgisi 8 50 Saysi

Sinif 7 43.75 Hayir 16 100 Kadin ! 437
oo Erkek 9 56.3
Sosyal Bilgiler 1 6.25 Evet 0 0 Total 16 100

Total 16 100

Cizelge 2. Ogrencilerin daha énceden herhangi bir astronomi egitimi ya da gece gézlem etkinligine katiimi (sol cizelge); Ogrencilerin cinsiyetlerine

gdre dagilimi (sag cizelge).

Katiimai L Katihma
Oran % Cinsiyet Oran %
Sayisi Sayisi
Hayir 32 91,4 Kiz 15 42.9
Evet 3 8,6 Erkek 20 57.1
Total 35 100 Total 35 100
16 18
M Dogru M Yanls ™ Bos M Dogru M Yanls ™ Bos
14 16
12 14
12
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9 1
Soru Sayisi

Sekil 1. On Test uygulamasi sonucunda &gretmenler tarafindan
sorulara verilen cevaplar.

3.1 Arastirmanin Modeli

Ortaokul 6grencilerinin Fen Bilimleri dersinde verilen temel
astronomi konularindaki bilgi seviyelerini 6lgmek igin SPSS 22
analiz programi kullanilmistir. Bu arastirmada gruba Bagimli
Orneklem t testi calismasi yapilmistir. Bagimli Orneklem t
testinde ayni 6grenciler veya ayni kisiler tzerindeki degisimler
gozlemlenir. Ayni  kisilerde meydana gelen degisimlerin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigi 6n test son test
calismasi ile ortaya konulmaktadir. Arastirma sonucunda;

e Ogrencilere ait On Test, Son Test ve Fark Puanlari
e On Test ve Son Test arasindaki istatiksel anlamli fark

hedeflenmistir.

3.2 Evren ve Orneklem

Pandemi &ncesi planlanan bu calismada Konya'da ii¢
ortaokul belirlenmistir. Fakat pandemi sebebiyle okulun bir
tanesinde egitim verilememis olup bir digerinde ise yeterli
katihm saglanamamistir. Calismanin evrenini, 2020-2021 egitim
égretim yilinda Konya Selcuklu ilcesi Beyhekim imam Hatip
Ortaokulu 8. sinif ogrencileri olusturmustur. Calismada 35
dgrenci yer almistir. Ogrencilerin cinsiyetlerine gore dagilimi

1
Soru Sayisi

Sekil 2. Son Test uygulamasi sonucunda 6gretmenler tarafindan
sorulara verilen cevaplar.

ve herhangi bir astronomi etkinligine katilimi ile ilgili bilgiler
Cizelge 2'te yer almaktadir.

3.3 Veri Toplama Araci

Bu calismada, veri toplama araci olarak ayni 6grenciler
lzerinden 6n test son test calismasi yapilmistir. Fen Bilimleri
miifredatinda anlatilan temel astronomi konulari calisma &ncesi
belirlenmistir. Anlatimlar mifredat icerisinde yer alan konulan
baz alarak yapilmistir. Atdlye etkinlikleri, teleskop ile Giines
gozlemi ve planetaryum gosterimleri konular ile baglantili olup
bitliin egitimler ve etkinlikler okul disi 6grenme ortami olan
Konya Bilim Merkezi’'nde verilmistir. Calisma oncesi verilerin
toplanmasi icin ilgili izinler gerekli kurumlardan alinmistir.

3.4 Veri Analizleri

Calisma sonucunda elde edilen veriler SPSS 22 programinda
analiz edilmistir. SPSS 22 programinda 6grencilere uygulanan
testin cronbach’s alpha testinde giivenirlik katsayisi 0,738
bulunmustur. Egitime katilan ortaokul &grencilerinin temel
astronomi konularindaki bilgi seviyeleri, cinsiyetleri ve daha
dnceden herhangi bir astronomi egitimi ya da gokylizii gdzlem
etkinliklerine katilim saglayip saglamadiklarini tespit etmek
amaciyla bagimh 6rneklem t testi calismasi yapilmistir.
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On Test Cevaplari
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Sekil 3. On Test uygulamasi sonucunda dgrenciler tarafindan sorulara
verilen cevaplar.

Son Test Cevaplari
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Sekil 4. Son Test uygulamasi sonucunda &grenciler tarafindan
sorulara verilen cevaplar.

4 Bulgular ve Yorumlar

Bu béliimde 8. sinif 6grencilerinin temel astronomi konularina
yonelik dogru bilinen yanlislari belirlemek icin yapilan én test
ve son teste ait bulgular yer almaktadir.

Sekil 3 ve 4'te yer alan grafiklerin verileri SPSS 22
programindan alinmis olup grafikler Microsoft Office Excel
2016 ile olusturulmustur. Gerceklestirilen egitimin oncesi ve
sonrasinda her soruya verilen cevaplar tek tek karsilastiriimis
olup 26 sorudan 21'i arasinda istatistiksel olarak anlamh bir
fark vardir. Soru 3, Soru 16, Soru 21, Soru 22 ve Soru 26'da
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamustir.

Cizelge 3 incelendiginde Soru 22 ve Soru 23 disinda diger
sorularda istatistiksel olarak anlamli bir fark gérilmektedir. Soru
22 ve Soru 23'de testlere uygulanan puanlamada istatistiksel
olarak anlaml bir fark gériilmemektedir.

Ogrencilere uygulanan egitimde 26 sorudan olusan
bir 6n test calismasi yapilmistir. Sekil 3'de 6n test
calismasina ait sonuclar gosterilmistir. Ogrencilere 6n test
calismasindan sonra temel astronomi konulari ile ilgili
egitimler veril mistir. Egitimler esnasinda astronomi konularinda
dogru bilinen yanlslara deginilmistir. Devaminda atdlye
etkinlikleri, planetaryum gosterimleri ve teleskoplarla Giines
gozlemi gerceklestirilerek egitimler desteklenmistir. Egitim
sonunda ayni sorular lzerinden son test calismasi yapilmistir.
Egitim sonucundaki 6grencilerin basari seviyeleri Sekil 4'de
gosterilmistir.

4.1 Astronomi Egitiminde Dogru Bilinen Yanhslar

Bu egitimde uygulanan calismada Ogrencilere 26 soru
sorulmustur. Bu sorulara ait cevaplarda astronomi egitiminde
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Cizelge 3. Ogrencilere ait On Test, Son Test ve Fark Puanlari

Ogrenci  On Test Son Test  Fark
1 69,3 92,4 23,1
2 50,05 92,4 42,35
3 38,5 84,7 46,2
4 38,6 92,4 53,9
5 38,5 80,85 42,35
6 53,9 84,7 30,8
7 42,35 84,7 42,35
8 38,5 84,7 46,2
9 42,35 88,55 46,2
10 61,6 96,25 34,65
11 34,65 84,7 50,05
12 50,05 84,7 34,65
13 34,65 88,55 53,9
14 84,7 96,25 11,55
15 53,9 92,4 38,5
16 38,6 77 38,6
17 53,9 84,7 30,8

18 50,05 80,85 30,8
19 23,1 53,9 30,8
20 15,4 53,9 38,5
21 46,2 88,55 42,35
22 53,9 53,9 0
23 50,05 42,35 -7,7
24 53,9 69,3 15,4
25 42,35 100 57,65
26 46,2 80,85 34,65
27 46,2 65,45 19,25
28 38,5 96,25 57,75
29 38,5 96,25 57,75
30 23,1 88,55 65,45
31 26,95 80,85 53,9
32 30,8 77 46,2
33 23,1 73,15 50,05
34 34,65 84,7 50,05
35 57,75 92,4 34,65

dogru bilinen yanlislara rastlanmistir. Cizelge 3 ve 4'de 26
soruya ait iliskin bulgular goriilmektedir. Yapilan calismada
26 sorudan 10 tanesine ait analizlerin yorumlari asagida
siralanmistir.

4.1.1 Ikinci soruya ait analizin sonucu

ikinci soruda &grencilere Giines Sistemi’nde yiizey sicaklig
en fazla olan gezegen hangisidir? sorusu sorulmustur. On
testte Ogrencilerin 13’ dogru cevap, 22'si ise yanlis cevap
vermistir. Yanlis verilen cevapta ortalama olarak Merkir
isaretlenmistir. Merkiir Giines'e en yakin gezegen oldugundan
dolayr yiizey sicakhgr en fazla gezegen olarak bilinmektedir.
Merkiir ve Veniis'iin atmosfer durumlari 6grenciler tarafindan
bilinmediginden &grencilerin %62,9'u 6n testte yanlis cevap
vermistir. Sorunun dogru cevabi ise Venis'tiir. Verilen egitim
sonunda uygulanan son testte grencilerin 29'u dogru cevap,
6'sI ise yanlis cevap vermistir.

4.1.2 Dérdiincii soruya ait analizin sonucu

Doérdiincii soruda o&grencilere Diinya, Giines ile ortak kiitle
merkezi etrafinda hareket ederken elips bir yériingede dolanir.
Bundan dolayir bazi  zamanlarda Giines’e yakinlasirken
bazi  zamanlarda uzaklasmaktadir. Diinya Giines'e en
yakin oldugu konumda kuzey yarim kiirede hangi mevsim
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Cizelge 4. On Teste ait sorulara verilen cevaplarin dagilimi (sol cizelge); Son Teste ait sorulara verilen cevaplarin dagilimi (orta cizege); On Test
ve Son Test arasindaki her soruya gore istatistiksel anlamli fark (p < 0,05) - (sag cizelge).

Dogru Yanhs Dogru Yanhs Soru Sayisi p
Soru Sayisi  f % f % Soru Sayisi  f % f %

Sorul 30 857 5 143 Sorul 35 100 0 0 22:3 ; g’gég
Soru 2 13 371 22 629 Soru 2 29 829 6 17.1 Soru 3 0083
Soru 3 29 829 6 171 Soru 3 32 914 3 86 Soru 4 0.000
Soru 4 11 314 24 686 Soru 4 29 829 6 17.1 Soru 5 0.000
Soru 5 9 257 26 743 Soru 5 30 857 5 143 Sor 6 0.027
Soru 6 14 40 21 60 Soru 6 23 657 12 343 Soru 7 0.000
Soru 7 18 514 17 486 Soru 7 33 943 2 57 Soru 8 0.006
Soru 8 18 514 17 486 Soru 8 28 80 7 20 Soru 9 0.000
Soru 9 3 86 32 914 Soru 9 30 857 5 143 Soru 10 0.002
Soru 10 15 429 20 57.1 Sorul0 27 771 8 229 Soru 11 0,000
Soru 11 12 343 23 657 Soru 11 27 771 8 229 Soru 12 0.000
Soru 12 2 5.7 33 943 Soru 12 30 85.7 5 14.3 Soru 13 0’006
Soru 13 18 51.4 17 486 Soru 13 20 829 6 17.1 Soru 14 0’012
Soru 14 19 543 16 457 Soru 14 29 829 6 17.1 Soru 15 0’000
Soru 15 12 343 23 657 Soru 15 27 771 8 229 Soru 16 0’103
Soru 16 27  77.1 8 22.9 Soru 16 31 88.6 4 11.4 Soru 17 0’010
Soru 17 16 457 19 543 Sorul7 25 714 10 28.6 Soru 18 0.000
Soru 18 13 371 22 629 Soru 18 28 80 7 20 Soru 19 0,044
Soru 19 30 8.7 5 143 Soru 19 34 971 1 2.9 Soru 20 0’000
Soru 20 9 257 26 743 Soru20 24 686 11 314 Soru 21 0.263
Soru 21 26 743 9 257 Soru 21 29 829 6 17.1 Soru 22 0.324
Soru 22 30 85.7 5 14.3 Soru 22 32 91.4 3 8.6 Soru 23 0’000
Soru 23 3 86 32 914 Soru 23 21 60 14 40 Soru 24 0.000
Soru 24 4 114 31 886 Soru24 29 829 6 17.1 Soru 25 0,000
Soru 25 6 171 29 829 Soru 25 26 743 9 257 Sor 26 0.083
Soru26 23 657 12 343 Soru26 29 829 6 17.1 '

yasanmaktadir? sorusu sorulmustur. On testte Ogrencilerin
11'i dogru cevap, 24'ii ise yanls cevap vermistir. Ogrenciler
mevsimlerin olusumunda Diinya’'nin Giines'e olan uzakhgini
baz aldiklarindan &tiirii Diinya Giines'e en yakin oldugunda
yaz mevsimi yasanir cevabini vermistir. Oysa ki mevsimlerin
olusumunu, Diinya'nin eksen egikliginden dolayr Giines'ten
gelen sinlarin  agisi belirler.  Sorunun dogru cevabi kis
mevsimidir. Eksen egikligi ile ilgili cok fazla bilgiye sahip
olmayan 6grencilerin %68,6'si 6n testte yanlis cevap vermistir.
Verilen egitim sonunda uygulanan son testte 6grencilerin 29'u
dogru cevap, 6'si ise yanlis cevap vermistir.

4.1.3 Besinci soruya ait analizin sonucu

Besinci soruda 6grencilere Son yapilan bilimsel gézlemlere gére
en fazla uyduya sahip gezegen hangisidir? sorusu sorulmustur.
On testte dgrencilerin 9'u dogru cevap, 26'si ise yanlis cevap
vermistir. Ogrencilerin cogunlugu bu soruda cevap olarak
Jiipiter gezegenini secmistir. Astronomi siirekli yapilan yeni
kesiflerle kendisini giincelleyen bir bilim dalidir. Bundan dolayi
da son yapilan bilimsel calismalara gore Merkiir ve Veniis'iin
uydusu bulunmamaktadir. Diinya'nin 1, Mars'in 2, Jipiter'in
79, Saturn'in 82, Uranls'in 27, Neptin'in ise 14 uydusu
bulunmaktadir. Sorunun dogru cevabi Satiirn'dir. Fakat su
durum unutulmamalidir ki ilerleyen yillarda yeni yapilacak
gozlemlerle bu uydu sayilarinda yeni degisiklikler goziikebilir.
Verilen egitim sonunda uygulanan son testte 6grencilerin 39'u
dogru cevap, 5'i ise yanhs cevap vermistir.

4.1.4 Altinci soruya ait analizin sonucu

Altinci soruda &grencilere Diinya’dan gékyiiziine bakildiginda
Giines ve Ay'dan sonra goékyiiziiniin en parlak goékcismi
hangisidir? sorusu sorulmustur. On testte ogrencilerin 14'ii
dogru cevap, 21'i ise yanlis cevap vermistir. Yanhs verilen
cevaplarda cogunlukla Kutup Yildizi isaretlenmistir. Oysa ki
Kutup Yildizi Diinya'dan gokyiiziine bakildiginda geceleri en
parlak yildiz bile degildir. Geceleri gokyiiziine bakildiginda
sadece yildizlar goézilkmemektedir.  Yildizlarin  yaninda
gezegenler de goziikmektedir. insanoglu gokyiiziine baktiginda
5 farkh gezegeni gokyiiziinde farkli zamanlarda goérmektedir.
Bunlar Merkiir, Veniis, Mars, Jiipiter ve Satirn'dir. Bu
gezegenler icerisinde Venls geceleri gdkytziindeki yildizlardan
bile daha parlak goziikmektedir. Soruda da yildiz veya gezegen
diye bir ayrim sorulmayip en parlak gokcismi sorulmustur.
Bu ylizden sorunun dogru cevabi Venis'tiir. Verilen egitim
sonunda uygulanan son testte 6grencilerin 23’ti dogru cevap,
12'sj ise yanlis cevap vermistir.

4.1.5 Dokuzuncu soruya ait analizin sonucu

Dokuzuncu soruda  Ogrencilere  Diinya'dan  gékyiiziine
bakildigindan gece gékyliziinin en parlak yildizi hangisidir?
sorusu sorulmustur. On testte Sgrencilerin 3'ii dogru cevap,
32'si ise yanlis cevap vermistir. Ogrencilerin cok biiyiik bir
kismi cevap olarak Kutup Yildizi'ni isaretlemistir. Altinci
sorunun analizinde de belirtildigi lzere Kutup Yildizi gece
gokyliziiniin en parlak yildizi degildir. Gece gokyiiziiniin en
parlak yildizi Sirius adli yildizdir. Verilen egitim sonunda
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uygulanan son testte &grencilerin 30'u dogru cevap, 5'i ise
yanlis cevap vermistir.

4.1.6 Onuncu soruya ait analizin sonucu

Onuncu soruda o&grencilere Kutup Yildizi (Polaris) hangi
takimyildizinda yer alir? sorusu sorulmustur. On testte
ogrencilerin  15'i  dogru cevap, 20'si ise yanlis cevap
vermistir. Bu soruya en cok yanls verilen cevap Biiyiik Ayi
takimyildizidir. Kutup Yildizi, Kiiciik Ay takimyildizinda yer
alirken, gokyiiziinde Kutup Yildizi'ni bulmak icin Biyiik Ay
takimyildizi icerisinde yer alan Biiyiilk Kepce referans alinir.
Ogrencilere ilkdgretimden bu yana Kutup Yildizi'nin bulunmasi
ezbere dayali bir egitim seklinde verilmektedir. Kutup Yildizi'ni
gokyliziinde bulmak icin birkac takimyildizi referans alinir
ama en c¢ok bilinen Bilyik Ayi takimyildizi icerisinde yer
alan Biyik Kepce'dir. Sadece Biyik Ayi takimyildizi ile
bulunmasi &6gretildiginden 6grencilerde Kutup Yildizi'nin hangi
takimyildizinda yer aldigi yanlis bilinmektedir. Verilen egitim
sonunda uygulanan son testte 6grencilerin 27'si dogru cevap,
8'i ise yanlis cevap vermistir.

4.1.7 On ikinci soruya ait analizin sonucu

Onikinci soruda 6grencilere Kuiper Kusagi, Giines Sistemi'nde
nerede yer almaktadir? sorusu sorulmustur. On testte
6grencilerin 2'si dogru cevap, 33'l ise yanlis cevap vermistir.
Ortaokullarda verilen astronomi egitimlerinde Kuiper Kusagi ile
Asteroit Kusagl cok karistirilmaktadir. Ogrencilerde 6n testte
cogunlukla Asteroit Kusagi'ni isaretlemistir. Glines Sistemi’'nde
Asteroit Kusagi Mars ve Jipiter arasinda yer alirken, Kuiper
Kusagi Neptiin gezegeninden sonra yer almaktadir. Verilen
egitim sonunda uygulanan son testte 6grencilerin 30'u dogru
cevap, 5'i ise yanls cevap vermistir.

4.1.8 On sekizinci soruya ait analizin sonucu

Onsekizinci soruda o&grencilere Yildizlarin yapisinda en cok
bulunan element hangisidir? sorusu sorulmustur. On testte
ogrencilerin 13'G dogru cevap, 22’si ise yanlis cevap vermistir.
Diinya atmosferinin yeryiiziine yakin katmanlarinda en cok
bulunan element azot, yildizlarin yapisinda en c¢ok bulunan
element hidrojendir. Ogrenciler bu soruda en cok azot cevabini
isaretlemistir. Verilen egitim sonunda yapilan uygulanan son
testte ogrencilerin 30'u dogru cevap, 5'i ise yanlis cevap
vermistir.

4.1.9 Yirmi dérdiincii soruya ait analizin sonucu

Yirmi dordiincii soruda Ogrencilere Teleskobu icat eden kisi
olarak ilk kim kabul edilir? sorusu sorulmustur. On testte
ogrencilerin 14'li dogru cevap, 31'i ise yanlis cevap vermistir.
1609 yilinda italyan astronom Galileo Galilei kendi teleskobunu
gokyliziine cevirmesi ile modern astronomi devri baslamis
oldu. Galileo’'nun teleskobu ile gokcisimleri gbzlemlemesi ile
birlikte teleskobun icadinin Galileo olarak anilmasini sagladi.
1500'li yillarin sonuna dogru cam yapimi ve mercekler ile
ilgili tekniklerin gelismesiyle teleskobun icadina dogru yolculuk
baslamis oldu. Kayitlara gore teleskop icin ilk patent basvurusu
yapan kisi Hollandali gozliilk Greticisi Hans Lippershey'dir.
Bu sebepten otiirli Hans Lippershey teleskobu ilk icat eden
kisi olarak bilinir. Galileo Galilei teleskobu ilk defa gokyiizii
gozlemlerinde kullanmaya baslamistir. Verilen egitim sonunda
yapilan uygulanan son testte 6grencilerin 29'u dogru cevap, 6'si
ise yanlis cevap vermistir.
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4.1.10 Yirmi besinci soruya ait analizin sonucu

Yirmi besinci soruda o&grencilere Teleskop ile kesfedilen
ilk gezegen hangisidir? sorusu sorulmustur. On testte
Sgrencilerin 6's1 dogru cevap, 29'u ise yanlis cevap vermistir.
Galileo'nun kendi teleskobu ile Jipiter, Venls ve Ay gibi
gbkcisimleri incelemeye baslamistir.  Ogrenciler cogunlukla
verdigi cevaplarda Jipiter'i isaretlemistir. Galileo'nun teleskobu
gokyliziine cevirip gokcisimlerini incelemesiyle astronomi
biliminde biiyiik atiimlar olmustur. Bazi llkeler ve 6nemli
kurumlar kendi bilyiik teleskoplarini yapmaya baslamistir.
Yapilan bu biyiik teleskoplarla evren incelenerek yeni kesifler
yapilmistir. Bu kesiflerden bir tanesi 1781 yilinda Ingiliz
astronom William Herschel tarafindan Uraniis gezegeninin
tespit edilmesidir. Verilen egitim sonunda yapilan uygulanan
son testte 6grencilerin 26's1 dogru cevap, 9'u ise yanhs cevap
vermistir.

5 Sonuc ve Oneriler

Gergeklestirilen bu calisma sonucunda egitime katilan ortaokul
ogrencilerinde temel astronomi konular iizerine olumlu yonde
bir etkisinin olup olmadigi tespit edilmeye calisilmistir. On test
calismasinda 6grencilerin puan ortalamasi 43,56'dir. Son test
calismasinda dgrencilerin puan ortalama 81,95'tir. On test ve
son test arasindaki fark 38,39 olup p degeri 0,000 (p<0,05)
oldugundan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur.

5.1 Oneriler

o Liselerde secmeli ders olarak okutulan Astronomi ve Uzay
Bilimleri derslerine Fizik ya da Matematik ogretmenleri
girmektedir. Fizik ve matematik ogretmenleri astronomi
konusunda cok az bilgiye sahip olduklarindan astronomi
dersinde fizik ya da matematik konularini islemektedir.
Astronomi ve Uzay Bilimleri boéliimiinden mezun olan
astronomlara formasyon hakki verilmediginden astronomlar
MEB'de 6gretmen olarak calisma hakki elde edememektedir.
Bu dersin zorunlu bir ders olmasi ve derse astronomlarin
dgretmen olarak girmeleri (ilkemizde uzay bilimleri ve
teknolojileri alanlarinda farkindaligi olusturmak ve nitelikli
personellerin yetistirilmesi icin 6nemli bir adim olacaktir.

o ilk ve ortaokullarda astronomi konularini anlatan égretmenler
ve Ogretmen adaylar astronomi konusunda cok az bilgiye
sahiptirler. Ogretmenler ve astronomlar ders &ncesinde
beraber hareket edebilirler.

e Astronomi egitimleri dncesinde her okulda bir teleskobun
olmasi gerekmektedir. Bu sayede Ogrenciler teleskobun
kullanimini, calisma mantigini ve arastirma yapmayi
dgrenebilirler.

e Her okulda bir teleskop bulundurulmasi giiniimiiz sartlarinda
biraz zor goziikebilir. Bu durumda astronomi kuliipleri, bilim
merkezleri, gbzlemevleri ve planetaryum gibi kurumlarla
ortak bir calisma yapilarak 6grencilere teleskop kurulumu ve
kullanimi egitimi verilebilir.

e Astronomi ile ilgili konularin ilk etapta &grencilerce
anlasilmasi  zor olabilir. Bu konularin daha rahat
anlasilabilmesi icin basit malzemelerle atdlye etkinlikleri
gerceklestirilerek egitimler verilebilir. Ozellikle artinlmis
gerceklik teknolojisi ile anlasilmasi zor konular anlatilabilir.

e Astronomi egitimlerinde gece gdzlem etkinlikleri cok
6nemlidir. Okullarda egitimler giindiiz vakti verilmektedir.
Astronomi ile ilgili gokylizii gozlemi etkinliklerinde gerekli
izinler alinarak astronomi kullpleri, bilim merkezleri,
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gozlemevleri ve planetaryum gibi kurumlarla ortak bir calisma
yapilabilir.

o Ozellikle pandemi déneminde cesitli uygulamalarla internet
ortaminda  dersler verilmeye baslanmistir.  Derslerde
astronomi ile ilgili konularda gerekli izinler alinarak
astronomlar tarafindan anlatimlar yapilabilir.

e Astronomi disiplinler arasi bir bilim oldugundan temel
bilimler ile ilgili konularin anlatiminda da 6gretmenler
astronomiyi kullanabilir. Ders anlatimi 6ncesinde 6gretmenler
ve astronomlar bir araya gelerek konular lizerinde bir calisma
gerceklestirebilirler.
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