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Ozet: Giiniimiiz bilgisayarlarinda cesitli sirketlerin piyasaya siirdiigii isletim sistemi iiriinleri meveuttur. Bu is-
letim sistemleri, genel olarak veri isleme ve ag iletisiminde en yiiksek performansit verebilecek sekilde tasar-
lanmislardir. Kullanilan isletim sistemlerinin ortak bazi o6zellikleri vardir. Bunlar, ¢ok gdrevli (multitasking),
¢ok kullanicili (Multiuser), Kullanic1 Grafik Arayiizii (GUI = Graphic User Interface), taginabilirlik, vb. ozel-
likleri igermektedirler. Bu ortak 6zellikleri igeren isletim sistemleri arasindan amaca en uygun olani segmek
son derece gii¢ olabilmektedir. Bu ¢aligmada, segilen isletim sistemlerinin disk giris/¢ikis islemleri agisindan
birbirlerine gore olan farkliliklar1 ortaya konmustur. Bu amagla, ¢esitli boyuttaki veri dosyalarma degisik
uzunlukta kayitlar kullanilarak yazma ve okuma deneyleri yapilip, siireler 6l¢iilmiistiir. Alinan bu 6l¢iim deger-
leri ile istatiksel degerlendirmeler yapilmistir. Elde edilen sonuglarin, ¢esitli tiirden (ticari isletmeler gibi) kul-
lanicilarin amaglarina en uygun isletim sistemini segmelerine yardimei olacagini diisiiniiyoruz.

Anahtar kelimeler: Isletim sistemleri, disk giris/¢ikis1, diske yazma zamam, diskten okuma zamani.

A Comparative Study on The Impacts Of Some Operating Systems On Disk Input/Output Operations

Abstract: Operating systems supplied by various companies are used with today's computers. These
operating systems are generally designed to achieve highest performance in data processing and
network management. The operating systems in use have some common features. Among these are
multitasking, multi-usability, GUI-features and portability. It is extremely difficult to choose of
these operating systems the one that is most appropriate for our purpose. This study aims to unveil
the differences between the selected operating systems in terms of disk input/output operations. To
this effect, writing and reading operations have been carried out on files of various lengths and the
time periods for these operations have been measured. The comparative results will help users, such
as companies, choose the operating system that is most appropriate for their purpose of use.

Key words: Operating systems, disk I/O, write-time to disk, read-time from disk.

Giris

Isletim sistemi, 1960’larda donanimi kontrol eden yazilim olarak tanimlanmstir (M.Deitel, 1984). Giinii-
miizde bu tanimi bilgisayar kaynaklarimi kontrol eden ve uygulama programlarinin yazilabilecegi tabani olustu-
ran sistem programlari olarak tanimlanmaktadir (Deitel ve Shilberschatz, 1991). isletim sisteminin temel bile-
senleri (S.Tanenbaum, 1997): Kullanici arabirimini tanimlamak, sistemin agilisint saglamak, donanimi kullani-
cilar arasinda paylastirmak, kullanicilarin verileri paylasmasini saglamak, I/0 islemlerini gergeklestirmek, ha-
talar1 diizeltmek, programlama arabirimi(API) saglamak, uygulamalara destek saglamak olarak siniflandirilabilir.

Bu ¢aligmada ki amag, ¢esitli tlirden (ticari igletmeler gibi) kullanicilarin amaglarina en uygun isletim sis-
temi Uriiniinii segmelerine yardimer olmaktir. Sirketler kullanima sunduklar igletim sistemi iirlinlerini ¢esitli
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testlerden gecirerek sunmaktadirlar. Ornegin, IBM AIX isletim sistemine ait GPFS dosya sistemi icin g¢esitli
performans degerleri yaymlamistir (IBM, 1998). Diger sirketler de kendilerine ait isletim sistemi iiriinleri i¢in
benzer test sonuglarini yayinlamaktadir. Ancak, bu sonuglar karsilastirmali olmamaktadir. Biz bu ¢aligmada
Microsoft Windows NT, IBM OS/2 Warp ve SCO Open Server 5.0 isletim sistemi iriinlerinin disk giris/cikis
etkinliklerinin dosyalara YAZMA ve OKUMA islemleri i¢in karsilastirdik. Bu amagla gerekli test yazilimlar
Standart Ansi C programlama dili ile ve proje ¢alisanlari tarafindan gelistirilmistir.

Materyal ve Metot

Calismada Kullanilan Isletim Sistemleri ve Yazilimlar

Bu projede, kullanilan isletim sistemi iirlinleri projeye destek olan sirketler tarafindan iicretsiz olarak sag-
lanmistir. Calismada, cesitli kuruluslarda yogun olarak kullanilan Microsoft Windows NT Server 4.0, IBM
0S/2 Warp Server 4.0 ve SCO Open Server 5.0 kullanilmigtir. Bu isletim sistemleri, ¢esitli akademik ortamlar-
da ve ticari kuruluslarda yogun olarak kullamlmaktadir. Uzerinde deneysel olarak ¢alisilacak isletim sistemleri,
cok gorevli (multitasking) olmak, c¢ok kullanicili (multiuser) olmak, Kullanici Grafik Arayiizii (GUI =
Graphic User Interface) icermek, tasinabilir olmak, vb. gibi ortak 6zelliklere sahiptirler. Bu isletim sistemlerin-
de 6l¢iimlerin alinmasini saglayan yazilim, proje grubu tarafindan Standart Ansi C programlama dili kullanila-
rak yazilmistir. Dosyaya yazma ve dosyadan okuma islemleri sirali erigim yontemiyle gergeklestirilmistir.

Microsoft Windows NT Server 4.0

Windows NT giiclii ve giivenilir isletimi ve ¢oklu islemci destegi ile sunucular i¢in tercih edilir bir platform
olma o6zelligi tasimaktadir. NT kodunun zaman igindeki degsimlere ayak uydurabilecek bigimde yazilmasi, ta-
sarim hedeflerinin en 6nemlilerinden birisidir. NT nin baz1 6zellikleri sunlardir (www.microsoft.com): Modii-
lerlik, sistem kaynaklarinin nesnelerle temsil edilmesi, yiiklenebilir siiriiciiler, uzak islem c¢agrisi, taginabilirlik,
islemci izolasyonu, platform izolasyonu, giivenilirlik, uyumluluk, performans olarak sayilabilir.

NT 4.0 Server’la gelenler su sekildedir : Alan Adi Servisleri (DNS = Domain Name Services), Microsoft
Internet Bilgi Sunucusu (Microsoft Internet Information Server), Coklu Protokol Yonlendirmesi (Multi-
protocol Routing), Uzak Yonetim (Remote Administration), DHCP servisi, DNS and WINS entegrasyonu, kul-
lanic1 Tanimli Ozel Internet Gruplari icin DNS destegi.

NT sunucu, performans-6l¢ek/fiyat oranini iyi sunan ve biitiinlestirilmis Internet/Intranet 6zelliklerine sahip
geligmis bir ag isletim sistemidir.

IBM OS/2 Warp Server 4.0

0S/2 isletim sistemi, IBM ve Microsoft ortak projesi olarak baslamistir. Daha sonra IBM bu projeyi tek ba-
sina yiiriitmistiir. Temel amag, kullaniciya bir grafik arayiiz sunarak gercek anlamda ¢ok gorevliligi saglamak-
tir. OS/2 Warp’in genel 6zellikleri sunlardir (www.ibm.com): Nesneye yonelik 32bit isletim sistemi, bonus
Pack’lerle gelen yardimcet programlar, DOS’un FAT yapisina karsi HPFS ile gelen koklii ve giiglii bir alterna-
tif, degisik platformlar destegi, internet’e erisim ve yerlesik internet tarayici, Sun Microsystem’in Java prog-
ramlama diline yonelik destek, tiimlesik uzak erisim 6zellikleri, Novell Netware ve Microsoft Windows NT
kullanicilarina destek, kod ad1 Merlin olan OS/2 Warp 4.0 siiriimiinde sesli komutlara yanit verebilme 6zelligi
vardir. Bu amagla 20.000 kelimelik bir sozliik yer almaktadir. Bdylece kullanicilar bilgisayar1 konusarak kul-
lanabilmekte ve dialog kutularinin sesli uyarilarla islem yapilabilmesi saglanmaktadir.

SCO-Open Server 5.0

SCO-Open Server bir Unix isletim sistemidir. Santa Cruz Operation sirketi tarafindan dagitimi yapilmakta-
dir. Unix isletim sisteminde Digital ve AT&T sirketlerinin vardir. SCO-Open server 5.0 da grafik tabanli, giic-
lii ve ¢ok gorevli bir Unix isletim sistemidir. Unix mimarisi ii¢ ana boliimden olugmaktadir (www.sco.com):
Cekirdek (kernel), kabuk (shell), programlar.

Unix’i olusturan boliimler birbirleriyle karsilikli etkilesim i¢inde calisirlar. Unix isletim sisteminin &ziini
cekirdek olusturmaktadir. Cekirdek, bilgisayara erisimi denetler, bilgisayarin bellegini yonetir, dosya sistemi-
nin bakimimi yapar ve kullanicilar arasinda bilgisayar kaynaklarinin boliisiimiinii saglar.
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SCO Open server 5.0 giiclii bir ag isletim sistemidir. Unix ¢aligtiran kigisel bilgisayarlardan olusan bir ag
icin dagitict yapmanin bir ¢ok yolu vardir. En ¢ok kullanilani Sun Microsystems tarafindan sunulan Network
File System (NFS) adli programdir. NFS, PC-NFS adli bir programi ¢aligtiran kisisel bilgisayarlarin Unix dos-
ya sistemini kullanan bir bilgisayardaki veri dosyalarina ¢oklu erisimi saglar.

Deneysel Calisma ve Deney Plant

Yapilan ¢aligmada 3 isletim sistemi iiriinii i¢in asagidaki deneyler planlanmis ve her kayit boyu igin YAZ-
MA ve OKUMA degerleri 100 defa tekrarlanmistir. Deneyler isletim sistemi tiriinlerinin sadece ¢ok kullanicili
modlart igin gergeklestirilmistir. Bundan amag, tek kullanicili modlar gergek uygulama durumlarinda genellik-
le sistem bakim durumlarinda kullanildigindan ¢ok gerekli oldugu diisiiniilmemektedir. Gergeklestirilen deney-
lerin sonuglarmin ayr1 ayr grafiklerle gosterilmesi yerine gereksiz tekrarlardan kaginmak amaciyla ortak gra-
fiklerle gdsterilmistir.

Windows NT Server 4.0 icin :

32MB boyutundaki dosyadan 256byte, 512byte, 1024byte, 2048byte, 4096byte ve 8192byte kayit uzunluk-
larinda YAZMA deneyi ve siire 6l¢iimleri.

32MB boyutundaki dosyadan 256byte, 512byte, 1024byte, 2048byte, 4096byte ve 8192byte kayit uzunluk-
larinda OKUMA deneyi ve siire 6l¢timleri.

IBM OS/2 Warp Server 4.0 i¢in :

32MB boyutundaki dosyaya 256byte, 512byte, 1024byte, 2048byte, 4096byte ve 8192byte kayit uzunlukla-
rinda YAZMA deneyi ve siire dl¢timleri.

32MB boyutundaki dosyadan 256byte, 512byte, 1024byte, 2048byte, 4096byte ve 8192byte kayit uzunluk-
larinda OKUMA deneyi ve siire dl¢iimleri.

SCO Open Server 5.0 i¢in :

32MB boyutundaki dosyaya 256byte, 512byte, 1024byte, 2048byte, 4096byte ve 8192byte kayit uzunlukla-
rinda YAZMA deneyi ve siire dl¢timleri.

32MB boyutundaki dosyadan 256byte, 512byte, 1024byte, 2048byte, 4096byte ve 8192byte kayit uzunluk-
larinda OKUMA deneyi ve siire 6l¢iimleri.

Deneyde Kullanilan Bilgisayar Sistemi
Deneyde kullanilan bilgisayar sisteminin 6zellikleri agagidaki gibidir.

Islemci : PI1-400

Anakart : Intel Chipset UATA-100
Bellek : 128MB SD-RAM PC-100
Hdd : 10GB 5400rpm UATA-100
Ekran Kartt : SMB

Floppy : 1.44MB

Monitor : 15” monitor.

Cd-rom Drv :40x
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Dosyaya YAZMA Deneyi Akis Semast

LOCAL DEGISKENLER
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Sekil 1. YAZMA deneyi akis semasi
Dosyadan OKUMA Deneyi Akis Semasi

START

LOCALDEGISKENLER
chartest[8192]
intdosya,dosyal,sure I, j, kayiti
dongu

double ilk, ikinci, x
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kayit
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Open File
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Read File
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A ¢ END
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Sekil 2. OKUMA deneyi akig semast
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Deney Sonuclarinn Istatiksel Degerlendirmesi
Tablo 1. NT ve OS/2 i¢in YAZMA degerlerinin ortalamalari ve standart sapmalari.

Veri Uzunlugu N Ortalama Std. Sapma

256 byte YAZMA NT 100 12,0368 0,5439119061173
OS2 27,0603 0,3636861089712
512 byte YAZMA NT 100 11,0333 0,3733524210488
OS2 25,0151 0,4583975051495
1024 byte YAZMA NT 100 10,0822 0,4257366284074
OS2 20,0889 0,723399515196
2048 byte YAZMA NT 100 10,0839 0,4335148687348
OS2 17,0619 0,2709828538316
4096 byte YAZMA NT 100 9,0064 0,1817786421653
082 16,0545 0,2338711334704
8192 byte YAZMA NT 100 9,0452 0,2031493454719
0S2 16,0889 0,3620979693314

Tablo 1’de verilen siraya gore yapilan ortalamalar arasi testlerde (independent samples T test) ortalamalar
arasi farklilik hipotezi hepsinde %1 anlamlilik diizeyinde farkli olarak bulunmustur. Baska bir deyisle, YAZ-
MA siireleri bakimmdan NT OS/2’den daha kisa siirelere sahiptir.

Tablo 2. NT ve SCO i¢in YAZMA degerlerinin ortalamalari ve standart sapmalari.

Veri Uzunlugu N Ortalama Std. Sapma

256 byte YAZMA NT 100 12,0368 0,5439119061173
SCO 28,0045 0,2848440118927
512 byte YAZMA NT 100 11,0333 0,3733524210488
SCO 25,0307 0,2696396959955
1024 byte YAZMA NT 100 10,0822 0,4257366284074
SCO 24,0349 0,2050005912778
2048 byte YAZMA NT 100 10,0839 0,4335148687348
SCO 24,0088 0,1426465576312
4096 byte YAZMA NT 100 9,0064 0,1817786421653
SCO 20,0208 0,2970687775345
8192 byte YAZMA NT 100 9,0452 0,2031493454719
SCO 19,0754 0,242830197979

Tablo 2’de verilen siraya gore yapilan ortalamalar arasi testlerde (independent samples T test) ortalamalar
arasi farklilik hipotezi hepsinde %1 anlamlilik diizeyinde farkli olarak bulunmustur. Baska bir deyisle, YAZ-
MA siireleri bakimindan NT SCO’dan daha kisa siirelere sahiptir.

Tablo 3. OS/2 ve SCO i¢in YAZMA degerlerinin ortalamalar ve standart sapmalart.

Veri Uzunlugu N Ortalama Std. Sapma

256 byte YAZMA OS2 100 27,0603 0,3636861089712
SCO 28,0045 0,2848440118927
512 byte YAZMA OS2 100 25,0151 0,4583975051495
SCO 25,0307 0,2696396959955
1024 byte YAZMA OS2 100 20,0889 0,723399515196
SCO 24,0349 0,2050005912778
2048 byte YAZMA OS2 100 17,0619 0,2709828538316
SCO 24,0088 0,1426465576312
4096 byte YAZMA OS2 100 16,0545 0,2338711334704
SCO 20,0208 0,2970687775345
8192 byte YAZMA 0S2 100 16,0889 0,3620979693314
SCO 19,0754 0,242830197979

Tablo 3’de verilen siraya gore yapilan ortalamalar arasi testlerde (independent samples T test) ortalamalar
arasi farklilik hipotezi 512 byte hari¢ hepsinde %1 anlamlilik diizeyinde farkli olarak bulunmustur. Bagka bir
deyisle YAZMA siireleri bakimmdan OS/2 SCO’dan 256, 1024, 2048, 4096 ve 8192 byte i¢in daha kisa
YAZMA siirelerine sahiptir. Sadece 512 byte i¢in arada anlamli bir fark olmadigi goriilmistiir.
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Tablo 4. NT ve OS/2 i¢cin OKUMA degerlerinin ortalamalar ve standart sapmalari.

Veri Uzunlugu N Ortalama Std. Sapma

256 byte OKUMA NT 100 30,0263 0,2332842156095
0S/2 28,0226 0,1147735583528
512 byte OKUMA NT 100 28,0266 0,1853373664266
0S/2 26,026 0,2283228265665
1024 byte OKUMA NT 100 27,0123 0,1922585327998
0S/2 25,0417 0,2329002691143
2048 byte OKUMA NT 100 25,0234 0,3813644297556
0S/2 22,1031 0,2167328337196
4096 byte OKUMA NT 100 19,0237 0,1355024693204
0S/2 20,0475 0,1889811866004
8192 byte OKUMA NT 100 15,0445 0,1591732110347
0S/2 19,0433 0,2245716686126

Tablo 4’de ortalamalar ve standart sapmalar verilmistir. Tabloda verilen sirada yapilan ortalamalar arasi
testlerde (independent samples T test) ortalamalar arasi farklilik hipotezi hepsinde %1 anlamlilik diizeyinde
farkli olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle OKUMA siireleri bakimindan NT’nin OS/2’den daha uzun siirele-
re sahip oldugu soylenebilir.

Tablo 5. NT ve OS/2 i¢cin OKUMA degerlerinin ortalamalar ve standart sapmalari.

Veri Uzunlugu N Ortalama Std. Sapma

256 byte OKUMA NT 100 30,0263 0,2332842156095
SCO 30,0351 0,2172625605161
512 byte OKUMA NT 100 28,0266 0,1853373664266
SCO 28,0588 0,1252575528479
1024 byte OKUMA NT 100 27,0123 0,1922585327998
SCO 24,0114 0,1863255541283
2048 byte OKUMA NT 100 25,0234 0,3813644297556
SCO 22,0645 0,2339963523846
4096 byte OKUMA NT 100 19,0237 0,1355024693204
SCO 20,0247 0,1359029288154
8192 byte OKUMA NT 100 15,0445 0,1591732110347
SCO 18,0753 0,3081566406091

Tablo 5’de ortalamalar ve standart sapmalar verilmistir. Tabloda verilen sirada yapilan ortalamalar arasi
testlerde (independent samples T test) ortalamalar arasi farklilik hipotezi 256 byte ve 512 byte uzunlugunda
OKUMA siireleri agisindan %5 ve %1 anlamlilik diizeyinde bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir. OKUMA siire-
leri bakimindan NT, SCO’dan 1024 byte ve 2048 byte i¢in daha uzun siirelere sahip oldugu, 4096 byte ve
8192 byte i¢in SCO’1in daha fazla (uzun) oldugu sdylenebilir.

Tablo 6. OS/2 ve SCO i¢cin OKUMA degerlerinin ortalamalari ve standart sapmalart.

Veri Uzunlugu N Ortalama Std. Sapma

256 byte OKUMA 0S2 100 28,0226 0,1147735583528
SCO 30,0351 0,2172625605161
512 byte OKUMA OS2 100 26,026 0,2283228265665
SCO 28,0588 0,1252575528479
1024 byte OKUMA OS2 100 25,0417 0,2329002691143
SCO 24,0114 0,1863255541283
2048 byte OKUMA OS2 100 22,1031 0,2167328337196
SCO 22,0645 0,2339963523846
4096 byte OKUMA OS2 100 20,0475 0,1889811866004
SCO 20,0247 0,1359029288154
8192 byte OKUMA 0S2 100 19,0433 0,2245716686126
SCO 18,0753 0,3081566406091

Tablo 6’de ortalamalar ve standart sapmalar verilmistir. Tabloda verilen sirada yapilan ortalamalar arasi
testlerde (independent samples T test) ortalamalar arasi farklilik hipotezi 2048 byte ve 4096 byte uzunlugunda
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yazma siireleri agisindan %1 anlamlilik diizeyinde bir farklilik olmadig1 gorriilmiistiir. Yazma siireleri baki-
mindan OS/2, SCO’ dan 256 byte ve 512 byte icin daha kisa 1024 byte ve 8192 byte da ise OS/2 nin OKUMA
stiresi SCO’dan daha uzundur.

YAZMA Deneyleri Grafigi

Her {i¢ isletim sisteminin yazma deneylerinde de goriilen ortak 6zellik, kayit uzunlugu biiyiidikkge diskten
okuma siiresinin kisalmasidir. Yine, benzer sekilde 8192byte’a kadar kayda deger bir siire kisalmasi gercek-
lesmekte ve daha biiyiik kayit uzunluklari verim agisindan anlamli olmamaktadir.

80

70

60 _%\‘\ —A— SCO Open Server 5.0
g 50 —
Z 40
= 30 .\.‘\I—-\ —=— [BM OS2 Warp
N — Server 4.0

20

10 = * * * + * —e&— Microsoft Windows

0 T T T T T Server 4.0
256 512 1024 2048 4096 8912

kayit uzunlugu(byte)
Sekil 3. Windows NT 4.0, OS/2 Warp Server 4.0, SCO Open server 5.0 YAZMA Deneyleri Grafigi

Sonug olarak, incelenen her {i¢ isletim sistemi iiriiniinde de 8192byte kayit uzunluguna kadar siire kisalmasi
goriilmektedir. 8192byte uzunlugundan daha biiyiik kayit uzunluklari tavsiye edilmemektedir.

OKUMA Deneyleri Grafigi

Her 1i¢ isletim sistemi iiriiniiniin OKUMA deneylerinde goriilen ortak 6zelligi, kayit uzunlugu biiyiidiikge
diskten okuma siiresinin kisalmasidir. 8192byte’a kadar kayda deger bir kisalma gerceklesmektedir. Daha bii-
yiik kayit uzunluklarinin kullanimi disk {initesinde gereksiz parcalanmalara neden olacagindan ve dolayisiyla
da verimi diisiirecegi diisiintildiiglinden tavsiye edilmemektedir.

100
90
%0 ‘\L
70 \ —4— SCO Open Server 5.0
e — n

10 o —m—IBM OS2 Warp

30 \.\- Server 4.0

0 ‘\Q\A

10
0 T T T T T

256 512 1024 2048 4096 8912

zaman(sn)

4
L
L

—&— Microsoft Windows
Server 4.0

kayit uzunlugu(byte)
Sekil 4. OS/2 Warp Server 4.0, Windows NT 4.0, SCO Open server 5.0 OKUMA Deneyleri Grafigi
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Sonuclar ve Tartisma

Degisik kayit uzunluklarinda YAZMA ve OKUMA deneylerinden elde edilen sonuglara gore:

Diske yazma deneylerinde en kisa siireye sahip olan isletim sistemi iiriinleri sirasiyla Microsoft Windows
NT server 4.0, IBM OS/2 Warp Server 4.0 ve SCO Open server 5.0’dir. Dolayisiyla disk islemlerinde yazma
agirhikl prosesler ¢alistiran kullanicilarin Microsoft Windows NT server 4.0’1 segmesi uygun olacaktir.

Diskten OKUMA deneylerinde en kisa siireye sahip olanlar sirasiyla yine Microsoft Windows NT server
4.0, IBM OS/2 Warp Server 4.0 ve SCO Open server 5.0°dir. Dolayistyla disk islemlerinde OKUMA agirlikli
prosesler galistiran kullanicilarin Microsoft Windows NT server 4.0°1 segmesi uygun olacaktir.

Genel sonug olarak, disk islemlerinde en kisa YAZMA ve OKUMA siirelerine sahip olan isletim sistemi
irtinii Microsoft Windows NT Server 4.0’dur.

Isletim sistemi iiriinlerine gore farkli sonuglar elde edilme sebebi dosya sistemlerinin (file system) farkli
olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu sonuglar, herhangi bir 6zel veritabani kullanilmadan elde edilmistir. Kulla-
nilabilecek 6zel bazi veritabanlar1 (Oracle gibi), hazirlandigi-yazildigr isletim sisteminde daha yiiksek perfor-
mans verebilir. Bu c¢aligmanin devami olarak, isletim sistemlerinin disk islemlerinde etkinligini aragtirmak
amaciyla Oracle, SQL, Access, vb. veri tabanlarini kullanarak da ¢alisma devam ettirilebilir.

Tesekkiir

Bu c¢aligmada isletim sistemi {irlinlerini iicretsiz olarak saglayan Microsoft Tiirkiye’ye, IBM Tiirk’e ve
Prosoft Ltd.ye tesekkiir ederiz. Ayrica, istatiksel degerlendirmelerde yardimini esirgemeyen sayin
Yrd.Dog¢.Dr.Yilmaz YUCEL’e de tesekkiir ederiz.
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