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Bu ¢alismada 12 gelisen piyasa ekonomisinde toplam faktor verimlil-

igi, inovasyon ve finansal gelismenin ekonomik bliylime iizerindeki etkileri-
nin arastirilmasi hedeflenmistir. Bu ise, 1996-2017 yillar1 arasindaki verileri
iceren panel veri seti ile gergeklestirilmistir. Calismanin ampirik tahmin strate-
jisinde, Parks-Kmenta Tahmincisi yardimiyla s6z konusu faktorlerin siirdiiriile-
bilir ekonomik biiyiimeye katkilar1 tespit edilmistir. Tahmin sonuglari, toplam
faktor verimliligi, inovasyon ve finansal gelismenin siirdiiriilebilir ekonomik
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biiylimeyi istatistiki olarak anlamli ve pozitif yonde etkiledigini gostermek-
tedir. Bununla birlikte, toplam faktér verimliliginin siirdiiriilebilir ekonomik
biiylimeye olan olumlu katkisi, inovasyon ve finansal gelisme degiskenlerinin
katkilarindan daha fazladir. Diger taraftan, istatistiki olarak anlamli ve pozi-
tif olarak elde edilen etkilesim terimi katsayisi toplam faktor verimliliginin
ekonomik biiylimeyi etkileme derecesinin, inovasyonlarin diizeyine bagh old-
ugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiylime, Toplam Faktoér Verimliligi,
Inovasyon, Finansal Gelisme, Panel Veri Analizi

ABSTRACT

The objective of this study is to examine the impact of total factor produc-
tivity, innovation, and financial development on economic growth in 12 emerg-
ing economies. For this purpose, a panel data set with data from 1996-2017
was used. The study’s empirical prediction strategy identifies the contributions
of these factors to sustained economic growth based on the Parks-Kmenta esti-
mator. The estimation results show that total factor productivity, innovation,
and financial development have a statistically significant and positive impact
on economic growth. However, the positive contribution of total factor produc-
tivity to economic growth is larger than the contributions of the innovation and
financial development variables. On the other hand, the statistically significant
and positive coefficient of the interaction term shows that the extent to which
total factor productivity affects economic growth depends on the level of inno-
vation.

Keywords: Economic Growth, Total Factor Productivity, Innovation,
Financial Development, Panel Data Analysis

1. GIRIS

Modern ekonomilerde iilkeler kaynaklarinin sinirli olmasi nedeniyle eko-
nomiler daha az ya da ayni girdiyle daha fazla ¢ikt1 elde etmeyi hedeflemektedir.
Bu hedefin ger¢eklesmesi durumunda ekonomik iiretim siireglerinde verimlilik
artis1 olacak ve ekonomilerin sermeye birikimi artacaktir. Sahip olunan sinirl
kaynaklarin etkin sekilde kullanilmasi, istikrarli ve hizli ekonomik biiyiimeyi
beraberinde getirecektir. Ulkelerin gelismislik diizeyi ne olursa olsun, ekono-
mik iretim siireclerinde goriilecek olas1 verimlilik ve sermaye birikim artiglari
ekonomilerin siirdiiriilebilir biiylime hedeflerine 6nemli oranda katki saglamak-
tadir. Ancak burada 6nemle belirtilmesi gerekir ki, s6z konusu katkinin dere-

ANASAY - 138



Emrah DOGAN

cesi, ekonomilerin ekonomik biiylime siireclerindeki iilkeye 6zgii farkliliklar
tarafindan belirlenmektedir. Bu nedenle s6z konusu artislarin ekonomiler tize-
rinde yarattig1 katki derecesi ve yayginlastirilmasi 6l¢iisiinde ekonomik biiyii-
menin stirdiiriilebilirliginden bahsedilebilir.

Son yillarda yogun sekilde yapilan arastirmalarin da gosterdigi gibi, siir-
diiriilebilir ekonomik biiyiime i¢in verimlilik ve sermaye birikimi artiglar1 tek
basina yeterli olmamaktadir. Siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime i¢in verimlilik
artisinin yani sira, finansal sistemin gelismesi, inovasyon gibi faktorler 6zel bir
oneme sahiptir. Ciinkii verimlilik, finansal sistemin gelismesi ve teknolojiye
yapilan yatirimlar bir arada degerlendirildiginde, ekonomilerin verimlilik ve
sermaye birikimi artiglarinin yayginlagsmasindan bahsedilebilir. Bahsi gegen bu
faktorlerden ilki olan verimlilik artisinda, en 6nemli 6l¢iit toplam faktor verim-
liligidir. Bir ekonomik iiretim siirecindeki verimlilik artis1 seklinde tanimlana-
bilecek toplam faktdr verimliligi (TVF) yiiksek refah seviyesi ve uzun dénemli
bliylimenin ger¢eklestirmesinde 6nemli dayanak noktalarindan biri olarak kabul
gormektedir (Kamaci vd., 2019). Bir ekonomide toplam faktor verimlilik arti-
sinin saglanmasi, ayni sermaye girdisi ve isgiicii giicli girdisi ile daha ytiiksek
miktarda ¢ikt1 ve gelir saglanmasi anlamina gelmektedir. Dolayisiyla bu artis,
uzun dénemli biiyiimenin gergeklestirilmesiyle dogrudan iliskilidir. Dahasi,
toplam faktor verimliligi, uzun donemde ekonomik kalkinmanin ve refah artigi-
nin temel belirleyicilerinden biridir. Bu nedenle toplam faktor verimliligindeki
artig, 0zellikle gelisen piyasa ekonomilerinde tarimdan sanayiye evrilen iiretim
stireci géz Oniine alindiginda etkin ve stirdiiriilebilir ekonomik biliyiimenin sag-
lanmasinda On sart olarak goriilebilir.

Biiyiimenin gergeklestirilmesinde bir diger dnemli faktor ise inovasyon-
dur. Gelisen ekonomilerin ekonomik yapilarina bakildiginda ¢ogunlukla diistik
teknolojik 6zelliklere sahip ve verimlilik diizeyinin diisiik oldugu {iriinlerden
cikt1 elde edildigi gozlenmektedir. Bu durumun arkasinda yatan en temel sebep-
lerden biri, s6z konusu ekonomilerin yeterli teknolojik ilerlemeye sahip olma-
yisidir. Bu durum bir yandan kaynaklarin etkin kullanimini siirlarken diger
yandan ise ekonomileri teknolojik olarak disa bagimli hale getirmektedir. Bu
ise, sermaye birikimini engellemektedir. Basta gelismekte olan iilkeler olmak
tizere tiim ekonomiler ekonomik biiyiimeyi saglamak icin teknolojik ilerlemeye
ve inovasyona dnem vermektedir. Ancak burada belirtilmesi gereken diger bir
onemli husus, iilkelerin verimlilik artisinda teknolojik ilerlemelerin tek basina
yeterli olmayisidir. Inovasyon, iiretken kaynaklarin miktariyla dogrudan iliskili
degildir. Dolayisiyla inovasyon toplam faktor verimliligi ile birlikte yeterli iler-
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leme kaydedildiginde ekonomik biiyiime iizerinde etkili olmaktadir. Diger bir
ifadeyle, iiretim siirecinde teknolojik ilerleme ve toplam faktér verimliliginin
birlikte artis1 durumunda daha yiiksek ¢ikt1 ve ekonomik biiyiime diizeylerine
ulasilmasi olas1 goziikmektedir (Salem vd (2019). Bununla birlikte kaynaklarin
siirlt oldugu ve verimlilik artiginin 6niindeki engeller dikkate alindiginda, eko-
nomik biiyiimenin siirdiiriilebilirligi noktasinda sorunlarla karsilagilmasi olasi-
dir.

Ekonomik biiylime siirecinde dikkate alinmasi gereken bir diger faktor,
finansal sistemin gelismesidir. Bilindigi iizere, ekonomik biiyiimenin gergek-
lestirilmesi igin teknolojik ilerlemenin ve verimliligi artiric1 yonde yatirimlarin
yapilmasi gereklidir. Ancak gelisen ekonomilerde, yaygin olarak karsilagilan
sermaye yetersizligi sorunu, teknolojik ilerleme ve verimliligi artiric1 yatirimlar
Oniinde biiyiik bir engeldir (Tandogan, 2017). Kaynaklarin daha etkin kullanil-
masi i¢in gerekli olan verimlilik artis1 ve teknolojik ilerlemeye yonelik faaliyet-
ler, sermeye yetersizligi nedeniyle sinirh diizeyde kalabilmektedir. Dolayisiyla
gelisen ekonomilerde, finansal gelisme derecesi arttikca ekonominin ihtiyag
duydugu kaynaklar saglanacagindan, verimlilik artis1 ve teknolojik ilerlemeler
icin yapilacak yatirimlar kolaylagacaktir (Serdaroglu, 2015). Finansal gelis-
menin ekonomik biliyiime iizerinde diger olumlu katkis1 ise, finansal sistemde
yer alan igletme ve girisimciler aracilifiyla gergeklesmektedir. Buna gore, yeni-
lik¢i isletme ve girisimciler finansal gelismeyle birlikte sermaye faktoriine daha
kolay erisebilmekte ve bu sayede toplam faktor verimliliginde artis saglan-
maktadir. Boylesi bir olgunun varlig1 biiylimeyi olumlu yonde etkilemektedir.
Ote yandan, finansal gelisme arttik¢a islem maliyetlerinde goriilecek azalislar,
uzmanlasma ve teknolojik yenilige olumlu olarak yansiyarak tiretim teknoloji-
lerini genisletmektedir (Tandogan, 2017). Sonugta gelisen ekonomiler i¢in ayni
miktar girdiyle daha fazla gelir elde etme imkan1 yaratilmaktadir.

Bu ¢alismada ekonomik biiyiimede biiylik 6neme sahip olan toplam fak-
tor verimliligi, inovasyon, finansal gelisme ile ekonomik biiylime arasindaki
iliski, 12 gelisen piyasa ekonomisi i¢in arastirilmistir. Bu ise, 1996-2017 yillar
arasindaki veriler kullanilarak ve Parks-Kmenta Tahmincisi yardimiyla analiz
edilmistir. Literatiirde ekonomik biiylime ile ilgili yapilan ¢ok sayida ¢alisma
bulunmaktadir. Diger ¢aligsmalardan farkli olarak bu calismada toplam faktor
verimliligi, inovasyon ve finansal gelismenin birlikte ekonomik biiylimenin siir-
diiriilebilirligine etkisi arastirilmaktadir. Calismanin bir diger farkliligi, toplam
faktor verimliligi ile inovasyonun birlikte ekonomik biiylimeye olan marjinal
etkisini gosteren etkilesim terimidir. Bu baglamda bu marjinal etkiyi inceleyen
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az sayida ¢aligma oldugundan ¢aligmanin literatiire bu anlamda da katki sagla-
masi1 beklenmektedir.

Calismada bir sonraki boliimde ¢alismanin konusu ile ilgili literatiire yer
verilmigtir. Ardindan, ¢alismada kullanilan veri seti ve yontemi tanitildiktan
sonra ¢alisma da elde edilen analiz sonuglarina yer verilmektedir. Son olarak
ise, ¢calismada elde edilen analiz sonuglarin degerlendirilmesine ve dnerilere yer
verilmistir.

2. LITERATUR

Literatiirde bircok calisma ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilirliginin
oneminden hareketle, toplam faktor verimliligi, inovasyon ve finansal geligsme-
nin ekonomik biiylimeyi ne yonde etkiledigini incelemislerdir. Yapilan calis-
malar incelendiginde ilizerinde uzlasilan teorik argiiman, verimlilik artiglarinin
isletmelere dayali olarak inovasyon yardimiyla gergeklestirildigi yoniindedir.
Buna ilaveten finansal olarak gelismis sistemin ekonomik biiyliimeyi destekle-
yen bir bagka 6dnemli bir argiiman oldugu tespiti yapilmaktadir.

Bu calismalardan Rouvinen (2002), inovasyonun, toplam faktér verim-
liligi ile ekonomik biiyiimeyle nasil bir iliski i¢cinde oldugunu arastirmistir.
Bunu ise, 12 OECD iiyesi iilke i¢in 1973- 1997 donemi i¢in analiz etmisler-
dir. Elde edilen analiz bulgularina gore, inovasyon, toplam faktdr verimliligi
ve ekonomik biiyiimenin uzun vadede birbirini etkiledigine dair bulgular elde
edilmistir. Benzer sekilde Subhan vd. (2014) yaptiklar1 calismada, Pakistan i¢in
1980- 2013 ddéneminde inovasyonun, toplam faktor verimliligi ile ekonomik
bliylimeyi ne yonde etkiledigini tespit etmeye ¢alismislardir. Bunu, ARDL siir
testi ve Toda Yamamoto testi yardimiyla incelemislerdir. Calisma bulgularina
gore, belirtilen donemde Pakistan’da inovasyon, toplam faktér verimliligi ile
ekonomik biiylime arasinda uzun dénemde pozitif bir iliskinin varligina dair
kanitlar bulunmustur. Diger taraftan Saleem vd. (2019) yaptiklar1 ¢alismada,
Pakistan’da inovasyon, toplam faktor verimliligi ve ekonomik biiyiime iliski-
sini 1972-2016 donemi verilerini kullanarak analiz etmislerdir. Yapilan analiz
sonucuna gore inovasyon, toplam faktor verimliligi ekonomik biiyiime iizerinde
pozitif ve anlamli bir etkiye sahiptir.

Alfaro vd. (2009), toplam faktor verimliligi, dogrudan yabanci yatirim-
lar ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi arastirmistir. Bunu ise 72 iilke ve
bu iilkere ait 1975-1995 donemi verileriyle gergeklestirmislerdir. Elde edilen
analiz bulgularina gore, finansal gelisme, toplam faktor verimliligini arttirarak,
dogrudan yabanci yatirimlar {izerinde olumlu bir etkiye sahiptir.
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Ote yandan Liang ve Teng (2006) yaptiklar1 ¢calismada, Cin’de finansal
gelisme ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi 1952-2001 dénemi i¢in VAR
analizi yardimiyla incelemislerdir. Yapilan incelemede, ekonomik biiylime ile
finansal gelisme arasinda tek yonlii bir nedensellik iliski var olduguna dair
kanitlar bulunmustur. Hassan vd. (2011) finansal gelisme ve ekonomik biiylime
arasindaki iligkiyi diisiik ve orta gelirli iilkeler i¢in 1980- 2007 déonemi verile-
riyle analiz etmislerdir. Elde edilen analiz bulgularina gore 6rneklem grubuna
dahil olan iilkelerin cogunda finansal gelisme ve ekonomik biiyiime arasinda
pozitif bir iligki vardir. Bununla birlikte Arizala vd. (2013), finansal gelismenin
toplam faktor verimliligi iizerindeki etkisini 77 {ilke ve 1965-2003 yillar i¢in
Panel Veri Analizi yardimiyla analiz etmislerdir. Elde edilen analiz bulgularina
gore, finansal gelismede meydana gelen artis, toplam faktor verimliligi iizerinde
pozitif ve istatistiki olarak anlamli bir etkiye sahiptir.

Yalc¢inkaya vd. (2017), ekonomik biiyiimenin belirleyicilerini arastirdik-
lar1 ¢alismalarinda toplam faktér verimliliginin ekonomik biiylime iizerinde
pozitif bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulagsmislardir. Ayrica ¢alismada segi-
len iilke gruplar1 baglaminda degerlendirildiginde toplam faktor verimliliginin
ekonomik biiylime ilizerindeki etki derecesinin, gelismis iilkelerde gelismekte
olan tlkelere gore daha fazla oldugu tespiti yapilmistir. Vurur (2020), yap-
t181 calismasinda Tiirkiye’de finansal gelismenin ekonomik biiylime arasindaki
iliskin ne yonde gerceklestigini tespit etmeye ¢alismistir. Bunu ise 2010:01-
2019:03 donemi iicer aylik veri setiyle ve ARDL esbiitiinlesme yaklagimini ve
Toda Yamamoto nedensellik testini kullanarak incelemistir. Calisma sonucunda,
Tiirkiye’de finansal gelismenin ekonomik biiylimeyi destekledigine dair kanit-
lar bulunmustur.

Son olarak Tandogan (2017), diger calismalardan farkli olarak yaptigi
calismasinda Tiirkiye’de 1980-2015 doneminde finansal gelismenin toplam
faktor verimliligine etkisini, ARDL Sinir Testi yaklasimi ile analiz etmistir.
Calisma sonucunda, finansal gelisme ve toplam faktdr verimliligi arasinda
esbiitiinlesme iliskisi tespit edilmistir. Bunun yani sira, hem kisa hem de uzun
donemde finansal gelismeden toplam faktor verimligine dogru istatistiki ola-
rak anlamli ve pozitif bir nedensellik iligskisinin varligina yonelik sonuclar elde
edilmistir.

3. EKONOMETRIK ANALIZ
3.1. Veri Seti

Calismada, 12 gelisen piyasa ekonomisinde (Arjantin, Cin, Endonezya,
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Filipinler, Giliney Afrika, Hindistan, Kolombiya, Malezya, Meksika, Peru, Tay-
land, Tiirkiye), toplam faktor verimliligi (TFV), inovasyon ve finansal geligsme-
nin ekonomik biiylime iizerindeki etkileri analiz edilmektedir. Calisma kapsa-
mindaki tilkeler, verilerin ulasilabilirligine ve Diinya Bankas1 tarafindan olustu-
rulan gelir durumuna gore yiikselen piyasalar siniflandirmasina gore secilmis-
tir. Bu baglamda calismada kullanilan degiskenlere iliskin veriler 1996-2017
donemi i¢in Penn World Table 9.1 veritabani ve Diinya Bankasi veri tabanindan
elde edilmistir (Tablo 1). Ayrica Tablo 1’de yer verilen degiskenlerden GDP ve
PATENT degiskenleri logaritmik doniistimleri yapildiktan sonra analize dahil
edilmistir.

Tablo 1: Degiskenler ve Aciklamalar:

Degiskenler Degiskenlerin Tanimlan- Elde Edildigi Kaynak Beklenen
masi Isaret
GDP Ekonomik biiylimeyi tem- World Bank-WDI
silen Kisi Bagina Diisen
Reel GSYH
FD Finansal Sektoriin Biiyiilk- World Bank - WDI +

ligili ve Finansal Aracilik
ile Pozitif bir Iliskiye
Olmasi Nedeniyle Nya-
mongo vd. (2012), Abida
ve Sghaier (2014), Chow-
dhury (2016)’yu Takiben
Finansal Gelismeyi Tem-
silen M2/GDP(%) degis-
keni tercih edilmistir.

TFV Toplam faktor verimliligi  Penn World Table 9.1 +
PATENT Inovasyonu Temsilen Top- World Bank - WDI +
lam Patent Sayis1
TFV*PATENT Etkilesim Degiskeni Yazar tarafindan hesaplan- +
mistir

Calismada analize gegilmeden 6nce model yer alan degiskenlere iligkin
tanimlayici istatistiklere yer verilmelidir. Buna gore elde edilen tanimlayici ista-
tistiklere Tablo 2’de sunulmaktadir.
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Tablo 2: Degiskenlere Ait Tamimlayic Istatistikler

Degiskenler  Ortalama Medyan Maksimum Minimum Standart Jarque-
Sapma  Bera Nor-

mallik
LOGGDP 8.455 8.654 9.607 6.567 0.702 24.86
FD 0.677 0.527 2.076 0.223 0.428 62.93
TFV 0.973 0.988 1.169 0.685 0.084 50.83
LOGPATENT 6.657 6.491 14.035 3.295 2.063 145.23

Tabloda yer verilen tanimlayici test istatistikleri degerlendirildiginde
degiskenlerin standart sapma agisindan 6nemli ol¢giide degiskenlik gdsterme-
digi goriilmektedir. Degiskenlere iliskin ortalama degerler ise loggdp degiskeni
icin 8.4, fd degiskeni i¢in 0.6, TVF degiskeni i¢in 0.973 ve logpatent degiskeni
icin 6.65 olarak gerceklesmistir. Ayrica, degiskenlerin normal dagilim gosterip
gostermedigini gostergesi olan Jarque-Bera testi sonuglar1 degiskenlerin normal
dagilma uymadiklarini ifade etmektedir. Elde edilen bu sonug panel veri anali-
zinde normal dagilim bir 6n kosul olmadigindan, gergeklestirilen analizler i¢in
herhangi bir sorun teskil etmemektedir. Dolayisiyla ¢alismada kullanilan degis-
kenlere ait tanimlayic test istatistikleri panel veri analizinin yapilmasina iliskin
herhangi bir sorun igermemektedir.

Calismada 12 gelisen piyasa ekonomisi veri setine ait korelasyon mat-
risleri ise Tablo 3’de yer almaktadir. Tablo 3’te verilen korelasyon matrisi
degerleri bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglant1 varsayimini
test etmek adina 6nemli bir gosterge olarak kabul edilmektedir. Tabachnick ve
Fidell (2001) degiskenler arasinda korelasyon katsayisinin 0.90’1n iizerinde
olmas1 halinde ¢oklu dogrusal baglanti sorununun ortaya ¢ikabilecegini ifade
etmektedir. Bu anlamda degerlendirildiginde ¢alismada kullanilan degiskenler
arasinda en yiiksek korelasyon katsayisinin 0.64 olarak hesaplandig: dikkate
alindiginda ¢oklu dogrusal baglant1 sorunun olmadig1 sdylenebilir.

Tablo 3: Degiskenlere ait Korelasyon Matrisi

Degiskenler LOGGDP FD TFV LOGPATENT
LOGGDP 1
FD -0.0969 1.0000
TFV 0.3787 -0.2070 1.0000
LOGPATENT  -0.0707 0.6463 -0.0771 1.0000
3.2. Yontem
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Gelisen piyasa ekonomilerinde, toplam faktor verimliligi , inovasyon ve
finansal gelismenin ekonomik biiylime tizerindeki etkileri ise Parks-Kmenta Tah-
mincisi kullanilarak analiz edilmistir. S6z konusu yontemlerden Parks-Kmenta
Tahmincisi degisen varyans, otokorelasyon ve yatay kesit bagimliligindan en az
bir tanesinin olmas1 halinde etkin tahminler yapilmasina imkan tanimaktadir.
Parks(1967) nin ele alinan modele ait hata terimlerinde degisen varyansin var-
liginin yani sira korelasyon olmasi1 durumunda dogrusal bir regresyon modeli
tahmin edebilmek amaciyla bir algoritma gelistirmistir. Kmenta(1986) ise bu
modelin mevcut bazi eksikliklerine katkilar saglayarak s6z konusu bu modelin
yaygin bir sekilde kullanilmasina onciiliik etmistir. Parks- Kmenta’nin gelis-
tirmis oldugu model parametre tahminlerine dokunulmadan direncli standart
hatalar elde edilmesini saglamaktadir. Bu sayede ise, tahmin edilecek modelde
degisen varyans, otokorelasyon ve yatay kesit bagimliligindan en az bir tanesi-
nin olmas1 durumunda bile etkin ve tutarli tahminler yapilabilir. Ancak boyle bir
durumda tahmin edilecek model uygun bir regresyon yapisina kavusabilmekte-
dir. Buna gore Parks- Kmenta’nin olusturdugu model yapisi,

yi7t: ai+xkit+uit ( 1 )

1 nolu esitlikte verilen sabit terim ve egim parametrisinin tiim birimler
icin sabit oldugu ve en kiiciik karelerle (EKK) kiyaslandigindan daha az kisit-
lamaya gerek duyan genellestirilmis en kiiclik kareler (GEKK) yontemi yar-
dimiyla olusturulmaktadir. GEKK yontemi, hata terimlerine iligkin varyans
kovaryans matrisinin (Q) bilindigi varsayimi ile tahmin elde etmektedir. Ancak
yapilan tahminlerde bu matris bilinmediginden Esnek Genellestirilmis En
Kiictlik Kareler yontemi tercih edilmektedir. Bu baglamda degerlendirildiginde
1 nolu esitlikteki o katsayilarinin tahmin edilmesi i¢in varyans kovaryans mat-
risinin () tutarli tahmin degerlerinin elde edilmesi yani ’nin bulunmasi gerek-
lidir (Kmenta,1986: 615).

Ote yandan Parks Kmenta tahmincisinde modelin uygun bir regresyon
yapisina sahip olmasi i¢in ele alinan panel veride yatay kesit boyutu olarak ifade
edilen N’in; zaman boyutu T’den kii¢lik olmasi halinde modelin uygun bir reg-
resyon yapisina kavusmast miimkiin olmaktadir. Ciinkii Parks Kmenta tahmin-
cisi N>T olmasi halinde esnek degildir. Diger bir ifade ile T>N olmasi1 duru-
munda Parks Kmenta tahmincisi yardimiyla daha etkin ve tutarli sonuglara ula-
stlmas1 miimkiindiir (Tatoglu, 2013:277).Bu baglamda g¢alismada T>N durumu
gecerli oldugundan daha dogru sonuclara ulasabilmek i¢in Parks-Kmenta tah-
mincisi tercih edilmistir.

ANASAY - 145



TOPLAM FAKTOR VERIMLILIGI, FINANSAL GELISME VE INOVASYON EKONOMiK BUYUMEYi ARTIRIYOR MU

3.3. Bulgular

Calismanin bu kisminda 7 nolu esitlik tahmin edilerek Gelisen piyasa
ekonomilerinde toplam faktor verimliligi (TFV), inovasyon ve finansal gelis-
menin ekonomik biiylime iizerindeki etkileri iligskin bulgulara yer verilecektir.

LOGGDPit= qi + B1 FDit + p2 TFVit +B3LOGPATENTIt + p4 TFV*PA-
TENTit ¢, )

Gelisen piyasa ekonomilerinde toplam faktor verimliligi (TFV), inovas-
yon ve finansal gelismenin ekonomik biiyiime tizerindeki etkileri belirlenebil-
mesi i¢in dncelikle, panel veriyi olusturan iilkeler i¢in birimler arasi korelasyo-
nun varligiin tespiti yani yatay kesit bagimliliginin incelenmesi gerekmektedir.
Bu baglamda ¢alismada analize gecilmeden 6nce ilk olarak yatay kesit bagimli-
lik testi yapilmistir. Bu ¢ercevede ele alinan panel veri setine iliskin 6rneklemde
zaman siirecindeki gézlem sayisini ifade eden T, panel verideki yatay kesitlerin
toplamini ifade eden N sayisindan biiylik oldugundan Breusch ve Pagan(1980)
tarafindan gelistirilmis olan LM yatay kesit bagimlilig1 testi yapilmistir. Elde
edilen yatay kesit bagimlilig1 testi sonuglarina Tablo 4°de yer verilmistir. Buna
ilaveten calismada homojenliginin tespit edilmesi amaciyla ele alinan panel
veride T>N durumu gecerli oldugu i¢in Swamy(1970) heterojenlik testi yapil-
mis ve sonuglar Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4: Yatay Kesit Bagimlilig1 ve Heterojenlik Test Sonuclar:

Degiskenler LM Testi istatistik Swamy(1970) Chi? Test Istatistik Degeri
Degeri

LOGGDP 1254.535 (0.00)*** 2831(0.00)***

FD 562.117 (0.00)*** 7219(0.00)***

TFV 535.961 (0.00)*** 86 (0.00)***

LOGPATENT 725.799 (0.00)*** 1771 (0.00)***

Model 121.31 (0.00)*** 365 (0.00)***

Not: () olasilik degerlerini gostermektedir. Ayrica * 0,10, **0,05 ve ***
0,01 anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

Tablo 4’de yer verilen test sonuglara gore, degiskenlerde yatay kesit
bagimliliginin olmadig: seklin kurulan HO hipotezinin reddedildigi yani ¢alis-
mada yer alan tiim degiskenlerde yatay kesit bagimliliginin oldugu goriilmekte-
dir. Benzer sekilde ¢alismada 2 nolu esitlik yardimiyla tahmin edilen modele ait
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yatay kesit bagimlilig1 sonuglarina gore, gelisen piyasa ekonomilerinde yatay
kesit bagimliliginin olmadigini ifade eden HO hipotezi reddedilmektedir. Dola-
yistyla bu sonug, paneli olusturan birimler arasinda yatay kesit bagimliligin var
oldugu seklinde degerlendirilebilir. Ote yandan Tablo 4’de verilen heterojenligi
arastirmak iizere yapilan Swamy(1970) test sonuglarina gore, degiskenlere ve
tahmin edilen modele ait modellere ait parametrelerin homojen olduguna iliskin
bos hipotezin reddedildigi goriilmektedir. Bu bulguya gore modele ait paramet-
relerin heterojen oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Elde bu sonu¢ ayn1 zamanda,
calismada ele alinan gelisen piyasa ekonomileri arasindaki etkilesimin farklilik
gosterdigini de ima etmektedir.

Calismada yatay kesit bagimlilig1 ve heterojenlik tespitinden sonra ise
degiskenlerin duraganlik 6zellikleri incelenmistir. Calismada kullanilan degis-
kenlerde yatay kesit bagimliligimin tespit edilmesi durumunda yatay kesit
bagimliligimi dikkate alan ikinci nesil birim kok testleri kullanilmalidir. Bu
baglamda degerlendirildiginde calismada kullanilan degiskenlerde yatay kesit
bagimlilig1 tespiti yapildigi icin, degiskenlerin duraganliklari 2. Nesil birim kok
testlerinden, Pesaran (2007) CIPS birim kok testi kullanilmis ve ulasilan test
sonuglarina ise Tablo 5’de yer verilmistir.

Tablo 5: Degiskenlere Ait Pesaran (2007) CIPS Testi Sonuclari

Degisken Ad1 Sabitli CIPS Test Istatistigi  Sabitli ve Trendli CIPS Test Ista-
tistigi

LOGGDP 0.04 (0.51) -0.258 (0.398)

ALOGGDP -5.575 (0.00)*** -6.121 (0.00)***

FD -0.101 (0.46) 0.032 (0.51)

AFD -7.343 (0.00)*** -7.072(0.00)***

TFV 1.142 (0.87) -1.244 (0.107)

ATFV -7.740 (0.00)*** -6.973(0.00)***

LOGPATENT -0.455 (0.32) 0.572 (0.71)

ALOGPATENT -8.179(0.00)*** -6.831(0.00)***

Not: () olasilik degerlerini gostermektedir. * 0,10, **0,05 ve *** 0,01
anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

Tablo 5°de verilen birim kok testleri sonucuna gore ¢alismada kullanilan
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tiim degiskenlerin diizey degerlerinde birim kok icerdigi, ancak I(1) diizeyinde
yani birinci farki alindiginda duraganlastigi goriilmektedir.

Calismada bir sonraki asamada ise, model tahmin sonuglarinda hatalara ve
sapmalara yol agabilen degisen varyans probleminin gozlenip gézlenmediginin
tespiti i¢cin degistirilmis Wald Testi yapilmistir. Modelde otokorelasyon proble-
minin tespiti i¢in ise Wooldridge otokorelasyon testi yapilmis ve s6z konusu test
sonuclar1 Tablo 6’da ifade edilmistir.

Tablo 6: Degisen Varyans ve Otokorelasyon Test Sonuclar:

Test Ad Test Istatistigi
Degistirilmis Wald Testi 170.81 (0.00)***
Wooldridge otokorelasyon testi 3.39 (0.09)*

Not: () degiskenlerin olasilik degerlerini ifade etmektedir. * 0,10, **0,05 ve ***
0,01 anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

Yukaridaki tabloda yer verilen test sonug¢larindan da goriildiigii tizere her
iki teste ait olasilik degeri modelde hem degisen varyans hem de otokorelas-
yon oldugu sdylenebilir. Daha 6ncede vurgulandigi lizere ele alinan modellerde
degisen varyans, otokorelasyon ve yatay kesit bagimliligindan en az bir tanesi-
nin olmasi ve ayni zamanda T>N olmasi durumunda Parks-Kmenta Tahmincisi
yardimiyla daha etkin tahmin sonuglar1 elde edilmektedir. Bu nedenle ¢calismada
Esitlik 2°de ifade edilen model Parks-Kmenta tahmincisi yardimiyla tahmin
edilmis ve Tablo 7’de bu sonuglar verilmistir.

Tablo 7: Parks-Kmenta Modeli Tahmin Sonuglari

Z istatistik Degeri lasihk Degeri
Degiskenler Katsayilar statistik Degeri Olasihik Degeri

AFD 0.0005 2.81 0.005%**
ATFV 1.1255 45.96 0.000%**
ALOGPATENT  0.0046 2.01 0.044**
TFV*PATENT  0.19979 2.35 0.019**
C 0.02423 26.50 0.000%***

Gézlem Sayisi:252 Wald Istatistik:2338.25 Wald Olasilik Degeri:0.00

Not: * 0,10, **0,05 ve *** 0,01 anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

Tablo 7°de yer verilen Parks-Kmenta tahmin sonuglarina gore ele alinan
degiskenlerden ilki olan finansal gelisme, ekonomik biiylimeyi istatistiki olarak
anlamli ve pozitif yonde etkilemektedir. Diger ifade ile %1°lik finansal gelisme
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artisinin ekonomik biiylimeyi 0,0005 oraninda artiracagt sonucuna ulasilmakta-
dir. Buna gore elde edilen bulgu, ekonomik biiylimenin siirdiiriilmesi i¢in 6nem
arz eden sermaye ihtiyacinin karsilanmasinda olumlu bir katki sagladigini gos-
termektedir. Buradan hareketle finansal gelisme, ekonomik biiyiime ve verimli-
lik artiglart i¢in gerekli olan sermaye birikimi saglamak i¢in tasarruflarin etkin
sekilde kullanimini kolaylagtirmaktadir degerlendirmesi yapilabilir. Bu ise,
ekonomik biiylime kaynaklarimni etkin kullanimi i¢in gerekli finansmana erigimi
kolaylastirdigindan ekonomik biiytimeyi olumlu olarak etkilemektedir.

Calismada ele alinan diger bir degisken ise toplam faktor verimliligidir.
Elde edilen sonuglara gore, toplam faktor verimliliginin ekonomik biiyiime iize-
rindeki etkisinin yonii finansal gelismeyle benzer sekilde pozitif ve istatistiki
olarak anlamlidir. Bu bulguya gore toplam faktor verimliligindeki %1°lik artigin
ekonomik biiyiimeyi 1,1255 oraninda arttirmaktadir. Toplam faktor verimlili-
ginde goriilen artiglarin liretim faktorlerinin etkinligini artiran bir unsur oldugu
g0z Oniine alindiginda, bu artiglar gelisen piyasa ekonomilerinin fiziki sermaye
stokunda iyilesmelere yol agmaktadir. Fiziksel sermaye stokunda goriilen bu
tyilesmeler verimliligi artirmakta ve sonucgta toplam faktor verimliligindeki
artiglar ekonomik biiytimeyi olumlu olarak etkilemektedir.

Parks-Kmenta tahmin sonuglarina gore ele aliman diger bir degiskende
inovasyon degiskenidir. Calismada elde edilen bulgulara gore inovasyonla
ekonomik biiylime arasinda pozitif ve istatistiki olarak anlamli bir iligski var-
dir. Diger bir ifade ile %1’lik inovasyon artisinin ekonomik biiytimeyi 0,0046
oraninda artiracagi sonucuna ulagilmaktadir. Bu baglamda degerlendirildiginde,
gelisen piyasa ekonomilerinde ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilirliginin sag-
lanmasinda en 6nemli itici gliglerden biri rekabet giicli ve verimlilik artisidir.
Dolayisiyla inovasyonun rekabet giicii ve verimlilik artislarinda en temel belir-
leyicilerden biri oldugu gbz ontine alindiginda, elde edilen bulgu da teoriyle
uyumlu sekilde ekonomik biiytimeyi artirmaktadir.

Parks-Kmenta tahmin sonuglarina gore ele alinan son degisken, toplam
faktor verimliligi ile inovasyonun birlikte ekonomik biiylimeyi etkileme dere-
cesini gosteren etkilesim degiskenidir. Azman-Sain(2010)’a gore, ele alinan s6z
konusu bu degiskenin istatistiki olarak anlamli olmasi, ele alinan degiskenin
bagimli degisken iizerindeki marjinal etkisinin diger degiskenin diizeyine bagl
oldugu anlamina gelmektedir. Dolayisiyla Parks-Kmenta tahmin sonuglarina
gore istatistiki olarak anlamli olarak elde edilen etkilesim katsayisi, toplam fak-
tor verimliliginin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisinin inovasyonlarin diize-
yine bagl oldugu seklinde degerlendirilebilir. Ayrica elde edilen bulgu toplam
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faktor verimliligi ile inovasyon diizeyinin birlikte ekonomik bilylimeyi pozitif
olarak etkiledigini de gostermektedir. Dolayistyla toplam faktor verimliligi ile
inovasyonda birlikte goriilen %1°lik artis ekonomik biiyiimeyi 0,199 oraninda
artirmaktadir.

SONUC

Gilinlimiiz modern ekonomilerinde iilkelerin sahip olduklar1 kaynaklarin
siirlt olmasi, ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebilir kilinmasi i¢in bu kaynak-
larin etkin sekilde kullanimini gerektirmektedir. Bu baglamda degerlendiril-
diginde, ekonomilerin ekonomik biiyiimelerinde verimlilik artiglari, teknolo-
jik ilerlemeler gibi faktorler 6nemli bir etkendir. Bu faktorlerin iyilestirmesi,
ozellikle gelisen ekonomilerde yarattig1 katma degerle siirdiiriilebilir ekonomik
biiyiimeye dnemli oranda katki saglamaktadir. Ote yandan verimlilik artislari
ve teknolojik ilerlemeler yiiksek miktarda yatirnma ve dolayistyla finansman
ihtiyact duymaktadir. Bu noktada, gerekli kaynaklarin kolaylikla saglanabildigi
gelismis bir finansal sistemin 6nemli bir pay1 vardir. Dolayistyla, verimlilik
artiglari, teknolojilik ilerleme ve finansal gelismenin ekonomik biiylime {ize-
rindeki etkilerinin analiz edilerek, siirdiiriilebilir ekonomik biiylime i¢in gerekli
politika aksiyonlariin alinmasi biiyiik 6neme sahiptir.

Bu ¢alismada 12 gelisen piyasa ekonomisinde toplam faktor verimliligi,
inovasyon ve finansal gelismenin ekonomik biiyiime {izerindeki etkilerinin
arastirilmast hedeflenmistir. Bu ise, 1996-2017 yillar1 arasindaki panel verileri
iceren veri seti ve Parks-Kmenta Tahmincisi ile kullanilarak tespit edilmeye
calisilmistir. Calismada elde edilen bulgulara gore, ekonomik biiylime iizerin-
deki etkisi arastirilan toplam faktor verimliligi Subhan vd. (2014) , Yalginkaya
vd (2017) ile paralel sekilde ekonomik biiylimeyi istatistiki olarak anlamli ve
pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Calismada ekonomik biiyiimeyi
etkiledigi diisiiniilen diger bir faktor olan inovasyonun ekonomik biiylimeyi
istatistiki olarak anlamli ve pozitif olarak etkiledigi bulgusu elde edilmistir.
S6z konusu bulgu Saleem vd. (2019) ve Subhan vd. (2014) ile benzerdir. Finan-
sal geligmenin ekonomik biiylime iizerindeki etkisi, toplam faktor verimliligi
ve inovasyon ile benzer sekilde istatistiki olarak anlamli ve pozitiftir. Bu sonug
Hassan vd. (2011) Vurur (2020)’un ulastig1 bulgularla paraleldir. Diger taraftan,
toplam faktdr verimliliginin ekonomik biiylime iizerindeki pozitif etkisi, ino-
vasyon ve finansal gelisme degiskenlerinin etkisinden daha fazladir. Elde edilen
bu sonug, toplam faktor verimliliginin, ekonomik biiylimenin artmasinda temel
faktorlerden birisi oldugu tezini dogrular niteliktedir. Dolayisiyla bu sonug
verimlilik artiglarinin sagladigi katma degerin siirdiiriilebilir ekonomik biiytime
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icin 6nemini gosterir niteliktedir.

Calismada elde edilen bir diger sonugsa, toplam faktor verimliligi ile
inovasyonun birlikte ekonomik biiyiime iizerindeki marjinal etkisini gosteren
etkilesim degiskenine iliskindir. Buna gore istatistiki olarak anlamli ve pozitif
olarak elde edilen etkilesim katsayisi, toplam faktor verimliliginin ekonomik
biiyiime iizerindeki etkisinin inovasyonlarin diizeyine bagli oldugunu isaret
etmektedir. Dolayisiyla elde bu bulgu, toplam faktor verimliligi artisinin ekono-
mik bliylime i¢in tek bagina yeterli olmadigini ima etmektedir. Diger bir ifade
ile, toplam faktor verimliliginde goriilen iyilesmeler inovasyonla birlikte eko-
nomik biiylimenin itici giicii haline gelmektedir.

Sonug olarak ¢alismada elde edilen bulgular ¢ercevesinde, gelisen piyasa
ekonomilerinde siirdiiriilebilir ekonomik biliyiimeyi tesvik etmek icin politika
yapicilarin tiretim faktorlerindeki verimlilik artisini, finansal sistemi gelisti-
rici ve teknolojik ilerlemeyi saglayici politikalara odaklanmasi gerektigini ifade
etmektedir. Sonuglar, gelisen piyasa ekonomilerinde, hem iiretkenligi artirici
hem de tretkenligi artirmak i¢in gerekli kaynaklarin etkin sekilde tahsis edil-
mesi gerektigine isaret etmektedir. Bunun i¢in, ¢alismada elde edilen bulgula-
rinda dogruladigi {izere finansal sistemin gelismesinin 6nemli bir roli vardir.
Dolayisiyla ¢alismanin sonuglari, uzun vadeli ve siirdiiriilebilir bir ekonomik
bliylimenin, iilkenin teknolojik ilerlemesi ve gergeklestirdigi yenilikler ile
verimlilik artislarina bagli oldugunu gostermektedir.

Etik Beyan

“Toplam Faktor Verimliligi, Finansal Gelisme ve Inovasyon Ekonomik
Biiyiimeyi Artiriyor Mu?” baglikli ¢calismanin yazim siirecinde bilimsel kural-
lara, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler lizerinde herhangi bir
tahrifat yapilmamis ve bu ¢alisma herhangi baska bir akademik yayin ortamina
degerlendirme i¢in gonderilmemistir. Bu arastirma etik kurul karar1 zorunlulugu
tasimamaktadir. Makale, Etik Kurallar1 Yayin Etigi Komitesinin (Committe on
Publication Ethics-COPE) yazar, hakem ve editorler icin belirtilen kurallardan
yararlanilarak olusturulmus olan Anasay dergisi etik kurallar1 ¢ergevesinde
yazilmustir.
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