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Ozet

Bu calismada, deniz baliklari kulugkahanelerinde yesil su tekniginde yogun olarak kullanilan Nannochloropsis
oculata ve ticari zenginlestiricilerin (Olio w3, Redpepper), artemia’ nin yag asitleri Uzerine etkileri
arastiriimistir. Bu amacla c¢alismada, 6 deneme grubu 3 tekerriirli olarak olusturulmustur; Redpepper,
N.oculata, Olio w3, Redpepper+N.oculata, Olio w3+N.oculata ve kontrol grup. Artemia’ya zenginlestirme
islemi 24 saat igin uygulanmistir. Calisma sonucunda, toplam yag iceriginin yiizdesi olarak, en yliksek DHA
(% 8,03) orani Redpepper ile zenginlestirilmis artemia grubunda bulunurken, en yiiksek EPA (%11,18) orani
Olio w3+N.oculata ile zenginlestirilen artemia grubunda bulunmustur. En disiik EPA ve DHA oranlari kontrol
ve N.oculata gruplarinda tespit edilmistir. Ayrica en yiiksek n3 HUFA ve PUFA degerleri, Olio w3 icerigine
sahip artemia gruplarda tespit edilmistir. Sonug olarak, Olio w3 Griininiin 1/3 oraninda azaltilarak alg ilavesi
yapilmis grup EPA ve n-3 HUFA vyag asitleri agisindan en iyi grup olmakla birlikte, DHA agisindan da
desteklenmesi gerekir.

Anahtar kelimeler: Artemia sp., zenginlestirme, Nannochloropsis oculata, redpepper, Olio w3, yag asitleri
Effects of Some Commercial Enrichment Products on Fatty Acid Composition of Artemia sp.

Abstract

In this study, the effects of commercial enrichment products (Olio w3, Redpepper) and Nannochloropsis
oculata, extensively used in the green water techniques in marine fish hatcheries, on fatty acid composition of
artemia were investigated. For this purpose, the following treatment groups were conducted in triplicate;
Redpepper, N.oculata, Olio w3, Redpepper+N.oculata, Olio w3+N.oculata and un-enrichment control group.
Artemia was applied enrichment for 24 hours in all treatments. At the end of this study, the highest DHA (%
8.03) content was found at enriched artemia group with Redpepper while the highest EPA (%11.18) content
was found in enriched artemia group with Olio w3+N.oculata. The lowest EPA and DHA contents were
determineted in control and N.oculata groups. In addition, the highest n3 HUFA and PUFA contents were
found at groups including Olio w3 groups. As a result, although, Olio w3+N.oculata group which is addition
algal by reducing 1/3 of Olio w3 is the best groups in terms of EPA and n-3 HUFA fatty acids, this group
should be supported in terms of DHA.
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GIRIS

Balik ve kabuklu larvalari dogal yasamlarinda, fitoplankton ve zooplankton gibi canli
yemlerle beslenerek hayatta kalirlar (Basmaz vd., 2003). Bu larvalarin yetistiriciligi
yapiimak istendiginde ise dogal hayatlarindaki besinlerinin taklit edilmesi zorunlu
olmaktadir. Ayrica sucul canlilar, docosahexaenoik asit (DHA), eicosadienoic acid (EPA),
arachidonik asit (ARA), linolenik asit (LNA) ve linoleik asitleri (LOA) sentezleyemezler
ve bu yag asitlerinin disaridan alinmasi zorunludur (Glencross, 2009). Bu amagcla artemia,
karides, akvaryum ve deniz baliklari yetistiriciliginin larval ve yavru dénemlerinde, canli,
kurutulmus veya dondurulmus olarak yaygin bir sekilde kullaniimaktadir (Merchie, 1996;
Sorgeloos vd., 2001). Bununla birlikte, artemia dogal olarak diisiik yag asitleri icerigine

**Bu calisma Taner Beyhan’in yiksek lisans tezinden alinmistir.
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sahiplerdir. Bu nedenle, larvalarin blyiume ve yasamasini arttirmak igin esansiyel yag
asitlerince zenginlestirilmeleri gereklidir (Rainuzzo vd., 1994). Bu da pratikte ticari
zenginlestiricilerle saglanmaktadir. Piyasalarda simdilerde, canli yemlerin vitamin,
antioksidan, yad ve protein degerlerini arttirmak igin bir¢ok ticari Grin mevcuttur
(Coutteau ve Sorgeloos 1997; Sorgeloos, vd., 2001). Son yillarda isimleri yayginlasan bu
urlinlerle, artemia ve rotiferin besin kalitesini iyilestirmek icin yapilan ¢alismalar vardir
(Rees vd., 1994; Garcia vd., 2008; Demir ve Diken, 2011; Derarslan, 2012).

Bu amagla, son yillarda isimleri duyulan ticari zenginlestiricilerden Olio w3 ve
redpepper ve yine kuluckahanelerde kolaylikla Gretilebilen, zengin bir besin icerigine
sahip (Brown, 1991; Volkman vd., 1993) Nannochloropsis oculata ile zenginlestirmenin
artemianin yag asidi kompozisyonu Uzerine etkileri arastirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Artemia zenginlestirmede kullanilan triinler

Calismada 6zel bir ticari firmadan (BernAqua/Nektar Yem) alinan redpepper ve Olio
w3 isimli ticari zenginlestiricilerle, Akdeniz Su Uriinleri Arastirma Uretme ve Egitim
Enstitisu Mudurlagi Beymelek, Antalya/TUrkiye deniz baliklari kulugkahanesi canli yem
Unitesi laboratuarinda bulunan Nannochloropsis oculata kullaniimistir.  Artemia
zenginlestirilmede kullanilan Grlnlerin yag asidi icerikleri Tablo 1’de verilmistir.

Mikro-Alg kalttri

Calisma, Akdeniz Su Uriinleri Arastirma Uretme ve Egitim Enstitisii Mudirliigi
Beymelek Birimi Arastirma Kulugkahanesinde yuritilmastir. Calismada kullanilan
mikro-alg turd olan N.oculata, enstiti canli yem 0nitesinde var olan stok kdltirlerden
elde edilmistir. Mikro-alg kultirinde kesikli kdltir yontemi (Volkman vd., 1993)
uygulanmis ve WALNE besin ortami kullanilmistir. Kiiltirde kullanilan deniz suyu (%o 37
tuzluluk) 1 pm kartus filtreden ve UV den gecirilmis, kiltir oda sicakligi 22,0£1.5 °C’ de
ve son konsantrasyon 4 mM NaNO; (Fabregas vd., 1986) niitrient ile Uretilerek besinsel
doygunluk saglanmistir. Kilturlere stirekli hava verilerek, 20 watt’lik gin 15141 veren
ampuller ile 24 saat aydinlik periyodu uygulanmistir.

Artemia kistlerinin dekapsulasyon islemi

Denemede kullanilan Artemia kistleri (EG 480-HE>260.000 npl/g) ticari bir firmadan
temin edilmistir. Artemia kistleri 2,5 g kist/l yogunlugunda 25 °C’ de havalandirma ile
yarim saat suda bekletilerek hidrasyon islemine tabi tutulmustur. Daha sonra kabugun
inceltilmesi amaciyla sodyum hipoklorit ve sodyum hidroksit ¢ozeltileri ile dekapsilasyon
islemi yapilmistir. Daha sonra yikama islemine tabi tutulmustur. Ardindan kulugkalama
icin 0.4 m¥liik tanklarda %037 tuzluluk 29 °C sicaklik ve 2000 liix 1sik altinda 24 saatte
inkiibasyonu saglanmistir.
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Tablo 1. Zenginlestirici Urlnlerin % toplam yag asidi icerigi

Yag asitleri Redpepper Olio w3

12:0 0,11 £0,01 0,10+0,01
14:0 5,57 £ 0,46 5,94 +0,18
15:0 - 0,07 £ 0,00
16:0 3490+177 14,44 £0,25
17:0 0,07+0,01 0,26 £ 0,00
18:0 0,88 £ 0,05 2,10 £ 0,04
20:0 0,17 £0,02 0,17+0,01
23:0 - 0,06 £ 0,00
24:0 0,41+0,04 1,69 + 0,05
SFA 42,10+ 1,19 24,82 +0,41
14:1 0,18 £ 0,00 0,15+ 0,00
16:1 1,87 £0,03 9,45 +0,17
17:1 0,10+0,01 0,25+0,01
18:1 n9 2,45 £ 0,26 2,89 £ 0,00
18:1 n7 - 6,75+ 0,09
20:1 0,21+0,01 0,11+0,01
22:1 n9 0,55+0,14 0,61+0,01
MUFA 5,35+0,17 20,19+ 0,24
18:2 n6 1,48 £ 0,01 3,83+0,00
20:3 n6 0,09 £0,03 0,12 £ 0,00
20:4 n6 0,54 £ 0,09 1,03 £ 0,03
18:3 n3 0,41+0,01 3,81 £0,05
20:5 n3 2,12+0,13 19,13+0,18
22:6 n3 27,59 £ 0,92 13,30 £ 0,21
20:2 2,24 £0,11 1,05 £0,01
22:2 0,32 £0,02 0,03 £0,00
PUFA 34,76 + 1,26 42,29 + 0,38
HUFA 32.88+ 1,24 34,65 + 0,42
Toplam lipit 20,14 + 0,30 19,94+ 0,35

Deneme plani

Artemia nauplii, 24 saatin sonunda zenginlestirme icin, 6lt’lik balonlarda 28 °C
sicaklik, %037 tuzluluk, gicli havalandirma ve 1sik altinda 1ml’ye 300 nauplii olacak
sekilde yerlestirilmistir ve O, seviyesi 5ppm’in Uzerinde tutulmustur. Deneme gruplari;
Zenginlestirme  yapiimamis  kontrol, Redpepper, N.oculata, Olio  ®3,
Redpepper+N.oculata ve Olio w3+N.oculata olmak izere 6 ayri besleme grubundan 3’er
tekerrirl olarak olusturulmustur. Cam balonlara konulan Artemia nauplii 0. ve 12.
saatlerde beslenmistir. Besleme tablosu Garcia vd. (2008) referans kullanilarak
hazirlanmistir (Tablo 2). 24. saatte ise zenginlestirilmis nauplii 6rnekleri 100 pm’lik
plankton kepcesiyle alinarak deniz suyu ile hi¢ zenginlestirici kalmayana kadar nazik bir
sekilde yikanmistir. Ardindan siiziiliip kilitli buzdolabi posetine konulmustur. igindeki
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hava alinarak O, ile baglantisi kesilmis, -18°C’ de saklanarak soguk zincirle yag asidi
analizi analizler icin laboratuara gottrilmustar.

Tablo 2. Deneme gruplari besleme tablosu

Deneme Gruplari 0.saat 12.saat Toplam
Kontrol - - -
N.oculata 1x10° ad./birey 1x10° ad./birey 2 x10% ad./birey
Redpepper 0,75 g/t 0,75 g/t 1,5 g/t
2

Redpepper+N.oculata 0,5 g/lt+5x10? ad./birey 0,5 g/It+5x10° ad./birey 1 gg(ljt;-bli?:;()
Olio w3 0,25 g/lt 0,25 g/lt 0,50 g/lt

0,32g/It+10x10°

Olio w3+N.oculata 0,16g/1t+5x10%ad./birey  0,16g/It+5x10%ad./birey ad /birey

Yag asidi analizleri

Hasat edilip -18 °C’de muhafaza edilen érnekler soguk zincirle Cukurova Universitesi
Su Uriinleri Fakiiltesi’ne goéturilmustiir. Orneklerden yag ¢ikarma islemi Bligh and Dyer
(1959)’a, metil esterifikasyonu AOAC (1995)’a gdre yapiimistir. GC analiz sonugclari %
olarak ifade edilmistir.

Istatistiksel analizler

Verilerin degerlendirilmesinde SPSS 13 istatistiki paket programindan yararlaniimis ve
sonuglar P<0,05 ©nem dlzeyinde degerlendirilmistir. Varyans analizi (One-Way
ANOVA) ve ¢oklu karsilastirma testi (DUNCAN) uygulanmistir (Eymen, 2007).

BULGULAR VE TARTISMA

Deneme gruplarinin yag asidi analiz sonuclari Tablo 3’te verilmistir. Kuru maddedeki
total yag oranina baktigimizda en ylksek yad oranlari Redpepper ve Olio w3 ile
zenginlestirilmis artemia gruplarinda sirasiyla % 25,66 ve % 27,35 olarak belirlenmistir.
Bu gruplara alg ilavesi ile yag oranlarinin distigu tespit edilmistir. En diisiik yag orani ise
zenginlestirilmemis artemia grubunda belirlenmistir (P<0,05). Garcia vd. (2008)’ de,
Algamac 2000, Aquagrow advantage, Pavlova sp., Algamac 2000 +Pavlova sp., DHA
Selco ve DHA Selco + Algamac 2000 ile farkl surelerle zenginlestirdikleri artemiada en
yiksek lipit oranini zenginlestirilmis gruplar icerisinde DHA Selco’ da tespit etmistir.
Yine bu calismada Algamac 2000’e alg ilaveli grupta yag oraninin disme egiliminde
oldugu goze carpmaktadir. Hafezieh vd. (2004)’de ICES 30/4, mersin ovaryum yagt,
morina karaciger yagi ve keten tohumu yagi ile 24 saat siresince zenginlestirdigi
artemiada kuru maddedeki en yiksek yag oranini ICES 30/4 Urlinlnde tespit etmistir.
Ayni calismada en dustk yag orani (% 16,79) ise zenginlestirme yapilmamis artemiada
tespit edilmistir. Benzer olarak mevcut calismada zenginlestirilmemis artemia grubunda
en distk yag orani % 13,52 olarak tespit edilmistir.

Mevcut calismada 20:4 n6 ARA degerleri % 0,80 ve % 1,14 arasinda degismistir.
Ticari zenginlestiricilerin kullanildigi gruplara dogru 20:4n6 (ARA) degerlerinin distugu
ve dzellikle gruplara N. oculata ilavesi ile ARA degerinin arttigi gorilse de bu farklhihigin
istatiksel acidan énemsiz oldugu bulunmustur. Ayrica ARA degerinin, 20:5n3 (EPA) ve
22:6 n3 (DHA) ile ters orantili olarak zenginlestirme gruplarinda azaldigi gortlmektedir.
Zhukova vd. (1998), I. galbana P. tricornutum N. oculata ve ekmek mayasi ile
zenginlestirdigi artemiada canli agirligin yuzdesi olarak ARA degerlerini % 2,4 ile % 3,3
araliinda tespit etmisler ve gruplar arasinda farkhlik tespit edilmemistir. Derarslan
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(2012)’ de artemiayi farkli surelerde Redpepper, Easy DHA Selco ve Algamac 3050
zenginlestirmislerdir. Gruplar arasinda ARA degerleri % 0,73 ile % 0,85 arasida degismis
ve zenginlestirmelerle gruplar arasinda farkhhk gérilmemistir. Bu calisma ve mevcut
calismanin ortak olan grubu 24 saat Redpepper ile zenginlestirilmis artemia grubunda
ARA degerleri sirasiyla (% 0,73; % 0,89) olarak yaklasik degerler bulunmustur. Bunun
tersine, Shiozaki ve Ando (2005), somon yumurtasi ve palamut kafasi yagi ile artemia
zenginlestirdikleri calismalarinda, zenginlestirme sireleri ve zenginlestiricilerle ARA
degerlerinin arttigi gorulmektedir. Garcia vd. (2008)’de, zenginlestirdikleri artemiada
ARA degerlerini % 0,3 ile % 2,6 arasinda bulmuslardir. Genelde ARA degerlerinin
zenginlestiricilerle arttigi ve ARA degerleri ile EPA ve DHA degerleri arasinda da
dogrusal bir iliski gorulmektedir. Bunun aksine lIzquierdo (2005)’ de ARA oraninin %
1’in Gzerine ¢cikmasi halinde DHA ve EPA oraninda azalma oldugunu bildirmistir. Benzer
olarak mevcut ¢alismada, ARA oranlarinin % 1 {zerine ¢iktigi kontrol ve N. oculata
gruplarinda EPA ve DHA degerlerinin diger gruplara gore dustik oldugu gorilmektedir
(P<0,05).

Tablo 3. Deneme gruplarinin % toplam yag asidi icerigi

o N. oculata + . N.oculata +

Yag Asitleri  Kontrol N. oculata Redpepper Olio w3
Redpepper Olio w3

12:0 2,04£0,39°  1,75+0,21®  0,93+0,08° 1,30£0,16™  1,09+£0,03*  1,100,18™
14:0 0,95+0,02°  0,97+0,01*°  0,73+0,03" 0,94£0,21°  0,68+0,04®  0,60+0,02°
15:0 0,42£0,02°  0,42+0,03*  0,320,01° 0,30£0,00°  0,28+0,04° 0,24£0,04°
16:0 9,9740,09°  10,36+0,41° 16,40+121°  1581%0,22* 10,36x0b,25" 10,72+0,17°
17:0 0,27#0,01°  0,30+0,01°  0,290,03" 0,30£0,01°  0,37+0,00° 0,38+0,01°
18:0 6,68£0,08°  6,60+0,16°  5,02+0,06" 4,61£0,14°  4,63£0,14° 4,44£0,10°
ISFA 20,32+0,04°  20,40£0,27° 23,70£0,32°  23,27#0,36% 17,4120,66°  17,48+0,60°
14:1 0,37£0,01°  0,43+0,01*  0,320,01° 0,30£0,01°  0,29+0,02*  0,26+0,01°
15:1 0,14£0,08°  0,15+0,01*°  0,100,01° 0,10£0,01°  0,09+0,01° 0,10£0,02°
16:1 1,53+0,06°  2,00£0,04°  1,600,03° 1,33£0,08°  3,970,20° 4,41+0,08°
18:1 n9 18,2840,50°  18,31#0,27° 14,25#0,39“  13,43#0,29°  1586+0,62°  14,9620,23"
18:1 n7 7,94£0,62°  6,64+0,25°  4,75+0,13" 4,59+0,09°  4,90+0,23" 4,94+0,75"
IMUFA 28,2620,32*  27,53%0,42° 21,0240,73°  19,74%0,26° 25,10£0,21°  24,68+0,33"
16:2 0,42+0,16°  0,22+0,00°  0,330,01° 0,29+0,00°  0,35%0,16° 0,50+0,16
16:3 0,97+0,09°  0,86+0,01°  0,66+0,01° 0,62£0,01°  0,56%0,02° 0,56+0,04
18:2 n6 522+0,12°  4,98+0,05®  4,75+0,17™ 4,51%0,03°  4,00£0,19 3,82+0,05"
20:4n6ARA  1,08x0,02*°  1,14#0,06°  0,96+0,00 0,89+0,04°  0,80+0,04° 0,87£0,01™
18:3 n3 27,87+0,72*  27,34%0,46° 20,79+0,87°  21,20%0,18" 20,041,224  18,17+0,35°

20:5n3EPA  2,06+£0,05°  2,87+0,01%®  4,12+0,09° 3,62+0,02%  9,87+0,75 11,18+0,29%
22:6n3 DHA  0,37#0,12¢  0,39+0,09°  6,7620,45 8,03+0,21*°  4,02+0,53° 4,62+0,19
TPUFA 37,10£0,40° 37,79x0,33" 38,36x1,10®  39,16+0,39" 39,64+0,01°  39,72+0,49°
In3HUFA  243x0,17°  325#0,09°  10,87%0,39° 11,6520,23° 13,88+1,28"  15,80+0,48°
Toplam lipit 13,52+0,33° 16,95+0,94° 21,98+0,89°  25,66+0,39® 27,35+0,63°  24,43+0,35°
(KM’ de %)

*Ayni satirda farkh harflerle gosterilen degerler arasinda P=0,05 énem seviyesine gore istatistiksel fark gériilmastir (n:3)
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Mevcut calismada, EPA degerlerinin zenginlestirmelerle arttigi ve oézellikle Olio w3
iceren gruplarda énemli oranlarda artis gorilmustir (% 9,87; % 11,18) (P<0,05). Bunun
sebebini, Olio w3 zenginlestirici Uriinin EPA iceriginin Redpepper Urliininden oldukca
yiiksek olmasi ve bu durum artemiaya yansimis olmasi olarak goriiyoruz (Tablo 1). Ayrica
zenginlestirici Urlnlere alg ilavesi ile EPA igeriginin arttigi dikkat cekmektedir (Tablo 3).
Bu artisin nedeninin N.oculata’nin yiksek EPA iceriginden (% 28,8 ; % 29,3)
kaynaklandigi dustnulmektedir (Zhukova vd.,1998 ; Tirkmen, 2007). Benzer olarak,
Ritara vd. (2004)’in yaptigi calismada Chaetoceros muelleri, Algamac ve yagd emilsiyonu
ile farkh sirelerde zenginlestirilen artemiada EPA iceriklerinin zenginlestirmelerle ve
zenginlestirme sureleri ile arttigi ve alg grubu olan C.muelleri ile zenginlestirilen grupta
daha yuksek EPA igeriklerinin oldugu gorulmektedir. Derarslan (2012)’de
zenginlestirmelerle EPA iceriklerinin arttiini belirtmektedir. Bu calisma ve mevcut
calismadaki 24 saat Redpepper ile zenginlestirilmis artemia gruplari, sirasiyla benzer EPA
degerleri gostermislerdir (% 3,57; % 3,62).

Calismada en yiiksek DHA icerigi tespit edilen gruplar, Redpepper ilaveleri ile
zenginlestirilen artemia gruplardir (Tablo 3). Bunun nedeni, Redpepper Urlninin DHA
iceriginin, Olio w3 zenginlestirici Griniinden daha yliksek olmasi olarak goriiyoruz (Tablo
1). Ayrica Redpepper gruplarina alg ilavesi ile DHA iceriginin distigu gorilmektedir. Bu
dislsun nedeninin ise, N.oculata’ nin EPA degerinin yiksek DHA degerinin dislk
olmasindan kaynaklandigini distinmekteyiz (Zhukova vd.,1998;Tlrkmen, 2007). Benzer
olarak Garcia vd. (2008)’ de DHA degerinin en yiksek oldugu grup olarak, AlgaMac
2000 ile zenginlestirilen artemia grubunu tespit etmistir. AlgaMac 2000 ile Pavlova sp. alg
birlikte kullanildiginda ise DHA degeri dismektedir. Benzer olarak Derarslan (2012)’ de
zenginlestirmeler ile artemianin DHA seviyesinin arttigini ve en yliksek DHA seviyelerini
AlgaMac 3050 ile elde edildigini belirtmistir. Bu ¢alisma ile mevcut ¢alisma arasindaki
ortak olan grubumuzda ise sirasiyla ¢cok yakin DHA degerleri elde edilmistir (% 8,37; %
8,03).

>n3 HUFA yag asidi igerigine bakildiginda, en ylksek n3 HUFA iceriklerinin Olio w3
ve Redpepper ile zenginlestirilmis gruplarda oldugu tespit edilmistir. Bu gruplara alg ilave
edilmesi, gruplar arasindaki n3 HUFA seviyelerini etkilememistir (P>0,05). Olio ®w3
iceren gruplarda n3 HUFA igeriginin daha yiksek oldugu ve bu duruma Olio w3 ticari
zenginlestiricisinin, Redpepperdan daha yiiksek oranda n3 HUFA icermesinin neden
olabilecedi belirlenmistir (Tablo 1). Benzer olarak, Rees vd. (1994)’de farkli oranlarda
Selco Urind ile zenginlestirdikleri artemiada zenginlestirme oranlari ile n3 HUFA
seviyelerinin artti§i ve zenginlestirilmemis artemida bu oranin % 2,29 olarak tespit
etmislerdir. Benzer olarak, mevcut ¢alismada zenginlestirilmemis artemia grubunda n3
HUFA orani % 2,43 olarak belirlenmistir.

Mevcut calismada, ZSFA (doymus yag asitleri) deg@erleri gruplar arasinda cesitlilik
gostermistir. Redpepper ile zenginlestirilmis artemia gruplarinda diger gruplara gore
yliksek (P<0,05), Olio w3 iceren gruplarda ise kontrolden de diistik oldugu gortlmektedir
(P<0,05). Redpepper ve Olio w3 trunlerine alg ilave edildigi gruplar, kendi grubu ile
karsilastirildiginda ZSFA oranlari agisindan farklilik tespit edilmemistir (P>0,05). Bu
durum, Olio w3 Urununin XSFA degerinin Redpepper Uriininden c¢ok daha dusik
olmasindan kaynaklanabilir (Tablo 1). Benzer olarak Han vd., 2001 ve Derarslan (2012)’
de ZSFA oranlari gruplar arasinda cesitlilik gostermistir. Bunun aksine, Garcia vd. (2008)’
de zenginlestirilen gruplarin timinde ZSFA degerinde bir artis gorilmektedir.
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Bu calismadaki ZMUFA (tekli doymamis yag asitleri) icerikleri zenginlestirilme
yapilmayan artemia ve N.oculata ile zenginlestirilen artemia grubunda diger gruplara gére
daha yiksek bulunmustur (P<0,05). Redpepper ve Olio w3 Uriinlerine alg ilave edildigi
gruplar, kendi grubu ile Kkarsilastirlldiginda ZMUFA oranlari agisindan farkhlik tespit
edilmemistir (P>0,05). Benzer olarak, Ritar vd. (2004)’ de en yuksek ZMUFA degeri
zenginlestirilme yapilmamis artemia grubunda elde edilmistir. Garcia vd.,(2008) ve
Derarslan (2012)’ de XMUFA degerleri gruplar arasinda cesitlilik gostermistir.

Mevcut calismada, zenginlestirme yapilan gruplara dogru ZPUFA oranlarinin arttigi
gériilmektedir. En yiiksek ZPUFA orani, Olio w3 igeren artemia gruplarindan elde
edilmistir. Benzer olarak, Garcia vd. (2008) ve Ritar vd., (2004)’ de zenginlestirilen
gruplarin timinde ZPUFA degerinde bir artis gérilmektedir.

SONUC

Ya§ asidi analiz sonuglarina bakildiginda, Olio w3’e alg ilavesi artemianin EPA (%
11,18) ve n-3 HUFA (%15,80) seviyelerinde ©nemli derecede yikselmelerle
sonucglanmistir. Bununla birlikte, DHA oranlari agisindan, Redpepper grubu daha yiksek
oranlar (% 8,03) gostermektedir ve bu Griine alg ilavesi yapilan grupta DHA oraninin (%
6,76) onemli seviye diistiigii gozlenmektedir. Sonug olarak, Olio ®w3’UrGnunin 1/3
oraninda azaltilarak alg ilavesi yapilmis grup EPA ve n-3 HUFA acisindan en iyi grup
olmakla birlikte, DHA agisindan da desteklenmesi icin Olio ®w3+ N.oculata ve
Redpepper’in artemia zenginlestirmede donisimli olarak kullanimi EPA, DHA ve HUFA
degerleri acisindan daha basarili sonuglar verecegini disinmekteyiz.
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