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Ozet

Biiyiikk Akgol fitoplankton kompozisyonu ve bazi su kalitesi parametreleri secilen 4 Ornekleme
istasyonunda May1s 2003-Nisan 2004 tarihleri arasinda incelenmistir.

Istasyonlarda yayilis gosteren fitoplankton taksonlari, bu taksonlarin aylik kompozisyonlari, bolluklar ve
degisimleri incelenmis olup goliin algal florasinda 15 Ochrophyta, 12 Chlorophyta, 11 Cyanophyta,
4 Dinophyta ve 9 Euglenophyta {iyesi olmak iizere toplam 51 takson tespit edilmistir. En bol bulunan
taksonlarin Chrysosporum bergii (Ostenfeld) E.Zapomelova, O.Skacelova, P. Pumann, R. Kopp & E. Janecek,
Dolichospermum sigmoideum (Nygaard) Wacklin, L. Hoffmann & Komarek, Dolichospermum spiroides
(Klebhan) Wacklin, L. Hoffmann & Komarek ve Microcystis viridis (A.Br.) Lemm. oldugu belirlenmistir.
Euglena rostrifera L.P.Johson Biiyiik Akgol’de kaydedilmistir.

Istasyonlari ortalama su sicakhigi 16.5°C ve ortalama pH 7, Shannon Weaver Diversite Indeksi (H”)
ortalama 1.26, trofik seviye degeri (C) ortalama 18.5 olarak tespit edilmistir. Fitoplankton komposizyonu ve
trofik seviye degerine (C) gore, Biiyiik Akgol hipertorofik olarak tanimlanabilir.

Anahtar Kelimeler: Alg, Biiyiik Akgol, 6trofikasyon

Composition and Seasonal Changes of Phytoplankton in Lake Biiyiik Akgol (Sakarya)
Abstract

Phytoplankton composition and some water quality parameters of Lake Biiyiik Akg6l from 4 sampling
stations were investigated between May 2003 and April 2004.

Phytoplanktonic taxa in the sampling stations, their monthly composition and variations in abundance
were studied. In algal flora of Lake Biiyiik Akgol, a total of 51 taxa, 15 taxa of Ochrophyta,; 12 taxa of
Chlorophyta; 11 taxa of Cyanophyta; 4 taxa of Dinophyta; 9 taxa of Euglenophyta were identified. In the
lake, Chrysosporum bergii (Ostenfeld) E. Zapomelova, O. Skacelova, P. Pumann, R. Kopp & E. Janecek,
Dolichospermum sigmoideum (Nygaard) Wacklin, L. Hoffmann & Komarek, Dolichospermum spiroides
(Klebhan) Wacklin, L. Hoffmann & Komarek and Microcystis viridis ( A.Br.) Lemm. were determined as the
most dominant taxa. From these taxa Euglena rostrifera L.P. Johson is record in Biiyiik Akgol.

Average water temperature at the stations were measured as 16.5 and pH 7, Shannon Weaver diversity
index 1.26 and average trophic value (C) 18.5 in the lake. Lake Biiyiik Akgol could be defined as hypertrophic
according to phytoplankton composition and values of trophic levels.

Key Words: Algae, Biiyiik Akgol, eutrophication

GIRIS

Insan ve diger canlilarin yasamlarin siirdiirebilmeleri icin ihtiya¢ duyduklar1 en énemli
unsurlardan biri tatli su kaynaklaridir. Tath su kaynaklariin biiyiik bir kismini olusturan
goller durgun sular olduklarindan, insan faaliyetleri sonucu ekolojileri biiyiikk hizla
bozulmaktadir. Gollerin yasadigi en biiyiik tehditler 6trofikasyon, asitlesme, tuzlanma,
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agir metal ve diger zehirli madde kirlilikleri ile su kullanimi, tarim ve kiiresel 1sinma gibi
etkenlerle dogal su rejiminin bozulmasidir (Anonim, 2003).

Sakarya ili, Ferizli ilgesinde bulunan Biiylik Akgdl yorenin dogal kaynag: olarak 6zel
bir 6nem tagiyan, biiyiik bir kirlilik tehdidi altinda bulunan ve dolayisiyla yararli kullanim
alanlarn siiratle kisitlanan gollerimizden biridir. Mevcut 4 kanal evsel ve tarimsal artiklari
gdle tagimaktadir. GoOl, su seviyesini kontrol etmek amaciyla savaklar vasitasiyla fazla
sularim Sakarya Nehri’ne bosaltmaktadir. Golde o6trofikasyonu onlemek amaciyla
herhangi bir tedbir alinmadigindan, 2001 yilindan itibaren her yaz asiri alg ¢ogalmasi
goriilmektedir. Bu nedenle, Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii raporunda da gol suyunun
icme suyu olarak kullanilamayacagimi ve Kkirliligin tehlikeli boyutlara ulagtigim
belirtmistir (Odabast ve ark., 2001). Ayrica golde hizla artan kirlilik nedeniyle balik
populasyonu azalmakta, bu da balik¢ilik faaliyetlerini olumsuz yonde etkilemektedir.

Bu c¢alismada, Biiyiik Akgol’e ait fitoplankton tiirleri, biyotik indeks ve gesitlilik
indeksi belirlenmistir. Arastirmada, goldeki 6trofikasyonun onlenmesi amaciyla alinmasi
gereken tedbirlerin ortaya konulmas: hedeflenmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada, Biiyiik Akgol’ii temsilen 4 istasyondan 6rnek alinmistir. Biiyiik Akgol;
Sakarya ili, Ferizli ilcesi, Golkent beldesinde bulunmaktadir (Sekil 1). Sakarya sehir
merkezine 39 km, Ferizli ilge merkezine 13 km uzakliktadir. Sakarya Nehri aliivyonlarinin
meydana getirdigi set neticesinde meydana gelmis bir goldiir. Golii besleyen herhangi bir
akarsu bulunmamakla birlikte, gol yer alt1 suyu ile beslenmektedir. Yiizolgiimii 3,5 km?,
maksimum derinligi 5 m’dir (Inandik, 1961). Deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi 60
m’dir (Cetin ve Yildirim, 2000). Arastirmada, su sicakligi ve pH degerleri, IQ 170 goklu
parametre Olcen cihaz ile arazide belirlenmistir.

Akgol

N
1 +
1:15.000

Sekil 1. Biiylik Akgol ve segilen istasyonlar (1 - 4)
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Fitoplankton 6rnekleri, Biiylik Akgol’i temsilen segilen istasyonlarin yiizey sularindan
temin edilmistir. 2.5 I’lik kaplara alinan su ornekleri % 4’liik formaldehitle muhafaza
edilerek incelenmek iizere laboratuvara getirilmistir. Cokelmeye birakilan Ornekler
tizerindeki su sifonlama yontemiyle alinarak 10 ml’ye konsantre edilmistir (Sukhanova,
1978). Daha sonra ‘Tek Damla Yontemi’ kullanilarak sayimlari yapilmus, ilgili teshis
anahtarlarindan faydalanilarak tiir tespiti ve Shannon Weaver Diversite Indeksi (H”)
degerleri hesaplanmistir (Davis, 1955; Huber-Pestalozzi, 1968; Huber-Pestalozzi, 1969;
Prescott, 1973; Huber-Pestalozzi, 1976; Husted, 1985; Krebs, 1989; Goniilol ve ark.,
1996; Kazanci ve ark., 1997; John ve ark., 2002; Wehr ve Sheath 2003; Aysel ve ark.,
2005). Tiir isimlerine ait bilgiler ilgili web sitesinden giincellenmistir (Anonim, 2012).
Ayrica, goliin trofik seviyesini belirlemek amaciyla, Nygaard’in (1949) Onerdigi
koefisyon (C = (Cy + Ch + Ce + Eu) / De) kullanilmustir (Cirik ve Cirik, 1995).

BULGULAR

Caligmanin yapildig1 yil iginde en yiiksek su sicakligi Agustos ayinda 27 °C olarak
tespit edilmistir. Ocak ayinda g6l suyunun tamamen donmasi nedeniyle Ol¢iim
yapilamamustir. Ortalama su sicakligi 16,5 °C olarak belirlenmistir. Sicaklik minimum
0°C, maksimum 27 °C olarak olgiilmiistiir. Segilen istasyonlarn ortalama su sicakliklar
sirastyla 16,9 °C, 16,6 °C, 16,4 °C, 16,2 °C olarak tespit edilmistir (Sekil 2.). Biiyiik
Akgol’de yapilan 6lgiimlerde en yliksek pH degeri Temmuz ve Agustos aylarinda 8,5
olarak Ol¢iilmiistiir. Ortalama pH degeri ise 7 olarak tespit edilmistir.

Sicaklik °C

Aylar

Sekil 2. Biiyiik Akgol arastirma istasyonlari aylik su sicakligi degisimleri
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Calisgmanin sonunda Biiyiik Akgol’de Ochrophyta’ya ait 15, Chlorophyta’ya ait 12,
Cyanophyta’ya ait 11, Dinophyta’ya ait 4 ve Euglenophyta’ya ait 9 olmak iizere toplam 51
takson tespit edilmistir (Tablol).

Tablo 1. Biiyiik Akgol’de Tespit Edilen Alg Tiirleri

Divisio: OCHROPHYTA

Coscinodiscophyceae

Cyclotella ocellata Pantocsek

Aulacoseria granulata (Ehr.)Simonsen

Melosira varians C.A. Ag.

Bacillariophyceae

Cocconeis placentula Ehr.

Cymbella affinis Kiitz.

Gomphonema olivaceum (Horn.)Brebisson
Gyrosigma attenatum (Kiitz.)Rabenhorst

Craticula cuspidata (Kiitz.)D. Mann

Navicula radiosa Kiitz.

Nitzschia sigmoidea (Nitz.)W. Smith

Rhoicosphenia abbreviata (C.Ag.)Lange-Bertalot
Surirella robusta Ehr.

Fragilariophyceae

Ulnaria ulna (Nitzsch)P.Compere

Chrysophyceae

Dinobryon sertularia Ehr.

Epipyxis tabellaria (Lemm.)G. M. Smith
CHLOROPHYTA

Cerasterias staurastroides W.West&G.S. West
Micractinium pusillum Fres.

Pediastrum boryanum (Turp) Meneg.

Pediastrum duplex Meyen

Scenedesmus quadricauda (Turp.) Breb
Desmodesmus maximus (West & G.S.West) E.H.Hegewald
Volvox spermatosphaera Powers

Volvox tertius A.Meyer

CHAROPHYTA

Conjugatophyceae

Closterium sp.

Cosmarium obtusatum (Schmid.) Schmid

Spirogyra varians (Hass.) Kuetzing

Spirogyra weberi Kuetzing

CYANOBACTERIA (=CYANOPHYTAPHYTA)
Chrococcus dispersus (Keissler)Lemm.
Chroococcus limneticus Lemm.

Microcystis aeruginosa (Kiitz.) Kiitz.

Aphanocapsa incerta (Lemm.)Cronberg&Komarek
Microcystis viridis ( A.Br.) Lemm.

Staurastrum paradoxum Meyen ex Ralfs
Chrysosporum bergii (Ostenfeld) E.Zapomelova, O.Skacelova, P.Pumann, R.Kopp & E.Janecek
Dolichospermum sigmoideum (Nygaard) Wacklin,L.Hoffmann&Komarek
Dolichospermum spiroides (Klebhan) Wacklin,L.Hoffmann&Komarek
Oscillatoria articulata L.N. Gardner

Oscillatoria limosa C. Ag. Ex Gom.
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Tablo 1’in devam. Biiyiik Akgol’de Tespit Edilen Alg Tiirleri
DINOPHYTA
Tripos furca (Ehr.)Gomez
Ceratium hirundinella (O.F.Miil.) Dujardin
Peridinium bipes Stein
Gymnodium fuscum (Ehr.)F. Stein
EUGLENOPHYTA
Euglena clavata (Skuja) Karnkowska&Linton
Euglena geniculata Duj.
Euglena gracilis Klebs
Euglena limnophila Lemm.
Euglena rostrifera John.
Euglena tuberculata Swir.
Euglena sp.
Phacus circulatus Pochmann
Trachelomonas oblonga Lemm.

En bol bulunan taksonlarin Chrysosporum bergii, Dolichospermum sigmoideum,
Dolichospermum spiroides ve Microcystis viridis oldugu belirlenmistir. Euglena
rostrifera L.P. Johson Tiirkiye tatli sulari iginde Biiyiik Akgél’ de tespit edilmistir
(Sekil 3). Biiyiik Akgol’de trofik seviye C = 18,5 olarak belirlenmistir.

Sekil 3. Euglena rostrifera L.P. Johson 1944,

Biiyiik Akgol’de aylara ve istasyonlara bagli Shannon Weaver Diversite indeksi (H”)
degerleri Tablo 2°de verilmistir.
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Tablo 2. Biiyiik Akgol’de Istasyonlarin Aylara Bagli Shannon Weaver Diversite indeksi
Gol 1 Gol 2 Gol 3 Gol 4 Oort.

Mayis 1,60 1,06 0,63 1,17 1,12
Haziran 1,05 1,00 1,09 1,70 1,21
Temmuz 0,70 0,29 0,85 1,43 0,82
Agustos 0,73 1,10 0,29 1,14 0,82
Eyliil 0,73 1,05 0,70 1,92 1,10
Ekim 1,14 1,12 1,59 1,23 1,27
Kasim 1,72 1,09 1,63 1,33 1,44
Arahk 1,03 1,65 1,64 1,14 1,37
Ocak ** ** ** ** **

Subat 1,27 1,87 1,75 * 1,63
Mart 1,75 1,52 1,48 1,35 1,53
Nisan 1,97 1,38 1,52 1,37 1,56
Ortalama 1,24 1,19 1,20 1,38 1,26

* Yeterli tiir sayisi elde edilemediginden H’ degeri hesaplanamamigtir
** Hava sartlar1 nedeniyle drnekleme yapilamamistir

TARTISMA ve SONUC

Goliin ortalama su sicakliginin 16,5 °C, pH degerlerinin 7- 8,5 arasinda degistigi tespit
edilmistir. Biyiik Akgol’de 15 Ochrophyta, 12 Chlorophyta, 11 Cyanophyta, 4 Dinophyta
ve 9 Euglenophyta iiyesi olmak iizere toplam 51 takson tespit edilmistir. En bol bulunan
taksonlarn  Chrysosporum bergii, Dolichospermum sigmoideum, Dolichospermum
spiroides ve Microcystis viridis Lemm. oldugu belirlenmistir.

Dolichospermum sigmoideum toplam algal floranin % 47,1’ini, Chrysosporum bergii
% 31,2’sini, Dolichospermum spiroides ise % 19,9’unu olusturmaktadir. Bu tiirler
Temmuz - Agustos aylarinda ani ve asir1 alg artislarina neden olmaktadirlar.

Algal florada ozellikle Chlorophyta ve Cyanophyta iiyelerinin, sicakligin yiiksek
oldugu yaz aylarinda artis gosterdigi bilinmektedir (Cirik, 1982; Yiice, 1996). Biiyiik
Akgo6l’de de yaz aylarinda alg yogunlugu artmis, Ozellikle Cyanophyta yogunlugu
maksimum diizeye ulasmstir.

Cyanophyta tiirleri volkanik krater gollerinde, jeotermal gollerde, kiiclik ve otrofik
gollerde sik¢a gorilmektedirler. Notr ve alkali sular tercih etmektedirler (Kiling, 1998).
Biiyiik Akgol’iin sicaklik ve pH degerleri bu degerlerle uyum gostermektedir.

Dolichospermum spiroides taksonu besin zincirinde Cladocera tiirlerinin en 6nemli
gidasint olusturmaktadir (Cirik, 1982). Haziran-Temmuz-Agustos aylarinda D. spiroides
taksonundaki kantitatif artisa bagli olarak, Biiyilk Akgol’de Daphnia pulex Leydig,
1860’in bol oldugu da tespit edilmistir. Bu durum Kovada Gélii’nde yapilan ¢alisma ile de
benzerlik gostermektedir (Yiice, 1996).

Bazi Cyanobacteria tiirleri toksik madde ireterek canli Oliimlerine neden
olabilmektedirler. Hepatotoksin {ireten cinslerin en Onemlileri Dolichospermum ve
Microcystis tiirleridir. Zararli alg tiremesinin Burdur Goélii'nde balik, Cildir ve Aktas
gollerinde ise balik ve biiyilk bas hayvan Gliimlerine neden olduklari rapor edilmistir
(Anonim, 2003). Biiyiik Akgol” de Dolichospermum ve Microcystis tiirlerinin dominant
olarak bulundugundan bunlarin toksin igerikleri bagka bir aragtirmada incelenmelidir.
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Diversite indeksi degerleri incelendiginde, en diisiik indeks degerlerinin Temmuz-
Agustos aylarinda hesaplandigi goriilmektedir. Diversite indeksi degerinin diisiik ¢ikmasi,
tirlerin homojen dagilmadigini ve dominant tiirlerin varligimi gostermektedir. Bu durum,
goldeki asir1 alg artisina neden olan tiirlerin Chrysosporum bergii, Dolichospermum
sigmoideum ve Dolichospermum spiroides oldugunu gostermektedir. Biiyiik Akgol’ de
secilen istasyonlarda en yiiksek indeks degerinin 4. istasyonda belirlenmesi, zemininde bir
su kaynagmin olmasmmin neden oldugu diisiiniilmektedir. Ispanya’da Santa Olalla
Goli’'nde yapilan calismada Aphanothece clathrata West & G.S. West’nin  dominant
olmasi nedeniyle Shannon-Weaver indeksinin diisiik ¢iktig1 belirtilmistir (Lopez-Archilla
ve ark., 2004).

Biiyiikk Akgol’de Mayis 2003 - Nisan 2004 tarihleri arasinda trofik seviye C = 18,5
olarak hesaplanmistir. Oligotrof gbllerde bu oran 1’in altinda, 6trof gollerde ise 9’a esittir.
15 - 20 ileri derecede 6trofik seviyeyi bildirir (Cirik ve Cirik, 1995). Y1l boyu elde edilen
verilere gore gol ileri derece Otroftur. Bu oran Haziran-Agustos aylar1 arasinda daha iyi
sonu¢ vermektedir. Bu aylarda Biiyiik Akgdl’de bu oran 36 olarak bulunmustur. Hem bu
oran hem de goliin igerdigi fitoplankton tiirleri ve yogunluklar1 dikkate alindigi zaman
Biiyiik Akgol’iin hiperotrofik seviyede oldugu belirlenmistir.

Sonug¢ olarak, Biiyilk Akgol’iin cevresinde bulunan tarimsal arazilerden kaynakli
giibre, ilag, v.b. tagimimlarla, géle giren azot ve fosfor’un kontrol altina alinmasi i¢in
denetimlerin yapilmast ve yerel halkin konuyla ilgili bilinglendirilmesi hususunda
onlemler alinmas1 gerekliligi tespit edilmistir.
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