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Ozet

Bu calsma Mart, 2010 ve Mart, 2011 tarihleri arasinda,dsli(Mwgla)'ta yer alan ve toprak havuzlarda
yogun cipura ve levrek yatiricili gi yapilan Savran Mevkiisi'nde gercekteilmistir. Savran Mevki'inde
bulunan, aci su olarak tabir edilen kaynak ve yerllari, mevsimsel olarak incelerytii. Belirtilen
istasyonlardan alinan su 6rneklerinde Sicaklik, Idluk, pH, Doymy oksijen doygunlgu, Cozinmg
oksijen Elektriksel iletkenlik, TDS, Nitrit-Azotu, Nitrafzotu, Amonyum-Azotu ve Ortho-fosfat glerleri
Olculmigtur. Ayrica, buradaki su Urtnleri ygiricilik faaliyetleri, baliklarin blyiime performatar ve
isletmelerin bazi yapisal ozellikleri de belirlesthni Bu bdlgedeki su kalitesinin cipura ve levreklipi
yetistiricili gi icin uygun old@gu ve yetstiricilik faaliyetlerinin su kaynaklarina ciddi aarinda olumsuzigunun
olmadgi belirlenmitir.  Ayrica, toprak havuzlardaki bahk ysifricili gin  olumlu ve olumsuzluklari
degerlendirilmigtir.

Anahtar kelimelerGiiney Ege, Toprak havuzlar, Yatiicilik, Su Kalitesi, Cipura, Levrek

The Investigation of some Physical — Chemical Propies and Aquaculture Activities From Fish
Farming Waters in South Aegean Region Savran Locdii (Milas, Mu gla)

Abstract

This study was carried out between March, 2010 Madch, 2011 in areas of Savran District in Mugla
province and growing intensive sea bream and asa farming in ponds. In area brackish water of&8ga
which come from groundwater and offspring soureeass examined seasonally. The water samples taken
from the specified station were measured tempezagalinity, pH, saturated dissolved oxygen, elesit
conductivity, TDS, concentrations of nitrite-N, naite-N, ammonium-N and ortho-phosphate. Also, it wa
determined that the activities of aquaculture, §isbwth performances and structure feature of fagmin this
region, water quality is suitable for the aquaa@taf sea bream and sea bass farming in pondsiscithoged
waters were not serious problem in water resourise, it is assessment of positive and negatiyeets of
fish farming in ponds.

Key words:South Western Agean, Ponds, Aquaculture, WateittpsalSea-bream, Sea-bass.

GIRIS

Dinya Olcginde ulkemiz, su kaynaklari bakimindan olduk¢a mengldusu
soylenebilir. Ulkemiz 8333 km'lik kiyseridine sahiptir. Bunun yaninda, su kidilive
kaynaklarin airi kullanimi, Turkiye'nin de cevre sorunlari aragadir (Kalyoncu ve ark.
2004). Ozellikle gelsmekte olan ilkelerde nifusun hizli gt sehirlssme ve
endustrileme faaliyetlerinin sonucunda su kaynaklarinigiria kullanimi, aritim
tesislerinin yetersizlji yada bulunmamasi, akarsu ve gol ortamlarinatidgiler tarafindan
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daha ¢ok maruz kalmasina neden olmaktadir. Sustelnsierdeki kirlenmenin hgekili
alici ortamlardaki fiziko-kimyasal ve biyolojik gisikliklere neden olmaktadir.

Bu nedenle su kalitesinin belirlenmesinde suyuntdsihi etkileyen 6zellikle fiziko-
kimyasal parametrelerin tespiti gereklidir. Kidilhn nedenlerini dlgebilen bu yontemler ile
deserlendiriimesi olduk¢a avantajlidir. Su kiriihin, ortamda ygayan canlilari dgrudan
dogruya etkilemekte ve kirliin cevre kalitesinde ofturdusu olumsuzlgu belirlenmesi
biyolojik kokenli bir sorundur. Bu nedenle daha mzhir dénemde su kalitesindeki
degsisimleri belirlemek icin biyolojik yontemlere gerekéin duyulur (Barlas ve Kisi
2004).

Su drunleri yettiricili gi, dinya besin gereksimini kalamada ©6nemli bir yere
sahiptir. Asya Ulkelerinde yatiricilik ytzyillardir uygulanmaktadir. Ozellikleog yarim
ylzyilda aragtirma merkezleri ve hizl teknoloji transferi ilezh bir gelisim gostermitir.
Su Urunleri yetitiricili gi FAO (Food and Agriculture Organization) tarafindiiinyada en
hizlh blylyen gida sektort olarak belirtigtni. Dunyada yettiricilikle Gretilen su
drtinleri miktar1 1980'de 7,4 milyon ton iken; 1968’ 16,8 milyon tona ve 2002 yilinda
40 milyon tona ulgmistir. Su Urlnleri yetitiricili gi, dinya balikcilik Gretiminin yakiak
%30’unu kagilamakta ve yilda %10’dan daha fazla artarak buyieakr (Davenport ve
ark., 2003).

Su drdnleri sektérl, ucuz ve kaliteli hayvansaltgiro sglamasi nedeniyle insan
beslenmesinde ¢ok dnemli bir konuma getmi Ayrica su urlnleri sektort gamineral
ve vitamin bilgimi acisindan da en &gkl gidalar arasindadir. Bu itibarla 1984’den bu
yana ortalama yillik %2121'in Uzerindeki bUyumeyleiday Grlnleri arasinda en hizli
biyltyen ve gefen sektor unvanini algtir. Dinya akuakultir sektort yillik yaki&
%10 biyimekte oldiu bildiriimektedir (Anonim, 2009a,b; Bulut ve ar010).

Asirt avlanma nedeniyle okyanuslardan ve denizlerdelanan balik miktari son
yillarda bariz bir azalma gostertii. Ayni zamanda deniz baliklarina talep strektisa
gostermg ve buna paralel olarak su Urlnleri Gretimi yayagatak artmgtir. Cin, diinyanin
en buydk su drunleri Ureticisidir. Ayni zamandgedi bazi Asya Ulkeleri Ust siralarda
bulunmaktadir. Asya Ulkeleri toplamda dinya su l@n Gretiminin @ %90'inI
salamaktadir (Subasinghe et al2009). Genel olarak su drinleri kapsaminda
(avecihk+yetstiricilik) dnemli dizeyde ihracat yapan Ulkeler wék oranda da ithalat
yapmaktadirlar. Turkiye, su drtnleri ihracatgde bakimindan bircok Ulke ile benzer
oldugu halde, ithalat d&eri bircok Ulkeye goére diiktir (Tathdil ve ark., 2009).

Bu calsmada; Glney Ege Savran Mevkii'nde bulunan toprakublardaki balik
Uretiminde kullanilan sularin fiziko-kimyasal paretmelerinin mevsimsel @gsiminin
incelenmesi yaninda, ystiricilik yapan isletmelerinin yapisal 0&zelliklerinin ve
yetistiricilik faaliyetleri belirlenmitir.
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MATERYAL ve YONTEM

Calsmanin yapildii Mugla'’nin Milas ilgcesine bgli Savran Mevkii Ulkemizin
guneybatisinda bulunmaktadir. Savran kéyﬁBW 29,69” K enlemi, 2744’ 07,95” D
boylaminda bulunmaktadir. Milas ilgesine 10 km ugd&dir. Savran Kaynaklari, Savran
Koyiu’'ne gidis yolundaki Sodra Da eteklerinden dgar ve acisu 6zeflindedir.

Milas ilgesinde bulunan Savraigcme, Awar, Ekinambari ve Damlilzaz koyleri
sinirlarindaki acisu karakterinde kaynak sulari areezyenle gdanan yeralti sulari,
kultard yapilan cipura, levrek ve benzeri denizildatinin gelsimi acisindan son derece
elverglidir. Bu bdlgede toprak havuzlarda balik Uretiralfgeti gosteren 116 adedétme
bulunmaktadir. Kullanilan sularin bir kismi haziagazisinden, bir kismi daahis
arazilerinden gdanmaktadir. Yeralti sularinin rezerv acisindangzemlan bu bdlgenin
toprak yapisi killi olup, kil parcaciklarinin ¢okigiik olgu ve blylk ylzey tkil etmesi
nedeniyle su tutma kapasitesinin yiksek olmasglasa

Guney Ege Bolgesi'nde Savran Mevkii Kaynaklari'y@goilan bu ¢aymada; farkli su
kaynaklarini kullanan 3 farklisletme belirlenmitir (Tablo 1). Bu istasyonlar bu
kaynaklar fiziko-kimyasal parametrelerini belirleknicin farkh habitat 6zelliklerine gore
secilmitir. Secilen istasyonlardaki buletmelerden ikisi dgal kaynak suyunu, biri
artezyenle g#anan yeraltt suyunu kullanmaktadir. Her istasyomdeavsimlik olarak
ornekleme yapilngtir.

Tablo 1. Segilen Aragtirmaistasyonlarinin Koordinatlari

istasyonlar Enlem Boylam Rakim
l.istasyon 37°15'56,56” K 27° 44 12,67" D 10 m.
2.istasyon 37°15'53,62" K 27° 43 46,35" D 12 m.
3.istasyon 37°15' 56,56" K 27°43 32,17" D 5m.

Istasyonlarda su sicagl) pH, ¢6zinmii oksijen, oksijen doygunfiu, elektiriksel
iletkenlik, tuzluluk ve toplam c¢ézinmikatt madde (TDS) derleri bizzat arazide YSI
556 multi-parametre ile olcUlngtilr. Sudaki bazi kimyasal analizler icin su 6rnekle
alinms ve 1 It polietilen kaplarda laboratuara getirghardir. Olgiimler Lovibond marka
PC Multi Direct Fotometre ile yapilgtir. Bu calsma Mart, 2010 ve Mart, 2011 tarihleri
arasinda mevsimsel olarak yapgtm
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JoAntalya,

Sekil 1. Calsma Alaninin Gorinumd
Yem Donium Orani (FCR) baliklarda ggilin performansini belirlemede en c¢ok
kullanilan gdstergelerden birisidir (Anonim, 200&enel olarak FCR 1'e yakiakca
degerini arttinr. FCR dgeri turun farkh boylarina, farkli yatirme kagullarina ve yemin
icerigine gore dgismektedir. FCR @rlik artisinin bir 6lgisi olmasi yaninda, gh&l,
kaliteli ve kisa surede pazara gahilen baliklarin Gretilmesini §ar. FCR aagidaki
formule gbre hesaplanmtir (sku ve ark., 2003).

FCR= Tuketilen Yem miktari (kg)/ &rlik Kazanci (kg).

Blylimeyi belirleyebilmek igin @rlik artisi icin gecen surenin gkilendirilmesi
gerekmektedir. Airlik ile gegen sure arasindaki buskiye “Buyume Orani” denir.
Baligin agirhgl Wy'den W,'e ciktigi zamana (W— W) ise “Tam Buyume Orani” denir.
Bu buylume tden § ye kadar gecen sure ileskilendirildigi zaman ise; “W— W, / t,— t,”
formdld ile verilmektedir.

Sectgimiz istasyonlardaki isletmelerin yapisal 6zelikleri ile ilgili bilgilerin
istasyonlarin bulunduklar yerlerdekslétmelerin havuz tipleri, boyutlari, sayilari, su
kapasiteleri, balik miktarlari, 6lim oranlari giriler yapilan anket ¢amasi ile; FCR ve
Tam biylime orani gibi baliklarin buyameleri ileililgzeriler ise belirli dénemlerde
isletmelerin yaptiklari élcimler ve hasat sonug¢ rigara gore elde edilrtir.

BULGULAR
Su Analizlerinin Degerlendirilmesi

Calismamizi gercekigirdigimiz 3 istasyonun gisi ve ¢iIks sularinda, mevsimsel
olarak yapt@imiz 6rneklemelerde Sicaklik, Salinite, pH, Oksif@goyguniigu, Cozinms
oksijen, Elektriksel iletkenlik, TDS, Nitrit-N, Niat-N, Amonyum-N ve Orto-Fosfat
degerleri belirlenmgtir (Tablo 2).

Sicaklik dgerleri yil icerisinde gig sularinda 18,10-20,0% arasinda, ¢ikisularinda
ise 17,14-24,94°C arasinda dgsim gostermektedir. Gigi sularinda ortalama su
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sicakliklari I. istasyonda 19,2C, Il. istasyon da 19,1&, lll. istasyon da 18,92C
olmustur. Ciks sularinin ortalama gerleri 1. istasyonda 19,9%C, II. istasyon da 19,91
°C, Ill. istasyonda 19,54C olarak olgulmétur. Istasyonlar arasi mesafe yakin olmasina
karsin, sicakhk dgerlerinde fazla olmasa da, habitatlardan dolayldés gbzlenmitir.

Salinite dgerleri yil icerisinde gig sularinda %05,69-10,75 arasinda; gikularinda
ise %05,60-10,95 arasinda gilgm gdstermektedir.istasyonlar arasi mesafe yakin
olmasina rgmen, tuzluluk dgerlerinde dgisik habitat 6zelliklerinden dolayi oldukga
farklilik gozlenmektedir (Tablo 2)Isletmelerdeki pH dgerleri yil icerisinde gig
sularinda 6,90-7,55 arasinda, Giwlarinda ise 6,37-7,61 arasindgigien gostermgtir.

Doymu oksijen (DO%) dgerleri yil icerisinde gig sularinda %44,83-69,25 arasinda;
cikis sularinda ise %42,17-57,12 arasinda bulustanuistasyonlardaki ¢ozinmipksijen
deserleri ise yil icerisinde gigi sularinda 5,94-7,12 mg/l arasinda, gi&ularinda 4,70-
6,54 mg/l arasinda belirlengtir.

Toprak havuzlardakisietmelerdeki elektriksel iletkenlik gerleri yil icerisinde, gig
sularinda 10300-17988S cni' arasinda, ciki sularinda ise 18127-10314S cni'
arasinda dasim gostermgtir (Tablo, 2). TDS dgerleri yil igerisinde gig sularinda
6,022-11,190 mg/l arasinda, giksularinda ise 6,114-11,420 mg/l arasindgigi®
gostermstir.

Tablo 2. Arastirma Alanindaki Fiziko-Kimyasal Parametrelelstasyonlara Gore

Degisimi
l.istasyon Il. istasyon I1I. istasyon
Parametreler Giri s Suyu Cikis Suyu Giri s Suyu Cikis Suyu Giri s Suyu Cikis Suyu
(Min.-Mak.) (Min.-Mak.) (Min.-Mak.) (Min.-Mak.) (Min.-Mak.) (Min.-Mak.)
Ort Ort Ort Ort Ort Ort
Sicakiik () (18,1020.01) (17,14-24,94) (18,10-20,05) (17,43-23,76) (18,35-19,45)  (17,25-24,12)
19,21 19,94 19,18 19,91 18,92 19,54
Salinite (%) (9,89-10,75)  (9,80-10,95)  (5,69-6,05) (5,60-6,17) (7,708,18) (7,458,41)
b 10,36 10,42 5,83 5,85 7,85 7,84
Ph (7,19-7,25) (6,437,48) (6,90-7,5) (6,97-7,61) (7,147,38) (7,047,46)
7,21 6,37 7,31 7,35 7,27 7,31
% Oksijen (64,75-69,25) (57,1251,40) (50,0565,76)  (50,45-55,89)  (44,83-49,72) (42,17-55,78)
67,1 55,1 57,83 53,50 47,63 47,95
Cozunmis Oksijen (5,946,70) (4,705,78) (6,04-7,12) (4,956,54) (5,946,71) (4,996,15)
(mg/l) 6,22 5,18 6,63 5,65 6,32 5,62
Elektriksel (1696617988) (17010-18127) (10300-10788) (10314-11014) (11914-12140) (11765-12255)
iletkenlik (uS/cm) 17316 17584 10527 10654 11990 12004
TDS (mg/l) (7,80-11,19) (8,14-13,25) (6,022-8,912) (6,114-9,015) (6,285-8,014) (6,392-8,347)
9 9,8 10,29 7,566 7,679 7,605 7,718
Nitrit-N - (mg/l) ALA 0,04 ALA 0,03 ALA 0,01 ALA 0,3 ALA 0.01 0,0](.) 1250’39
Nitrat-N (mg/l) ALA 35 ALA 35 ALA 1,3 ALA 53 ALA 3,9 ALA 5,20
- - 0,43-0,71 0,42 -0,86 0,54 -0,82 -
Amonyum-N (mg/l) 0,81 ALU 0,58 ALU 0,59 0,58 070 0,54 ALU
Orto-Fosfat (mg/l) ALA 0,19 ALA 0,09 ALA 0,06 ALA 0,22 ALA 0,30 ALA 1,13
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Istasyonlardaki Nitrit azotu gerleri ALA(<0,01) - 0,39 mg/l arasinda bulungtur.
Toprak havuzlardaki Nitrat azotu tayinlerinde katigimiz kitlerin dlgiim arafii 1-30
mg/I'dir. Istasyonlardaki Nitrat azotu gerleri ALA(<1)-5,30 mg/l arasinda ggim
gostermgtir. Giris sularinda ortalama Nitrat azotu |. istasyondan3g, Il. istasyonda 1,3
mg/l, lll. istasyonda 3,9 mg/I'dir.

Balik ciftliklerinden alinan su drneklerinden, labtuarda yapilan Amonyum azotu
tayinlerinde kullandiimiz kitlerin 6lcim arafii 0,02-1,20 mg/I'dir. Istasyonlardaki
Amonyum azotu dgerleri ALA(<1)-1,16 mg/l arasinda gigmistir.

Laboratuar ortaminda yapilan Ortho-Fosfat tayinkgi kullandgimiz kitlerin 6lcim
aralgl 0,02-1,30 mg/l'dir. istasyonlardaki Fosfat gerleri ALA(<0,02)-1,13 mg/l
arasinda désmis oldugu Ol¢ulmistir (Tablo 2).

Balik Yetistiren Isletmelerin Yapisal Ozelikleri

Savran Mevkiisi ve cevresi bitki ortisi bakimindéig ana vejetasyon
gOzlemlenebilir. Bunlardan birincisi Savran kayre&kKari ile yakin ¢evresindeki
sulak alanlari kaplayan kaghk ve sazliklardir; ikincisi Akdeniz’in tipik maki
bitkisi olup, ysil gorinimud tamamlayan bodur caliliklar ve zeykldr; Gguncisu
ise bu alani ceviren karasal bitkiler ve misir gibazi tarimsal CGrunler
olusturmaktadir. Buradaki Baca gac tura zeytindir. Eimli kayalik bdlgelerde
genk bir yayilis gosterir. Gulluk Deltasi’'ndaki genialanda ise misir tarlalar
bulunmaktadir.

Savran Mevkii su kaynaklarinin etrafi genelliklevkg (Phragmites auraligin
baskin oldgu sazlik alanlarla cevrilidir. Bu kagtiklar arasinda hasirJgncus
sp)’da vardir. Savran mevkii kaynaklarinda bazi bdiikleri de saptanrgiir.
Bunlar; Squalius fellowesi(Tatlisu kefali) Gambusia affinigSivrisinek balg1),
Sygnathus abest¢Deniz gnesi)dir

| No’lu istasyon; Milas’in batisinda yer alan, Sodra gvain giiney-gineybati
etezinden cikan ve Pinarbiaolarak isimlendirilen kaynak suyunu kullanmaktadi
Sular kendilginden yeryuzine c¢ikarak akmaktadir. Kuguk oOlceklarak
nitelendirebilecgimiz 1. isletmenin yillik Gretim kapasitesi 30 ton/yil'dir.uB
Isletmede bulunan havuzlar 15x20 m ebatlarinda ohgyuz tabanlari diiz
olmayip, orta kisma dwu ilerledikce geniemektedir. Havuz derirgi kenarlarda
1 m, orta kisimda ise 2,5 m'ye gaaktadir. Ortalama derinlik 2 m olup, toplam
su hacmi yaklgk olarak 700 nid(ir.

Bir havuza 25.000 adet cipura ve levrek yavrusuukoostur. Bunun 20.000
adedi levrek, 5.000 adedi ise cipura palir. Isletmede toplamda 5 adet, ayni tip
havuz bulunmaktadir. Kaynaktan ¢ikan su dinlendivaga baka bir isleme tabi
tutulmadan direkt olarak havuzlara verilmektediaylaktan c¢ikan suyu kullanan
ilk isletme konumundadir. Havuzlardan cikan suldetmenin yanindan akan
kanala verilmektedir. Cikisulari baka bir tretimde kullaniimaksizin Gulluk
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Kdrfezi'ne dokulmektedir. Kaynaktan cikan sulam&bboyunca akarken, PVC
borularla, havuzlara giii saglanmstir. Cikiglarda ayni boru sistemi ile
sglanmaktadir. Su gigleri ve havuzdaki su seviyesi havuz ginde ve ¢ikginda
bulunan savaklar ile gmnmaktadir. Busietmede, caan ailenin kalmasi icin
ufak bir betonarme yapi bulunmaktadir. Bu yapinin kisminda yemler
depolanirken, gier kisminda ¢ajanlar kalmaktadir.

Il No’lu istasyon da; Sodra DgI'nin giiney-gineybati eienden cikan dgal
kaynak suyunu kullanmaktadir. Buletme “Bulyuk Olcekli isletme” olarak
nitelendirilebilir ve 100 ton/yil kapasitelidifisletmede hepsi farkli boyutlarda
toplam 11 adet havuz bulunmaktadir. En ufak havixzl2 m olup, en buylk
havuz ise 96x13 m’dir. Havuz tabanlari dizdir Mdagk 3 m’de tutulmaktadir.

Bu isletme, yavru ve buyldtme havuzlar kullanmaktaditatama 3 g alinan
yavrular, 70 adet/mbalik olacaksekilde havuzlara alinmaktadir. Bu havuzlarinda
3-4 aylarini tamamlayan yavrular, yaila 30-40 g’a ulatiklarinda Cipuralar
asllanmadan, levrek baliklari dgi@narak, baytutme havuzlarina konulmaktadir.
Biyitme havuzlarinda yakik 13-15 adet/h balik konulmaktadir. Bu
isletmedeki 96x12 m ve 3 m deriginde bulunan havuza 35000 adet balik
konulmuwtur. Bu havuzun su hacmi yakil olarak 2800 ridiir. Havuzlara
baliklar %20 oraninda c¢ipura, %80 oraninda levrakgb olarak konulmstur.
Burada da kaynaktan cikan su direkt olarak havaalariimektedir. Havuzlardan
cikan sular, dier isletmede oldgu gibi isletmenin yanindaki kanala verilmektedir.
Isletme icerisinde 3 ayri betonarme yapi bulunmaktaliralarda caganlar icin
kalacak yer, ofis ve yem deposu bulunmaktadir.

[l no’lu istasyon; Sodra Dgi'nin yaklasik 2000 m uzaklkta bulunmaktadir.
Isletme kullandg suyu artezyen kuyu ile c¢ikartmaktadir. Su yakla60 m
derinlikten cikmaktadirisletmenin 96x14 m’de 11 adet; 94x14 m'de 2 adet,
faaliyette olmayan 1 dinlendirme havuzu olmak Uzet@plam 14 havuzu
bulunmaktadir. Havuzlarin 11 tanesinde balik bulakiadir. Havuz derinlikleri
yaklasik 3,5 m olup, havuz tabanlari dizdir. Havuzlaram yduvarlari toprak
kaymasina engel olmasi icigimlidir (sev seklinde). Her bir havuzdaki su hacmi
yaklagik 2800 nt'dr.

Her havuza 42000 adet balik konuktur. Bunlarin 31000 adedi levrek; 11000
adedi ise Cipura’dir. Bu sletmeyi toprak havuz dretimi agisindan
deserlendirdgimizde, 150 ton/yil kapasitesi ile “Ticariisletme” olarak
nitelendirebiliriz. Isletme icersinde cafanlarin kalaca 1 adet lojman, 1 adet
blro, 1 adet yem deposu vesaati devam etmekte olan paketleme tesisi projesi
bulunmaktadir.isletmede devamli ¢caln 2 ici ve hasat zamanlarinda sayilari
desisen kciler calsmaktadir. Kuyudan cekilen sular, PVC borular ilevdndara
girisleri ve cikglar sglanmaktadir. Su gigleri ve havuzdaki su seviyesi havuz
girisinde ve cikginda bulunan savaklar ile @anmaktadir. Isletmede sehir
elektrigi ve jenerator kullanilmaktadir. Yazin oksijenarte ¢ok fazla ihtiyag
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duyulmaktadir. Yaz aylarindgletme giderlerinin banda bu oksijenaratorlerde
kullanilan elektrik gideri bulunmaktadir.

Baliklarin Gelisim Durumlar

Guney Ege Bdlgesi'nde toprak havuzlarda ggeicilik yapilan secilen bu
istasyonlarda yapilan balik tGretim faaliyetlerindaliklarin geim performansini
incelemek lizere yapilan FCR ve Tam Buyume Orahksaplamalari yapilgtir.

| No’lu istasyonumuzda bulunarsletme, 2009, Haziran ayinda havuzuna
ortalama &irligi 2 g olan 5000 adet cipura ve 20000 adet levréigibeoymustur.
Bu havuzda hesaplanan tahmini balik 50 kg cahhik bulunmaktadir. Yaklgk
20 ay beslemesletme politikasina uygun olarak yemlenen balikl@d®, Subat
ayinda hasat edilgierdir.

5000 adet konulan cipura bhahdan toplamda 4870 adet, 20000 adet levrek
baligindan ise 19325 adet balik hasat editmiCipuralarin ortalamagarh g 448
g iken; levrek baliklarinin ortalamaidigl 313 g’'dir. Buna gore 6049 kg Levrek
ve 2182 kg, Cipura bah olmak Uzere toplam 8231 kg balik hasat edilmi20
aylik besleme doneminde 12890 kg yem vegtmiBu doénem zarfinda mortalite
% 3'dur. FCR; 1,57 ‘dir. 1 nolu istasyonda cipuraligi icin “Tam biyime Orani;
0,88velevrek Balg! icin 0,60 bulunmstur.

II No’lu istasyonumuzda bulunarslétme 2009, Mayis ayinda afdi4 g
agirhginda 35000 adet cipura ve levrek Bah havuzuna koymgiur. Havuzun
baslangictaki &irligi 140 kg'dir. Bunun 28000 adedi levrek, 7000 adselicipura
baligidir. 19 ay beslenen baliklar 2010, Kasim ayindaheadilmgtir. Hasat edilen
levrek baliklarinin genel ortalamasi 310 g, cipamal ortalamasi 455 g’'dir. Hasat
sonucunda mortalitenin %4 olglu saptanngtir. Toplamda 33600 adet balik hasat
edilmistir. Bunun 27000 adedi levrek, 6600 adedi cipuragodir. 8370 kg levrek
baligi hasat edilirken, 3003 kg cipura alhasat edilmtir. Toplamda 11373 kg
balik hasat edilirken 16961 kg yem kullangtm Buna goére baiin FCR dgeri;
1,51 ‘dir. 1l No'lu istasyonda cipura Bl icin “Tam Buyume Orani”; 1,00 ve
levrek Balgi icin 0,66 olmugtur.

[l No’lu istasyonumuzda bulunarsletme; 2009, Temmuz ayinda 2,5 g'da
toplam 42000 adet balik havuzuna koytou Balangictaki @irligi 105 kg'dir.
Baliklarin 33000 adedi levrek, 9000 adedi ¢ipurhgodir. Toplamda 20 aylik bir
zaman, besiye alinan baliklar 2011, Mart ayindaathadilmitir. Yapilan hasat
sonucunda levrek baliklar 300 g, cipura balikistd g &irliga ulgmislardir. Bu
yetistiricilik faaliyetinde %5 mortalite ile Gretimi taamlayan gletmede 8900 adet
cipura; 32000 adet levrek balihasat edilngtir. Cipura 4049 kg, levrek 9600 kg
hasat edilerek, Toplamda 13649 kg balik hasat égim Uretim boyunca
toplamda 27000 kg yem tuketilgtir. Buna gore sletmenin FCR dgeri 1,60°dir.
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lll No’lu istasyonda; ¢ipura bt icin “Tam Buyuime Orani”; 0,87 ve levrek bali
icin 0,59'dur.

Guney Ege Bodlgesi'nde Milas, Savran Mevkiisi'ndepretk havuzlarda
yetistiricilik yapan isletmeler ait baliklarin @rliklar, beslenme durumlar ve
blyume oranlari verilngtir (Tablo 3, 4 ve 5).

Tablo 3. Isletmelerdeki FCR ve Tam Bulyiime Oranlari

Tam Buyume Orani

Istasyonlar FCR
Cipura Levrek
I No'lu istasyon 1,57 0,88 0,6
Il No'lu istasyon 1,51 1 0,66
II'No'lu istasyon 0,60 0,87 0,59

Tablo 4. isletmelerdeki Cipura Baliklarining@liklari ve Beslenmeleri

istasyonlar Balangic Agirhi g Hasat Agirli g1 Beslenme Sdiresi
I No'lu istasyon 29 448 g 20 ay
Il No'lu istasyon 49 4559 19 ay

I No'lu Tstasyon 259 4459 20 ay

Tablo 5. isletmelerdeki Levrek Baliklarinin @rliklari ve Beslenmeleri

istasyonlar Balangic Agirhi g Hasat Agirli gi Beslenme Sdiresi
I No'lu istasyon 29 313¢g 20 ay
Il No'lu istasyon 49 3104¢ 19 ay
I No'lu istasyon 259 30049 20 ay
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SONUGC

Yaptigimiz calsmalar sonucunda, Gulney Ege'deki Savran’da bulunan s
kaynaklarinda en yiiksek sicaklikzgei 1. istasyonda 20,0% olarak yaz mevsiminde, en
disik degeri ise I. ve Il istasyonda 18,£Q olarak ksin saptannstir. | no’lu istasyonda
kaynak suyunun ortalama @i 19,21 °C, Il no'lu istasyonda 19,18C, Il no’lu
istasyonda ise ortalamagie 18,92°C'dir. Savran Kaynaklarinda yapilargdr calsmada
ortalama sicaklik geri 21.8°C olarak bildirmglerdir (Barut ve Girpinar, 2008).

Su sicakigl deserleri cipura ve levrek baliklarinin ergin bireyiem 20-25°C, larval
safha icin 14-20°C optimum dgerlerdir (Anonim, 2008). Bolgedeki kaynaklarin su
sicaklginin maksimum ve minimum g@erleri incelendiinde ergin baliklarin besicgi
icin uygun oldgu gorilmitir. Ancak, kulugckahane Gretimi icin su sicaklilgeerinin
yuksek oldgu, yani larva safhasindaki bireyler icin uygun othga gorilmistir.

Yaptigimiz ¢alsma sonucunda, en yuksek tuzlululgee |. istasyonda %010,75 olarak
yazin, en dgiik deser Il no’lu istasyonda %05,69 olarak ilkbaharda Betimistir.
Tuzluluk | no'lu istasyonda ortalama ghei %010,36, Il no’luda %.5,83, Il no’lu da
%07,85 olarak belirlenngtir. Savran kaynaklarindaki bir cginada ortalama tuzluluk %o
13,2 olarak belirtilmgtir (Barut ve Gurpinar, 2008). Tuzluluk gkxleri ¢ipura ve levrek
baliklarinin ergin bireyleri icin %05-44, larval $ef icin alt limit %0.26'dir (Anonim, 2008).
Bdlgedeki min. ve mak. gerler incelendiinde ergin bireylerin besicfi icin tuzlulugun
uygun, ancak larva tretimi i¢cin uygun olmgidsaptanntir.

Savran Mevkiisi'nde yapiimiz ¢alsmalar sonucunda su kaynaklarinda y&aptiz en
yuksek pH dgeri Il. istasyonda 7,55 olarak yaz mevsiminde, égik deser Il no’lu
istasyonda 6,90 olarak skmevsiminde Olculmgitr. Barut ve Gurpinar (2008), Savran
Koyu Kaynaklarin yaptiklar dlgimlerde ortalama gégerini 7,2 olarak belirtmglerdir.

Deniz balik yetitiricili ginde, ergin bireyler ve larvalar icin pH 7,3-8,3 gdderi
optimumdur (Alpbaz, 2000; Anonim, 2008). Bizim bufdmuz pH degerleri
incelendginde ergin ve larva yadiricili gi icin uygun oldgu gorulmektedir. Yapgimiz
calismalar sonucunda Doymwksijen (%) | no’lu istasyonda ortalamageée %67,10, Il
no’lu istasyonda %57,83, 1l no’lu istasyonda %4&87dbarak belirlennitir.

Cozunmig oksijenin ortalama deri | no’'lu istasyonda 5,86 mg/l, Il no'lu istasytan
6,63 mg/l, Ill no’lu istasyonda 6,32 mg/l olarak lidenmistir. Deniz baliklari
yetistiricili ginde ¢dzinmgl oksijen miktari 4,0-8,0 mg/l @erlerinde olmasi uygun
gorulmektedir (Anonim, 2008; Atay ve Bekcan, 2008avran Koyl kaynaklarindaki
oksijen dgerleri deniz baliklar yegtiricili gi icin uygun oldgu belirlenmitir.

Yapilan bu cabmada, su kaynaklarinda olcim yagpnmiz en yiksek Elektriksel
iletkenlik deseri I. istasyonda 17988S cni® olarak yaz mevsiminde, en dik deser I
no’lu istasyonda 1030QS cm' olarak kgin dlgulmistiir. Elektriksel iletkeniin | no’lu
istasyonda ortalama geri 17515uS cni', Il no’lu istasyonda 1052@S cni', 1l no’lu
istasyonda 11990uS cm® olarak belirlenmitir. Savran kaynaklarinda yaptiklari
dlctimlerde elektriksel iletkenlik gerini 13335uS cm'® olarak bildirmileridir (Barut ve
Gurpinar, 2005).
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Bu calsmadaki TDS | no’lu istasyonda ortalama 9,77 md/lhd’luda 7,56 mg/l, llI
no’luda 7,60 mg/l olarak belirlengtir. Deniz baliklari yettiricili ginde TDS dgerinin
8,5-12,0 mg/l olmasi uygundur. Nitrit azotunun (N | no’lu istasyonda ortalama
degeri 0,017 mg/l, Il no’lu istasyonda 0,010 mg/l, io’lu istasyonda 0,010 mg/l olarak
belirlenmitir. Deniz baliklari yettiricili ginde Nitrit azotu dgerinin 0,001-0,02 mg/l
aralginda olmasi uygundur (Anonim, 2005; 2008). Nitraota (NQ-N) | no’'lu
istasyonda ortalama geri 2,67 mg/l, 1l no’'luda 2,12 mg/l, Ill no’luda & mg/l olarak
belirlenmitir. Deniz baliklari yetitiricili ginde Nitrat azotu deeri 0,062-1,10 mg/l
aralginin ideal oldgu belirtilmistir (Anonim, 2005).

Amonyum azotu (NEN) | no’lu istasyonda ortalamasi 0,98 mg/l, Il lla 0,59
mg/l, Il no’luda 0,70 mg/l olarak belirlengtir. Deniz balklari yettiricili ginde
Amonyum azotu dgeri 0,2-0,63 mg/l arghnda olmasi uygundur. Buna gbére Savran
kaynaklarinin optimum amonyum azotugdderinin tzerinde bulunmgtur (Anonim,
2004; 2005). Orto-Fosfat Fosforunun (P®mg/l) | no’lu istasyonda ortalamagei 0,08
mg/l, 1l no’'luda 0,03 mg/l, lll no’'luda 0,13 mg/llarak belirlenmgtir. Deniz baliklari
yetistiricili ginde Orto-Fosfat fosforu 0,1-1 mg/l arasinda olngesekmektedir. Buna gore
[l no’lu istasyon optimum orto-fosfat fosforununirdwe Uzerinde; | ve 1l no’lu
istasyonlarda ise optimum gkrinin altinda bulungtur.

Glney Ege Bolgesi'nde, Milas Savran Koyu'nde buhmacisu karakterine sahip
Kaynak sularinda yapilan su analizlerinde sicakizluluk, pH, doyms oksijen,
elektriksel iletkenlik, TDS, nitrit bakimindan baliyetistiricili gine uygun; nitrat ve
amonyum bakimindan yuksek; Fosfatgelderinde ise dgilk deerlere sahip oldgu
saptanmytir. Nitrit-N ve Nitrat-N deerlerinin, ortalama dgrlerden daha ylksek gibi
gorulsede, bu deerler turlerin tolerans goOsterebilecekleri singkir. Uygun
havalandirma sistemi kullanimlari ile, bu durumdarhangi bir sorun ganmasinin
onlne gegilebilir.

Canlh dagal kaynaklarin surddrulebilir kullanimi, bu kaynakh detayli sekilde
arsstirlmasi ile mumkundir. Bu nedenle mevcutgalo kaynaklarin korunmasi ve
surdurdlebilir kullanilarak, yeni alternatiflerimagtiriimasi énemlidir.

Gunumuzde kiyi 6tesindg &afeslerde ¢ipura ve levrek baliiretimi yapansletmeler
ile, toprak havuz Gretimini yapagietmeler FCR bakimindan kaliastirdigimizda farklilik
gorulmektedir. Kiyi 6tesi sistemlerde cipura ici@R degeri 1,80-1,90 arafinda, toprak
havuz Uretiminde ise 1,50-1,60 olgtwr. Bu degerler yem kalitesine, besleme rejimine,
yavru kalitesine, yavrularin yumurtadan gitarihine gore farkhlik gosterebilmektedir.

Toprak havuzlarin FCR derindeki bu avantajini, toprak zeminde kergiliden
olusan canlilar ile beslenmesine genabilir. Ayrica, su sicaldinin yil boyunca
ortalamasi, deniz suyuna gore daha yuksek olmdmbsde yiksek oranda yemleme
yapilabilmektedir. AI ve boylama gibi uygulamalar deniz ortamina géok gaha rahat
yapiimakta ve maliyeti daha glik olmaktadir.

Guney Ege Bodlgesi'ndeki Savran Kaynak Sularindacvarinda gipura ve levrek
yetistiricili gi 6nemli bir yere sahiptir Yas1 ve Baran, 2001). Toprak havuzlarda
yetistiricilikte; Uretilen miktar, yettiricilik yapilan carafik bolge ve ortam bakimindan
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onemli arty gostermektedir. Bunda gt faktorler rol oynamakta olup bunlau sekilde
siralanabilir;

- Dogal stoklardan maksimum yararlanma dizeyinesibmas olmasi ve birgok tirdn
dogal veya avcilik yoluyla Gretiminin artan talebi &igayamamasi,

- Su drdnlerinin besin dgeri ve artan niufusun beslenmesinde oynaglagaliin
toplumlarca benimsengblmasi,

- Acik deniz balik¢iginin pahali bir ekonomik faaliyet olmasi

- Talebin artmasi ve dal Uretimin azalmasi sonucu pazar fiyatlarindakiisear
yetistiricili gi cazip hale getirmesi,

- Su urdnlerinin beslenmede 6nemini kavrayan tofuda yil boyunca su Urtnlerine
talep olmasi,

- Biyoloji, Su Uriinleri Miihendisfii ve Genetik bilimindeki gejimelerle yetitiricilikte
her gecen giin yeni ggthelerin sglanmasidir.
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