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Ozet

Bu calgmada Manavgat Nehri nehfa bolgesinin fitoplanktonu Ocak 2009 — Ekim 200@&sanda
mevsimsel olarak incelengibu amacla nehigal bdlgesinden nehir ve denize yakin alanlardan véeorta
bdlgeden 1 olmak lzere toplam U¢ istasyondan yeaagikey drneklemeler yapilgtir. Arastirma siresince
¢6zunmi oksijen, pH, sicaklik, tuzluluk, elektriksel ilethlik, seki diski gorunirlgii ve klorofil- a dgerleri
Olctlmus, fitoplankton tdrleri belirlenngtir. Ochrophyta’dan 28 (Bacillariophyceae 27, Cloplsyceae 1),
Chlorophyta’dan 7, Charophyta’dan 4, Cyanobactia4, Dinophyta’dan 7 ve Euglenophyta’dan 2 olmak
lizere toplam 55 takson belirlengtini. Ozellikle ilkbahar déneminde tatli su tiirlg®ygin iken yaz aylarinda
denizin nehir gzindan ice dgru giris yapmasi ile tuzlulgun artgina paralel olarak denizel turlerin agtti
gorulmis, bu etkinin kg aylarina kadar sirgi gozlenmitir.

Anahtar kelimelerManavgat Nehri, nehigai, fitoplankton

Seasonal Distribution of Phytoplankton in ManavgatRiver Eustarine Zone
Abstract

In this study, phytoplankton of river mouth of Magat River has been examined seasonally between
January 2009 and October 2009. For this purpose sampled horizontally and vertically one for e&cimn
the areas close to the river and the sea and amberufrom the central region (a total of 3 stadjon in
estuary zone. During the study dissolved oxygen,tpkiperature, electrical conductivity, salinitgcehi disc
visibility and chlorophyll-a were measured and pipjankton species were determined. Phytoplanktochwh
are Ochrophyta 28 (Bacillariophceae 27 and Chrygogdn 1), Chlorophyta 7, Charophyta 4, Cyanobacteria
Dinophyta 7 and Euglenozoa 2 determined 55 taxdfisle freshwater species is specially common during
the spring semester, marine species seems to heneased in parallel with the increase in saliditg to the
flow from the sea to the river in the summer arid #ffect lasted until the winter months.

Key words:Manavgat River, estuary, phytoplankton

GIRIS
Denizlerde ve gollerde algler birincil Uretici olgplardaki enerji akihizini plantonik
alglerin tretim hizi belirlemektedir. Sucul ortanda ekosistemin temelgélerinden olan

biyuk taban omurgasizlar ve baliklar icipgsal faaliyetleri agisindan gerekli oksijen
ve besin ihtiyaci bu organizmalar tarafindarsianir (Round, 1981).

Nehirggizlari, nehirlerin denizlere acilgli gel-git etkisindeki bolgelerdir. Bu bolgeler
genel olarak kiyisal bélgenin dar offlualanlarda tatli su ve deniz suyunun famndan
olusan aci su (miksohalin) ortamlari igerirler (Kocat2006).

Nehirggzi bolgesi cok désken ortamlar olup, #a sicaklik ve tuzluluk olmak lzere
ekolojik etmenlerin uc deerlere dgin desistizi alanlardir. Orngin denizlerin gel
zamaninda deniz sulari nehrin i¢ bolumlerine ild®a, git zamaninda ¢ok geriler ya da
saganak ya&islardan sonra kabaran nehir sulari denizde coksd®nibdlgeyi etkileyerek
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tuzlulusun dimesine neden olur. Nehffi@lari akarsulardan gelen besleyici
elementlerin denizel ortama glegl, cesitli su devinimleri ile tabanda biriken besleyici
elementlerin ylzeye ¢andigi, cok az canli tirinun bu ortamlara uyum yapagitdien en
blyuk biyolojik verimliligin ortaya ciktgl ekosistemlerdir (Escribano vd; 2001; Khalil ve
Rahman,1997). Turkiye'de en yiksek biyolojik vellngin ortaya ¢iktgl nehiragizlari ile
ilgili sinirl sayida ¢cabma bulunmaktadir (Pulat,1998; Baytut, ve ark., 2010

Tarkiye'nin 6nemli nehirlerinden biri olan Manavgaehri ile ilgili yapilan ¢cakmalar
sinirh sayidadir (Kiguk, 1997, Sisli,1998, BEaln 2011)

Bu calsmada Manavgat Nehri’'nin nehffa bolgesi ekolojik yonden incelenerek,
cssitli tarlerin dagihmi ve caitlili gi saptanmygtir. Bu b&lamda, bolge florasi iginde yer
alan bazi tirlerin belirlenmesi ile genelde Ulkemiz 6zelde de bu bélgenin
biyocssitlili ginin belirlenmesine katki yapiimaya galmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Manavgat Nehri'nin ilk sulari Antalya-Akseki ilce® bali Cevizli Beldesi'nin
kuzeybatisindaki Akdave Begehir GolU'nin giineyindeki ggardan cikan kaynak sulari
ile Gembos kapali havzasinin gineyindeki sulamiegonesiyle olgur. Deniz diizeyinden
1000-2000 metre yikseklikte olan Manavgat Nehritloégslangic bolimid yazin kuruyan
kicuk bir akarsu goériunimiandedir. Bu bdlgedeki kucdikarsularin  birlgnesiyle
Manavgat Nehri olgur. Yaklgik 90 km uzunlgundaki bu nehir Manavgat ilgesinin
ortasindan gecerek Dalyan adi verilen yerde sgbimi nehiragzi ile Akdeniz'e dokulur.
Ozellikle nehirgzi bolgesinde ¢ok sayida tur teknesi ve piknik lalaraz sayida balik
ciftlikleri bulunur (Kuguk, 1997).%ekil 1).

o T
Ispartagzirgir

Antalya Korfezi

a b
Sekil 1. a-Arastirma alani b- Manavgat Nehri nehiga bolgesi ve 6rnekleme noktalari

Arastirma, Manavgat Nehri'nin nehigal bolgesinde gerceldtrilmistir. Bu amacla
nehirggzi bolgesinde nehir ve denizidikli kesimden birer ve orta bélgeden bir olmak
Uzere 3 istasyondan mevsimsel olarak (Ocak, Nifammuz ve Ekim) toplam 4 defa
ornekleme yapilngtir (Sekil 2).
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Arastirmada 6rnekleme sirasinda her istasyonda yuzeyeénmetre derinlikten YSI
30 S-C-T metre ile tuzluluk, sicaklik, elektriksiédtkenlik; YSI 55A ile ¢ozUnmg
oksijen; WTW pH 330-i pH metre ile pH gibi fiziksee kimyasal dgiskenler; seki diski
gorundrlEt belirlenmg, laboratuvara getirilen 1 litrelik su drneklerindseton 6zutleme
yontemi ile klorofil-a dgerleri dlctlmigtir. Fitoplanktonik organizmalayatay ve dikey
plankton c¢ekimi ile elde edilrir. Plankton cekimlerinde 6ngez capl 17 cm vegagoz
acikligi 55 pm olan Hensen tipte plankton kepgesi kulfagtir. Nehirgzi bdlgesinden
orneklerin alinmasinda dikey cekimler icin dipteizgye d@ru, yatay cekimlerde 2,5-3
km/saat hizla 5 dk cekim vyapilgtir. Toplanan plankton 6rnekleri, kavanozlara
aktarildiktan sonra %4 'lik formaldehit ¢ozeltis tespit edilmitir (Ozel, 1992).

Laboratuvara getirilen plankton 6rneklerinin tzdeki fazla su sifonlama yontemiyle
alinarak érnekler 100 ml'lik kaplara alingtir. Homojen hale getirildikten sonra diyatome
ornekleri daimi, dier alg turleri gegici preparatlar yapilarak ilgiynaklar giginda tghis
edilmis (Chodat, 1926; Cleve-Euler, 1952; Husted, 1930nJat al., 2005; Krammer &
Lange-Bertalot 1986, 1988, 1991a, b, Ohle & EIsi®82; Koméarek and Anagnostidis
2000; Komarek and Anagnostidis 2008; Komarek antl, H®83; Patrick and Reimer,
1966, 1975; Prescott, 1973; Pestalozzi, 1955, 1982)

BULGULAR
Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

Manavgat nehri'nin nehigi bdlgesinde en yiksek sicaklikgde 29,1 °C (Yaz, 1.
istasyon ylzey), en diik 10,7 °C (K, 3. istasyon ylzey); en yuksek tuzlulukea 35,8
ppt (Yaz, 1.istasyon dip), englik 0,1 ppt {lkbahar, 3. istasyon yuizey ve dip), en yiksek
pH deseri 8,62 (Ks, 2. istasyon ylzey), en glik 8,16 (Sonbahar, 3. istasyon ylzey), en
yuksek cozunngioksijen degimi 10,2 mg/l (Kk, 3. istasyon ylzey), en gik 7,2 mg/l
(ilkbahar ve Yaz, 1. istasyon dip) olarak belirlegnklorofil-a deseri ilkbaharda 2.
istasyonda (6,4 mg/ en digik ise Ky déneminde 1. istasyonda (1,6 mdynSeki diski
gorunarligh en yuksek ki mevsiminde 1,3 m, en gik sonbaharda 0,6 m olarak
OlcUlmstar (Tablo 1,Sekil 2,3).
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Tablo 1. Manavgat Nehri nehirgai bélgesinde belirlenen parametrelerin mevsimbere

istasyonlara gére ddimi

ISTASYONLAR
Parametreler Yatay Dip
1. ist. 2. ist. 3. ist. 1. ist. 2. ist. 3. ist.
Sicaklik (C) 12,6 11,2 10,7 18,5 16,6 11,7
C6z.Q (mg/L) 8,4 8,8 10,2 7,9 8,1 9
pH 8,36 8,62 8,4 8,35 8,5 8,38
vr  ELiltk.(ms;ps) 13 ms 730 ps 720us 49ms 46 ms 820,4 u
X Tuzluluk (ppt) 10,3 0,4 0,4 35,7 32,4 0,4
Seki diski gorun. 1. ist. 2. ist. 3. ist.
(m) 1,2 1,3 1,1
Klorofil-a (mg/nT) 1,6 2,2 2,1
Sicaklik (C) 15,1 13,4 13,3 16,6 14,5 13,4
C06z.Q (mg/L) 8,3 8,6 9,8 7,2 8,1 8,6
% pH 8,6 8,34 8,4 8,54 8,31 8,4
E ELIltk.(ms;us) 3980 us 3249 us 274 u¥8,7ms 679,9 us 280 us
m Tuzluluk (ppt) 3,3 0,2 0,1 21 0,4 0,1
5 seki diski goran. 1. ist. 2. ist. 3. ist.
(m) 0,9 0,8 0,6
Klorofil-a (mg/nT) 5.4 6,4 5,5
Sicaklik(C) 16,6 16,5 15,8 29,1 28,5 22,5
G6z.Q (mg/L) 8,1 8,3 8,8 7,2 7,7 8,3
pH 8,48 8,4 8,4 8,54 8,34 8,36
2 Eliltk.(ms;us) 2870 us 1890 pus 743 us 51ms 47,4 ms2,286
> Tuzluluk (ppt) 19 1,4 0,4 35,8 33,6 2,4
Seki diski gorin. 1. ist. 2. ist. 3. ist.
(m) 1,3 1,3 1
Klorofil-a (mg/nT) 3,1 3,2 2,8
Sicaklik (C) 15,2 14,8 14,6 19,3 19 18,6
x ©0z.G (mg/L) 8,6 8,5 9,6 7,5 7,8 8,6
% pH 8,3 8,3 8,16 8,23 8,25 8,21
< ELIitk.(ms;us) 654,4 us 568,9us 244 us 6,5ms 3570 L200 ps
% Tuzluluk (ppt) 0,4 0,4 0,3 4,4 2,2 0,7
O  Seki diski gorin. 1. ist. 2. ist. 3. ist.
» (m) 1,2 1,2 1
Klorofil-a (mg/nT) 3,2 3,1 3,1
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Sekil 2. Manavgat Nehri nehigzi bolgesi'nde belirlenen, su sicaklituzluluk ve
¢6zunmg oksijen dgerlerinin mevsimlere gére @simi(Istasyonla ™1 =2 #3 )
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Sekil 3. Manavgat Nehri nehigzl bdlgesi klorofil-a dgerlerinin mevsimlere ve
istasyonlara gére @dimi

Fitoplankton Taksonlari

Ochrophyta’dan 28 (Bacillariophceae 27 ve Chrysophg 1), Chlorophyta’dan 7,
Charophyta’dan 4, Cyanobacteria’dan 4, Dinophyta’'dave Euglenophyta’dan 2 olmak
Uzere toplam 55 takson belirlerytm (Cizelge 2)

Cizelge 2. Manavgat Nehri Nehigzi Bdlgesi'nde belirlenen fitoplanktonik
organizmalarin mevsimler gére bulunuriglu

Fitoplankton Dgilimi Kis IIkbahar Yaz Sonbahar
Yatay Dikey Yatay Dikey Yatay Dikey Yatay Dikey

Ochrophyta

Bacillariophyceae

Aulacoseriales

Aulocoseira granulata

(Ehrenberg) Simonsen

Melosirales

Melosira varyans<C.Agardh - - - - + + - -
Thalassiosirales

Cyclotellasp. - - + + - - - -
Chaetocerotales

Chaetoceros decipierSleve - - - - + + - -
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Biddulphiales

Biddulphiasp. - - - - + + -
Surirellales

SurirellaminutaBrébisson + + - - - - +
Cymatopleura soleaBfebisson) - + - - + + +
W.Smitt

Bacillariales

Nitzschia sigmoidegNitzsch) i i i . N ) i
W.Smith

Achnanthales

Planothidium lanceolatum

(Brébisson ex Kitzing) Lange- - - - - + + +
Bertalot

Cocconeis placentulghrenberg

var. euglypta(Ehrenberg) - - + + + + +
Grunow

Naviculales

Naviculasp. - - + + + - +
Gyrosigma attenuaturgkitzing) + i N . N N
Rabenhorst

Cymbellales

Cymbella affiniKitzing - - - - + - -
Brebissonia lanceolata

(C.Agardh) Mophoney & + + + + + + +
Reimer

Encyonema minutuifHilse)

D.G.Mann ) + ) + + ) +
Rhoicosphenia abbreviata i i N N N ) )
(C.Agardh)Lange-Bertalot

Gomphonemap. + + + + + - +
Thalassiophysales

Ar_np_hora ovaligKutzing) i i N N N ) N
Kutzing

Tabellariales

Tqbellaria flocculosgRoth) i + N . ) ) )
Kutzing

Fragilariales

Asterionella formosalassall - + + + + - -
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Fragilaria acus(Kutzing)
Lange-Bertalot

Staurosirella leptostauron
(Ehrenberg) D.M.Williams & - + + + - - -
Round

Ulnaria capitata (Ehrenberg)
P.Compere

Diatomavulgaris Bory de Saint-
Vincent

Diatoma moniliformiq Kutzing)
D.M. Williams

Rhizosoleniales
Rhizosoleniap. - - - - + + .
Rhopalodiales

Epithemia adnata(Kiitzing)
Brebisson

Chrysophyceae

Chromulinales

Dinobryon sertulariaEhrenberg - - - - - - +

Charophyta

Conjugatophyceae

Zygnematales

Zygnemasp. + - - - + - -
Spirogyrasp. + - - - - - +
Desmidiales

Closteriumsp. - - + + - - -

Cosmarium obtusatum
(Schmidle) Schmidle

Chlorophyta

Chlorophyceae

Sphaeropleales

Pseudopediastrum boryanum
(Turpin) E.Hegewald

Pediastrum duplexMeyen + + + + + - +

Monactinus simplegVeyen)
Corda
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Desmodesmus quadricaudatus
(Turpin) Hegewald

Coelastrunsp. - - - + - - -

Ulvophyceae

Ulothrichales

Ulothrix sp. - - - - + - .
Cladophorales

Cladophorasp. - - + + - - -

Cyanobacteria

Cyanophyceae

Oscillatoriales

Oscillatoria tenuissima
C.Agardh ex Gomont

Oscillatorialimosa C.Agardh
ex Gomont

Synechococcales

Merismopedia glauca
(Ehrenberg) Kiitzing

Chroococcales

Limnococcus limneticus
(Lemmermann) Komarkova,
Jezberova, O.Komarek &
Zapomolova

Dinophyta

Dinophyceae

Gonyaulacales

Neoceratium candelabrum
(Ehrenberg) F.Gémez, - + - - + + +
D.Moreira & P.Lopez-Garcia

Ceratium carnegiei Graham &

Bronikovsky i i - - - + -
Ceratium symmetricum Pavillard - + - - - + -
Ceratium concilians Jgrgensen - - - - + + -
gif:rt-gf:‘ fusus (Ehrenberg) . ) . N N N
Ceratium teres<ofoid - - - + - + -
Ceratium tripog(O.F.Mdiller) - - - - - + +

17



O. Erdgan, N.L. Cicek, O.0. ErtahEgirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 8(1):9-21 (2@}

Nitzsch

Biceratium furca(Ehrenberg)
Vanhoeffen

Gonyaulaxsp. - - - + + + + +
Peridiniales
Peridiniumsp. - + - - + + . +

Euglenophyta

Euglenales

Euglena limnophila
Lemmermann

Lepocinclis acugO.F.Mdller)
Marin & Melkonian

SONUGC

Nehirggzi bdlgeleri deniz ve tatli suyun bigtesi bolgeler olup, bu bélgelerde nehrin
tath sulari ygunluk farkindan dolayi su sitununun tst kismindarbwrken denizin daha
yogun olan tuzlu sular suyursag kesiminden nehir @i bolgesine dgru ilerler. Bu
nedenle ardirmamizda yapilan fizikokimyasal 6élcimler ve pleok drneklemelerinde
orneklemeler bunu yansitacakkilde iki bélgeye ayrilngtir (dip ve ylzey kesimi).
Yapilan ol¢limlerde yuzey sicaklik girleri suyun daha derin kesimlerine gore her
istasyonda daha gliik dlctlmistir. Yaz aylarinda denizin etkisinin artmasi ilezgy ve
dip suyu su sicakliklari farki yikselstir.

Bolgede ilkbaharda gorulen sel yizinden tuzlulugederi dip ve ylizey sularinda
disuktur. Yaz aylarinda denizin etkisinin artmasiyi@ duyu tuzlulgu 2. ve 3. drnek
yerlerinde 35 ppt'nin lizerine ¢cikmaktadir. Urdaibahirgzi bolgesinde (Giinelgpanya)
yapilan bir argtirmada tuzlulgun 0,5-35,4 ppt; sicalgin 6,2-24,8 € arasinda
degistigini, dip ve ylzey sulari arasinda soziu edilergederin sezonluk d@simler
gOsterdgini bildirmistir (Trigueros ve Orive 2001).

Nehirggzi boélgesinde de ¢coziunmibksijen degimi sicaklgin azaldgl kis aylarinda
yukselms, sicaklgin yikseldgi ve tuzlulygun arttgl yaz doneminde ve sonbaharin ilk
aylarinda azalmgtir. Ylzey sularinin ¢ozinmglioksijen degimi dip sularina gore
yuksektir. Bunun nedeni su situnundaki Ust tabakaahir sularindan, alt bélgenin deniz
suyundan olgmasi ve sularin hava ile temasinin olmasindan lkdgmaaktadir.
Nehirgszindan yukari dgru gidildikce ¢cozuinmgioksijen degimi artmistir.

En yUksek klorofil-a dgeri 2. istasyonda (Nisan) bulunurken, eitkil. istasyonda
(Ocak) belirlenmitir. ilkbahar déneminden sonra yaz aylarinda azalma rgdstiir.
IIkbahar donemindesik ve sicaklik ksullarinin uygunlgu, yaz déneminde zooplankton
artisl, kis kosullarinda sik ve sicaklik dgerlerindeki yetersizlik yukarida s6zi edilen
sonuclarin alinmasina yol agtm. Muylaert ve ark., (2000) yaptiklari gahada benzer
sonuglari saptartir.
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Manavgat Nehri, nehigzl bdlgesinde mevsimsel olarak (verilen siraya gkie
ilkbahar, yaz ve sonbahar) 26, 32, 40, 31 taksdindyamistir. Arastirma slresi boyunca
tum istasyonlarda en yuksek tir sayisina Ochroptiy&eri ulgmistir. Konu ile ilgili
yapilan cakmalarda da Ochrophya’nin daha yuksek takson sdyisemsil edildgi
bildirilmi stir (Baytut ve ark., 2010; Ajuonu ve ark., 2011; ivil ve Lores 2004).

Brebissonia lanceolata, Fragilaria acus, Gyrosigettéenatum, Pediastrum duplex ve
Biceratium furcatim mevsimlerde gorulmtiir. Deniz etkisinin goruldgii mevsimlerde
Ceratium candelabrum, C.concilians, C. fus@s.tripos gibi dinoflagellat taksonlarina
rastlanmgtir. Denizde geliim gosteren bu tirlere tim istasyonlarda rastlannbadirtilen
mevsimlerde nehrin deniz etkisine girmesinden kklaradisi distinilmektedir.

Haertel ve Osterberg (1967) canllarin aylara gt&elimlarinda 6zellikle tuzlulgun
onemli bir etkisi oldgunu belirlemgtir. Bulunan planktonik tdrleri tath su, oligohalive
polihahin olarak ayirngive en fazla sayiya oligohalin turlerinin gtigini belirtmistir.

Egemen ve ark. (1997) Gulluk laglnurtglébat, Mart ve Nisan aylarinda sirasiyla 22,
20 ve 56 fitoplankton tird saptaghr. Subat ayindaCoscinodiscusp., Surirella fastuosa,
S. striatula, Naviculasp., Nitzschia sp, gibi diyatone tdrlerinin baskin olarak
bulundgunu, ancakMart ve Nisan aylarinda isd’rotoperidinium depressunve
Biceratium furcagibi dinoflagellat Gyelerinin agigdsterdgini belirtmistir.

Schelde 6starin (Schelde, Belgika) bélgesinde gaparatirmada ilkbahar doneminde
tatlisu turlerinin ygun olarak bulundgu (Ulnaria ulna, Astroniella formosa deniz
etkisinin arty gosterdgi yaz doneminden itibarefihalossiosira decipiengibi oligohalin
sularda daha fazla gglin gosteren denizel kdkenli tirlerin baskin taksolaugu
belirtilmistir (Muylert ve ark., 2000).

Trigueros va Orive ve Orive (2001) yaptiklar brasairmada ksin diyatomelerin,
ilbahar ve yaz doénemlerinde dinoflagellat taksaniar ygzun olarak bulundgu
bildirmistir.

Tester ve ark. (1995) Kuzey Karolina'’da Newport Nelehirgzzi bolgesindeSubat ve
Mart aylarinda diyatomelerin, yaza o ise dinoflagellatlarin baskin olgunu
belirtmistir.

Hartel ve ark. (1969) Kolombiya'da nehiga boélgesinde ilkbahar aylarinda en sik
rastlanan turlerin Melosira sp, Astrionella formosa, Fragilaria crotonensis,
Stephonodiscus astreze Synedra ulnaoldugunu ve tath su fitoplanktonunun denizel
kokenli turlere gore daha baskin bulugdou belirtmtir.

CalismamizdaFragilaria acus tim mevsimlerde gorulmtiir. Koprigay nehirgzi
bdlgesinde yapilan incelemeler sonucunda fitoplamkiir komposizyonunun mevsimlere
gore gore farklihk gostergi belirlenmistir.

Sonug olarak tuzluigun ve sicakfin turlerin d&hm ve biyomas dgerleri Gizerinde
etkili oldugu, sicaklik yoninden nehga bolgesinde tatlisu ve deniz suyu kamina
bagli olarak ters bir tabakajmanin ortaya cik@, fitoplanktondaki 6rneklemelerde
Ochrophyta’'nin tim mevsimlerde baskin @dutuzlulyizun artsina paralel olarak denizel
turlerin arttgl, bu etkinin kg aylarina kadar surgt belirlenmitir.
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