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Ozet

Bu calsmada Koprigay Nehri epilitik alg gé#ili gi, Subat 2008-Ocak 2009 tarihleri arasinda akarsuda
belirlenen 7 drnekyerinde incelerynfizikokimyasal parametrelerle g#ilik arasindaki iliski belirlenmistir.
Epilitik alg orneklerinin incelenmesi sonucu, Ogbingta (121), Chlorophyta (17), Cyanophyta (27),
Charophyta (10) ve Euglenophyta (1)'ya ait toplant takson saptanstir. Csitlili gin belirlenmesinde l¢
farkli indeks (Margalef, Shannon-Weiner, Simpsositliik indeksleri) kullaniims, her ¢ indekse gore 7.
ornekyeri yiksek c¢dtlilik gosterirken, en diik csitlilik 1. 6rnekyerinde belirlenmgtir. Fizikokimyasal
degiskenler ile alg cgtlili gi arasindaki ikki Spearman korelasyon analizi kullanilarak befings, cssitlilik
ile fizikokimyasal dgiskenler arasindaki korelasyonun istatistiksel olara&mli old@gu saptannstir (p<0,01,
p<0,05).

Anahtar kelimelerKdpriicay Nehri, epilitik alg, gitlilik, fizikokimyasal parametre

The Relationship with Some Physicochemical Parameteof Kdpriicay River Epilithic Algae Diversity

Abstract

In this study, epilithic algae biodiversity was @stigated at 7 station chosen stream between Fgbrua
2008-January 2009 on Kopriicay Rivérhe relationship between biodiversity with physicemical
parameters was determined. The result of examimaticepilithic algae samples, total 176 taxa hbeen
determined belong to Ochrophyta (121), Chlorophyid), Cyanophyta (27), Charophyta (10) and
Euglenophyta (1). Three different index (Margal8fiannon-Weiner, Simpson diversity index) have been
utilized for determination of biodiversity. Accordj to each of the three index, have been showestdtsbn
the lowest while 7st station highest biodiversigyues. Relationship between Physicochemical paesand
epilithic algae biodiversity was evaluated with apeen correlation analysis. The correlation between
physicochemical parameters and biodiversity wenadostatistically significant (p<0,01, p<0,05).

Key words:Kdpricay River, epilithic algae, diversity, physibemical parameters

GIRIS

Canlilarin yaami icin gerekli olan tath su kaynaklarinin sinolmasi, bunlarin insan
etkinlikleri ile cesitli sekillerde d&isimi su kirliligi sorununu ortaya cikarmaktadir. Su
kirlili gi insan etkisi sonucu ortaya c¢ikan ve su kullaninkisitiayan ya da timuyle
engelleyen, ekolojik dengeleri bozan kalite gidenleridir (Kocatg 2006). Suyun
fizikokimyasal d&erlerinde meydana gelen glgimler bentik alg gefimini
etkilemektedir. Canlilarin ortamdaki glgimlere tepkisi tirlere gore farkhlik gostermekte
olup, bazilar timden yok olur, bazilarn cevresgikt eder, bazilar ise treme olaylari
engellendii icin ortadan kalkar (Kazanci ve ark. 1997). Akdasda alglerin c¢gtlilik
indeksi kullanilarak akarsuyun fizikokimyasal o#e#ri ve kalite seviyeleri hakkinda
yarglya varmak mumkindur (Kalyoncu vd, 2008).sifie arastirmacilar csitlilik
indekslerinin akarsularda meydana gelegigdlikleri yansittigini bildirmektedir (Atici
1997; Gomez 1999; Descy ve Coste 1990). Suyurkokminyasal 6zelliklerinin
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desismesiyle alg c¢gtlili ginin de deistigi bildiriimektedir (Round 1984; Gomez 1999;
Kalyoncu 2008; Kelly et al., 2009; Kivrak ve Gugd2010). Bu cafimada argtirma alani
olarak secilen Koprugay Nehri, Akdeniz Bolgesi'rgle32 boylamlari ile 37-38 enlemleri
arasinda yer alir. Kuzeyden Beir ve Eirdir Golu, batidan Aksu Havzasi, gladan
Gembos ve Eynif Golovalari (polye) ile Manavgat Easm ve glneyden Akdeniz ile
sinirlanmaktadir. Akarsu Ispartisi Aksu ilgesi’'nin yaklgik 7 km kuzey-batisindaki
Anamas Dalar’'nin guneyinde 1320 m yuksekliktersaiya acgilan Bgpinar Kayn4 ile,
bu kayngin kuzeyinden gelen Sorgun Yaylasi sizinti sularmiusturdusu Kuzukuldg
Deresi’'nin birlemesiyle olgur (Kucik 1997). Kdprucay Nehri, havzanin kuzeyndan
guneydeki Sairini bolgesine kadar pek ¢ok yerde dar ve dering&killi vadiler boyunca
akmaktadir. Havzanin en Onemi akarsuyu Koprucay riigh Kopricay Nehri'ni
belirleyen Bapinar ve Dgirmendzi Kaynaklari ile Kopruli Kanyon Milli ParKaal
icinde var olan Olukkopru kaynaklar bolgenin eredti karst kaynaklarindan birisidir
(Degirmenci, 1989). Nehrin toplam uzurgu yan kollar hari¢ 156 km, toplam havza alani
2498 km2'dir (Sapliglu ve Cimen, 2010).

Bu calsmada Koprucay Nehri epilitik alg gidili ginin ortaya cikariimasi ve gidilik
ile fizikokimyasal parametreler arasindakskinin belirlemesi amaclanstir.

MATERYAL ve YONTEM

Epilitk alg ve su oOrnekleri akarsudan secilen ‘hekyerindenSubat 2008-Ocak
2009'da aylik olarak alnmi(Sekil 1), epilitik alg 6rnekleri ilgili kaynaklarsiginda
tanimlanmgtir (Pestalozzi, 1955; 1968; 1982; 1983; Presd®¥,3; 1978; Komarek and
Fott, 1983; Hustedt, 1985; Krammer ve Lange-Betital®86; 1988; 1991a, b; Bourrlly
and Couté, 1991; John et al.,, 2005; Komarek andgAostidis, 2000; Komérek and
Anagnostidis, 2008). Su numuneleri szl edilen Krederinden her ayin belirli
gunlerinde ve ayni saatlerde alinmasina dikkatesgkl alinmg, ayni gun icerisinde
laboratuara getirilerek standart yontemlerle anali#dmistir (Anonymous 2005, Baltaci
2000). Epilitik alg ceitlili gi Margalef (Kocata 2006), Shannon-Weiner ve Simpson
cesitlilik indeksleri (Krebs 1989) ile saptanstir. Verilerin istatistik dgerlendirilmesi
SPSS 16 versiyonu paket programinda yer alan Speakorelasyon analizi kullanilarak
yapilmstir.
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BULGULAR

Epilitik alg 6rneklerinin incelenmesi sonucu, Ochingta, Chlorophyta, Cyanophyta,
Charophyta ve Euglenophyta olmak uzere toplam Sirbobelirlenmg, Ochrophyta
tyelerinin dger bolumlere gore takson ve birey sayisi bakimindima zengin oldiu
goralmistir.  Ochrophyta’dan 121, Chlorophyta'dan 17, Cydna'dan 27,
Euglenophyta’dan 1, Charophyta’dan 10 olmak Uzepéatn 176 tlr saptangtr. 1., 3.,
5., 6. ve 7. (nehigzi) 0©rnekyerinde Ochrophyta, Chlorophyta, Cyandphye
Charophyta olmak tzere 4 boélim, 2. ve 4. 6rnekgerirse Ochrophyta, Chlorophyta,
Cyanophyta, Euglenophyta ve Charophyta olmak Ugdrsélim belirlenmi, Ochrophyta
en fazla takson sayisina sahip bolim ahou Ochrophyta’damNitzschiaen ¢ok taksonla
temsil edilmg, bunuNavicula, Gomphonema Cymbellaizlemistir (Tablo 1).

Arastirma suresince saptanan fizikokimyasaligleenler, caitlilik de gerleri (Margalef:
d; Shannon_Weiner; H'; Simpson : D) 6rnekyerlenaeaylara gore farklilik gostergtir
(Tablo 2, 3). Bir yillik ortalama élilik verileri degerlendirildiginde; her l¢ indekse goére
7. ornekyeri yuksek eélilik degerine sahip olmy en diguk deser ise yine 1.
ornekyerinde tespit edilgtir (Tablo 4).

Tablo 1. Képricay Nehri epilitik alglerinin érnek yerlerirg®re dgilimi

Ornekyerleri

Ochrophyta

Achnanthales

Achnanthes exigu@runow +
Achnanthidium minutissimu(Kutzing) Czarnecki + + + + + + +
Cocconeis pediculushrenberg + 4+

Cocconeis placentulehrenberg + + + + + + +
Cocconeis placentulaar. euglypta(Ehrenberg) Grunow + + o+ +

Planothidium lanceolaturtBrébisson ex Kiitzing) Lange — + + + 4+
Bertalot

Bacillariales

Denticula kuetzingiGrunow +

Denticulasp. +
Hantzschia amphioxy&hrenberg) Grunow + + o+ +
Hantzschia virgatgRoper) Grunow +
Nitzschia filiformis(W. Smith) Hustedt +

Nitzschia fonticolgdGrunow) Grunow +
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Nitzschia heuflerian&runow +
Nitzschia intermedi#lantzsch ex Cleve & Grunow +

Nitzschia levidensigar. salinarum(Grun in Cleve & Grun)
K&LB

Nitzschia linearigC. Agardh) W. Smith

Nitzschia linearisrar. tenuis(W. Smith) Grunow in Cleve &
Grun. +

Nitzschia obtus&V. Smith

Nitzschia obtusaar. schweinfurthiilGrunow

Nitzschia palea (Kutzing). Smith + + + o+
Nitzschia rectaHantzsch ex Rabenhorst +

Nitzschia scalarigEhrenberg) W. Smith + 4+
Nitzschia sigmgKitzing) W. Smith

Nitzschia sigmoideéNitzsch) W. Smith + + o+
Nitzschiasp. + o+
Nitzschia sublinearigiustedt +

Tryblionella granulata(Grunow) D.G. Mann

Melosirales
Melosira variansC. Agardh + + o+ T
Cymbellales
Cymbopleura amphicepha(dlageli) Krammer + + + 4+

Cymbopleura latgGrunow) Krammer

Cymbella affiniKitzing + + + + 4+
Cymbella asperdEhrenberg) Cleve

Cymbella cistulgEhrenberg) Kirchner

Cymbella cymbiformis C. Agardh

Cymbella gracilis (Ehrenberg) Kiitzing +
Cymbella helvetica Kitzing + o+
Cymbella hustedtii Krasske +
Cymbella lanceolata Kirchner + + 0+

Cymbella leptoceros (Ehrenberg) Kitzing
Cymbella tumidgBrébisson in Kiitzing) van Heurck + o+

Encyonema caespitosufiitzing +
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Encyonema minutuifiilse) D. G. Mann + + + 0+
Encyonema prostratruigBerkeley) Kiitzing +
Encyonema silesiacu(Bleisch) D. G. Mann + o+
Encyonopsis microcephal(&runow) Krammer + o+
Gomphonema acuminatuhrenberg + + 4+
Gomphonema affingitzing + o+
Gomphonema angustatuiiiitzing) Rabenhorst +
Gomphonema angustugh Agardh + + + o+
Gomphonema clavatuhrenberg + o+
Gomphonema gracilEhrenberg +
Gomphonema minutu¢€. Agardh) C. Agardh + + + o+
Gomphonema olivaceuilornmann) Brébisson + + + 4+
Gomphonema parvulufiKitzing) Kitzing + + + 0+
Gomphonemap. +
Gomphonema truncatuihrenberg + o+
Rhoicosphenia abbrevia{&. Agardh) Lange-Bertalot + o+

Eunotiales

Eunotia praerupte&Ehrenberg

Fragilariales

Astroniellasp.

Ctenophora pulchella(Ralfs ex Kitzing) D.M.Wiliams &
Round

Diatoma ancep¢Ehrenberg) Krichner

Diatoma ehrenbergiKiitzing +
Diatoma mesodor(Ehrenberg) Kitzing + +
Diatoma moniliformiKitziing + + o+
Diatoma vulgarisBory + + + 0+
Fragilaria sp. +

Fragilaria ulna var.acus(Kitzing) Lange-Bertalot + + 0+
Fragilaria pinnatavar. pinnataEhrenberg

Hannaea arcugEhrenberg) R. M. Patrick + +
Meridion circulare(Greville) C. Agardh + + + 4+

Staurosira construenghrenberg
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Ulnaria biceps(Kutzing) P. Compére + 4+
Ulnaria acus(Kutzing) M. Aboal +
Ulnaria ulna (Nitzsch) P.Compeére + + + 4+

Naviculales

Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve

Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve +
Craticula accomoddHustedt) D.G. Mann +

Craticula cuspidatgKiitzing) D.G. Mann

Diploneis parmaCleve

Gyrosigma acuminatum (Kitzing) Rabenhorst

Gyrosigma attenuaturgKitzing) Cleve

Gyrosigma spencer{lJ. W. Bailey ex Quekett) Griffith &
Henfrey +

Gyrosigmasp. +
Luticola mutica(Kitzing) D.G. Mann

Luticola ventricosgKitzing) D. G. Mann

Mayamaea atomu@iitzing) Lange — Bertalot + o+
Navicula angust&Grunow

Navicula capitatoradiataGermain + + 0+
Navicula cariEhrenberg

Navicula cincta(Ehrenberg) Ralfs + + + o+
Navicula cryptocephal&iitzing + o+

Navicula cryptotenelld ange — Bertalot +
Navicula gregariaDonkin +

Navicula radios&Kitzing + + + 0+
Navicula rhyncocephal&itzing +
Naviculasp. + + o+
Navicula salinarunmGrunow

Navicula trivialisLange-Bertalot +
Navicula viridula(Kutzing) Ehrenberg +
Neidium affing Ehrenberg) Pfitzer

Neidium productunfW. Smith) Cleve
Parlibellus cruciculugW.Smith) Witkowski, Lange-Bertalot & Metzeltin
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Pinnularia microstaurorEhrenberg) Cleve

Sellaphora pupuldKitzing) Mereschkovsky +
Stauroneis ancepshrenberg

Stauroneis phoenicenter@Nitzsch) Ehrenberg

Stauroneisp. +

Rhopalodiales

Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson +
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miller + +

Rhopalodia gibba var. parallela (Grunow)H. Peraga\ll.
Peragallo +

Surirellales

Cymatopleura ellipticgdBrébisson) W. Smith + o+
Cymatopleura soleéBrébisson) W. Smith + + 0+
Cymatopleura solea var. apiculafs/. Smith) Ralfs

Surirella angustaKitzing + + 0+
Surirella linearisW. Smith

Surirella minutaBrébisson in Kiitzing + + o+
Surirella siplendidg Ehrenberg) Kitzing

Thalassiophysales

Amphora normanniRabenhorst
Amphora ovaligKitzing) Kitzing + o+
Halamphora duseni{Brun) Levkov

Thalassiosirales

Cyclotellasp. + o+

Chlorophyta

Chaetophorales

Stigeoclonium lubricuniDillwyn) Kitzing + o+
Chlorellales

Chlorella sp. +
Microsporales

Microsporasp.
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1. 2. 3. 4 5 6. 7.

Desmodesmus denticulatyéagerheim) S.S.An, T.Friedl &
E.Hegewald +

Desmodesmus commugisHegewald) E.Hegewald +
Desmodesmus spinosi@hodat) E.Hegewald +

Scenedesmus ecorrfiEhrenberg) Chodat +
Scenedesmus ecorniar. polymorphusChodat +
Scenedesmus semipulcliortobagyi +
Scenedesmus verrucosusV. Roll +

Scenedesmusp +
Pseudopediastrum boryanuffurpin) E. Hegewald + o+ +

Cladophorales

Cladophora glomeratélLinnaeus) Kitzing + + + + + + +

Ulothrichales

Ulothrix tenuissim&itzing + o+
Ulothrix zonata(Weber & Mohr) Kuetzing + + o+
Cyanophyta

Chroococcales

Hydrococcus rivularigkitzing +

Nostocales

Calothrix sp. + + 0+

Oscillatoriales

Homoeothrix julianagMeneghini) Kirchner +

Homoeothrix margalefikomarek & Kalina + + 0+
Homoeothrix stagnaliHansgirg)Komarek et Kovéik +

Homoeothrixsp. + + 0+ +
Homoeothrix varian&eitler + o+
Lyngbya martensiani&leneghini ex Gomont +

Oscillatoria amoendKiitzing) Gomont + + +
Oscillatoria sp. + +
Phormidium crouanGomont +

Phormidium formosuniBory de Saintincent) Anagnostidis &
Komérek + o+ + o+

Phormidium granulatunjGardner) Anagnostidis +
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1. 2. 3. 4
Phormidium limosuniDillwyn) P.C. Silva + o+
Phormidium tergestinurtKitzing) Anagnostidis
Phormidiumsp. +
Planktothrix agardhii(Gomont) Anagnostidis & Komarek + o+
Pseudanabaenales
Geitlerinema amphibiuntC.Agardh) Anagnostidis +
Synechococcales
Chamaesiphon polonicyfostafinski) Hansgirg + +
Chamaesiphosp. + o+
Merismopedia affixarichter +
Merismopedia dupleRlayfair
Merismopedia elegans. Brawn ex Kiitzing +
Merismopedia glaucéEhrenberg) Kiitzing + + o+
Merismopedia punctatileyen
Merismopedia tenuissimaemmermann
Merismopediasp. +
Euglenophyta
Euglenales
Euglenasp. + +
Charophyta
Desmidales
Closterium costatur@orda ex Ralfs +
Closteriumsp. + o+ +
Closterium lunuleéEhrenberg Hemprich ex Ralfs +
Closterium moniliferuntEhrenberg ex Ralfs +
Closterium tumidunh.N. Johnson +
Cosmarium granaturBrébisson ex Ralfs
Cosmarium obtusatuigSchmidle) Schmidle + +
Cosmariunsp. + + o+
Spirogyraspp. + + o+ o+
Zygnemaspp. +
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Tablo 2. Képricay Nehri'nin fiziko-kimyasal 6zellikleriniortalama, en diiik ve en

yuksek dgerleri
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Ornekyeri ~ Ornekyeri Ornekyeri Ornekyeri Ornekyeri Ornekyeri Ornekyeri
Ort.+SE Ort.+SE Ort.+SE Ort.+SE Ort.+SE Ort.+SE Ort.+SE
Parametre
Min.-Max Min.-Max Min.-Max Min.-Max Min.-Max Min.-Max Min.-Max
Su Sicaklig 7,68+0,248 12,801,455 12,90+1,679 13.00+1,927 14,29+0,150 16,92+1,027 18,85+1,391
°C 6,50-9,50 4,30-20,00 5,30-24,70 5,70-26,40 13,60-15,30 11,70-22,10 12,20-25,60
7,89+0,079 8,08+0,119 8.42+0,058 8,41+0,057 7,600,045 8,16+0,092 8,10+0,134
pH
7,49-8,20 7,43-8,87 8,04-8,65 8,10-8,70 7,35-7,90 7,55-8,52 6,74-8,50
EC BOIIIN 15 20412,874 305,07+16,683 276,54215,485 BITEDITO MOOIETOS g 30,674
(25°C 188,00- 343,00- 386,70-
uS/cm) 314,20 325,80-470,00 215,00-385,00 212,00-368,00 500,40 450,00 438,50-4470,00
Bulanmkhk  240%1,077 5,000,929  63,25+39,766 70,00%53,771  9,08+6,105 13,004,315 25,41+4,81
NTU 1,00-12,00 1,00-13,00 1,00-470,00 2,00-605,00 1,00-76,00 4,00-57,00 7,00-70,00
Bikarbonat 152,62+5,056 241,66+10,102 170,90+6,997 157,93%6,440 267,89+12,714 253,81+11,196  275,07+11,821
HCO;mg/l 125,66-170,80 123,20-322,80  126,27-215,30  122,00-189,71 170,80-319,03 195,20-303,20  187,88-309,90
Karbonat  0,00+0,000 2,95+1,322 6,85+1,657 5,861,517 0,00+0 3,85+1,315 3,15+1,388
CO™;mg/1 0,00-0,00 0,00-12,00 0,00-16,20 0,00-15,00 0,00-0,00 0,00-9,60 0,00-13,80
8,62+4,938 5,40%0,551 7,84+1,06 6,23+0,908 7,59+0,572 7,49+0,612 421,25+160,129
Kloriir mg/1
2,80-53,00 3,54-9,57 3,54-14,20 2,83-11,34 4,61-12,40 3,89-10,60 10,60-1432,20
Amonyum 0,030,017 0,150,061 0,05+0,022 0,05+0,018 0,07+0,040 0,05+0,024 0,18+0,064
Azotu mg/l 0,00-0,17 0,00-0,63 0,00-0,28 0,00-0,18 0,00-0,49 0,00-0,27 0,00-0,84
Nitrit Azotu ©,002%0,001  0,011+0,002  0,0050,003  0,0040,001 0,003+0,001  0,002%0,001 0,006+0,001
mg/lt 0,00-0,016 0,00-0,022 0,00-0,043 0,00-0,015 0,00-0,017 0,00-0,020 0,00-0,014
Nitrat 0,57+0,106 0,40+0,081 0,21+0,06 0,30+0,080 0,54+0,095 0,50+0,068 0,4+0,082
Azotu mg/l 0,00-1,26 0,00-0,80 0,00-0,51 0,00-0,87 0,04-1,37 0,11-0,88 0,00-0,96
Orto-Fosfat ©,02+0,008 0,20+0,077 0,09+0,031 0,06+0,031 0,320,307 0,03+ 0,017 0,11+0,047
mg/l 0,00-0,08 0,00-0,78 0,00-0,35 0,00-0,35 0,00-3,71 0,00-0,20 0,00-0,56
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Cozinmiis
Oksijen
mg/1

Organik
Madde mg/1
BOI,
mg /1

Toplam
Sertlik

CaCO,; mg/1

Kalsiyum
mg/1

Magnezyum
mg/1

Silfat mg/1

Sodyum
mg/1

Tuzluluk
ppt

9,440,545
6,60-12,30

0,94+0,060

0,50-1,20

1,70+0,675

1,00-3,00

135,15%4,143

114,00-154,00

44,97+1,826
35,67-56,10

5,51+1,134
0,36-13,01

2,27+0,605

0,25-6,75

1,09+0,200

0,62-2,76

0,10%7,853

0,10-0,10

8,52+0,667

5,60-12,20

1,49+0,072

1,20-2,03

3,000,325

1,00-5,00

219,91+7,419
189,50-261,50

68,94+2,166
56,11-82,80

11,64+1,207

8,27-23,34

5,75+1,472

1,00-16,50

3,15+0,281

1,61-5,10

0,170,013

0,10-0,20

9,12+0,639
6,23-12,36

1,35+0,187
0,48-3,11

2,50+0,288

1,00-4,00

168,58+8,769

122,00-214,00

46,31+2,107

34,66-59,72

12,89+1,454
3,89-19,45

7,96+2,028

3,20-18,75

5,54%0,98 5
1,38-12,42

0,13+0,014

0,10-0,20

9,37+0,813
6,30-13,20

1,25+0,095

0,60-1,68

2,81+0,400

1,00-5,00

153,04+8,512

116,50-201,00

44,80+1,530
37,10-53,30

10,04+1,794

2,43-20,79

6,20+1,005

3,00-15,00

3,910,448

2,00-6,40

0,11+0,009

0,10-0,20

7,93 0,425
6,24-9,98

0,82+0,103

0)48'1)57

2,92+0,336

1,00-5,00

248,79+6,208
223,50-298,50

69,18+3,642

57)30'103v80

18,51+1,686

8,14-25,77
7,08+1,026

3,80-16,50

5,58+0,496
2,07-8,05

0,13+0,014

0,10-0,20

9,51+0,734
6,50-13,40

0,89+0,061

0,28-1,08

3,00+0,460

1,00-5,00

235,373,489

208,50-251,50

57,34%1,933

42,10-70,10

22,43+1,259

13,01-29,8

7,901,313

3,00-16,50

6,0410,535
2,30-9,60

0,17+0,013

0,10-0,20

8,65+0,512

6,50-11,00

1,98+0,265

0,97-3,68

4,500,486

1,00-6,00

383,34+48,797

237,50-750,00

66,83+3,811

40,13-92,60

55,25+11,80

20,07-126,2

148,61+64,602

7,25-570,00
284,38+114,358
9,20-975,00

0,93+0,270

0,20-2,60
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Tablo 3. Képricay Nehri Cgtlilik indekslerinin aylara ve 6rnek yerlerine gddailimi
(-* : Ornek alimi yapilamarsgir)

200¢

Aylar
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylal
Ekim
Kasim

Aralik
Ocak

1.1st. 2.1st. 3.Ist. 4.1st. 5.ist. 6.ist. 7.1st.
d H D d H D d H D d H D d H D d H D d H D
717 320 084 470 168 047 545 245 073048258 075 654 231 068 611 276 0,76
364 2,76 084 7,98 297 079 2,82 226 076 47042060 551 256 072 752 286 079 658 276760,
676 274 072 684 257 073 588 209 064 44581049 7,31 333 08 922 309 08 854 297770,
471 306 087 869 333 083 440 153 054 52691082 84 357 089 1250 373 088 11,02 38800
576 2,60 075 7,52 287 073 562 232 073 5461050 694 295 08l 1394 346 086 1221 4,083
675 204 059 933 327 085 7,06 335 073 84B82067 574 28 079 1463 332 081 1094 38®B1
455 236 073 901 361 085 1295 359 086 - -+ 7,60 320 084 1674 376 084 944 308 0,76
264 202 068 951 354 087 7,35 279 078 3087208l 649 290 079 7,34 234 062 11,43 42910
268 226 078 1341 373 087 1206 379 088 1337 087 826 334 086 1136 278 071 13,63 94,0,92
* x 937 352 088 1244 408 092 7,74 280 09804 355 087 779 2,08 078 1467 423 0,92
952 395 091 833 311 072 9,22 374 092 10@13082 121 358 087 886 3,16 084 1528 39860
409 259 080 1092 308 075 1088 392 091 8254 082 942 266 064 7,39 310 085 1053 4,003

Tablo 4. Koprugay Nehri Cgtlilik indekslerinin érnekyerlerine gore ortalardagerleri

Indeksler 1. Om. 2.0m.. 3.0m. 4. Om. 5. Om. .Oré. 7. 0m.
Ort. 4SE Ort.4sSE Ort.sSE Ort.4SE Ort.4SE Ort.iSE Ort.+SE
D 5,11+0,675 10,81+0,518 9,54+1,003 7,66+0,869 N7 12,39+0,986 13,04+836
H' 2,650,178  3,89+0,097 3,52+0,266 2,67+0,213 3,70+0,112 3,61+0,158  4,41+0,17
D 0,77£0,030 0,97+0,018 0,92+0,043 0,81+0,044 0,97+0,022 0,950,022 1,03+0,02
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Tablo 5. Fizikokimyasal dgiskenlerle csitlilik indeksleri arasindaki korelasyon

Shan Simp Marg
Sicakhk -,268(*) -0,124 417 (%)
pH 0,133 0,092 -0,002
E.C -,438(**) -,269(*) ,469(**)
Bulaniklik -0,102 -0,099 0,169
Bikarbonat -403(*)  -,240(*) ,408(*¥)
Karbonat 0,065 0,037 0,032
Klorur -,426(**) -,438(**) ,382(**)
Amonyum -0,194 -0,158 0,151
Nitrit 0,067 0,021 -0,05
Nitrat 0,017 0,03 -0,084
co 0,21 -,255 ,250(%)
oM -0,174 -0,145 0,171
BOI -,296(**) -,269(*) ,340(**)
TS -441(%)  -,278(%) 448(*)
Ortofosfat fosforu -0,1 -0,066 0,081
Sulfat -,378(**) -,297(*%) ,446(**)
Sodyum -,544(**) -,435(**) ,572(*)
Potasyum -,634(*) -, 454(*%) ,645(*%)
Kalsiyum -,438(**) -,269(*) ,381(**)
Magnezyum -,365(**) -,236(*) ,456(*%)
Tuzluluk S541(%)  -377(**)  577(*)

**p<0,01; *p<0,05

Fizikokimyasal parametrelerle g#ilik indeksleri arasinda 6nemli bir korelasyon
oldugu saptannstir (p<0,01, p<0,05). Shannon ve Simpsorsitiék indeksleriyle
fizikokimyasal dgiskenler arasinda negatif, Margalefsitdik indeksi ile ise pozitif
yonde korelasyon belirlengtir (Tablo 5).

SONUGC

Kopricay Nehrinde Ochrophyta, Chlorophyta, Cyandgph Charophyta ve
Euglenophyta olmak Uzere toplam 5 bolim belirlenn@chrophyta Uyelerinin géer
bolimlere gore takson ve birey sayisi bakiminddradangin oldgu goérulmigtir. Ertan
ve Morkoyunlu (1998) Kopricay Nehri'nin tst bolinulan Aksu Cayr’'nda yapmi
olduklari aragtirmada Ochrophyta’nin tir gidili gi ve sayisi bakimindan baskin ofduu
bildirmistir.Akarsularda yapilan gili arastirmalarda da benzer bulgular vurgulasimi
(Altuner ve Pabuccu, 1993; Atici ve Yildiz, 199&sin ve ark., 1999; Atici ve Oball,
1999; Atici vd, 2003; Ertan ve Morkoyunlu 1998; Mdayunlu ve Ertan, 1995, Pabuccu
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ve Altuner, 1998; Yavuz ve Cetin, 2000; Barlas vk.,a2001; Sonneman et al., 2001;
Kalyoncu ve ark., 2004; Kalyoncu, 2006; Bingél vk.a2007; Cicek ve ark., 2010).

Alglere gore belirlenen biyog#lilik de gerleri suyun fizikokimyasal parametreleri ile
iliskilidir. Canh csitlili gi akarsuda meydana gelen fizikokimyasal ya da akass
hizindaki dgisimlerden, yukselti farklarindan, denizel etkide abmdan etkilenmektedir.

Arastirmada farkli cgtlilik indeksleri uygulanarak ornekyerlerinin ejpik alg
cssitlili gi saptanmy olup, aylara ve drnekyerlerine gore farlilik gdstesine kagin bu
deserlerin birbirlerine yakin oldgu belirlenmgtir.  Turkmen ve Kazanci (2010)
akarsularda farkli biyogélilik indekslerinin  kullanilabilirligini  karsilastirdiklari
arstirmada, cakmamizda kullanggmiz her G¢ indeksin de kendine 6zgu amaci
oldugunu, tur sayisi ve birey sayisi gibigdgenlere dayandini, indeks sonuglarinin
birbirinden farkli, ancak ¢ok yakin olup buyik dligibenzerlik gosterglini bildirmistir.

Margalef, Shannon-Weiner ve Simpsonsi@iék indeklerinin ortalama dgerlerine
gore akarsu boyunca en yukseksittéik 7. 6rnekyerinde, en djilk cssitlilik ise 1.
ornekyerinde saptangtir. Csitlilik degerleri su nitelgi ile baglantili olup, kirlilik
arttikca ceitlilik azalmaktadir.

Aksu Cayrnda Margalef Gélilik indeksi sonuglarina gore en yiksek ortalama
cesitlilik degerinin en az kirlilge sahip olan drnekyerinde belirlegidikirlilik artisinin
oldugu, 1. nitelik sinifindaki 6rnekleme noktasinda sigdik degerinin ditigu
bildirilmi stir (Kalyoncu ak., 2004). Descy ve Coste (1990)géare caitlilikle ilgili
indeksler toksik kirlenmenin tabana olan etkisiahd iyi agiklamaktadir.

Kalyoncu ve ark., (2009) yaptiklari bir gahada Shannon-Weiner ve Margalef
cssitlilik indeksini kullanmg ve organik kirliligin yliksek oldgu akarsularda gélilik
degerinin dik oldusunu bildirmitir. Kdprigay Nehri su kalitesi su kirlgi kontroli
yonetmelgine (SSKY) ve icme suyu standartlarina gore sorldreri haric I. Sinifta yer
almakta, son Ornekyeri olan neljiza bolgesi organik olarak az kirlengnsu sinifina
girmektedir (Cicek ve Ertan, 2012). Koprucay Netue 1. 6rnekyerinin kaynak noktasi
olmasi nedeniyle gélilik degerlerinin digik oldusu soylenebilir. Nehirgz1 bolgesindeki
7. Istasyonun ggtlilik yoniinden zenginlgmesini kaynak bolgesinden diayarak akarsu
boyunca turlerin sdruklenmesine; genellikle tathstami o6zelliklerinin girlikli bir
sekilde bulunmasina, buna kar ilkbahar, yaz ve sonbahar dénemlerinde baziuacis
turlerinin alanda gozlemlenmesine, organik olarakkalenmis olmasina bglayabiliriz.
Aksu Cayi'nda yapilan bir agirmada benzegekilde nehir &z1 bolgesinde ylksek
cssitlili gin tespit edildgi vurgulanmaktadir (Kalyoncu ve ark., 2008). Suitkainin
yuksek oldgu bolgelerde ggtlili gin ylksek cikmasi beklenebilir. Ancak akarsuyunibaz
fiziksel ozellikleri bu beklentinin gecekimesini engelleyebilir. Orrign akarsu aky
hizinin yiiksek olmasi,gaglik alanlarin golgelik yapmasi, sel sularininissfke yssama
alanlarinin  bozulmasi, rakim farkliliklar gibi etierle diguk csitlilik degerleri
saptanabilir. Akarsu akhizindaki argla alanda gegim gosteren epilitik alg taksonlarinin
ortamdan uzakkmasi yalniz bu dgsime uyum sglayabilecek tdrlerin vargini
surdirmesi  beklenebilir. Bu etmenler gbéz ©6ntne daiinda 2., 3., 4., 5., 6,
ornekyerlerinin nehigzindan daha diik ¢sitlilik de gerine sahip olmasini akinizindaki
artisa, bazi 6rnekleme noktalarinin goélgelik olmasinadé@emsel olarak sel suyunun
etkisi altinda kalmasina playabiliriz. Aksu Cayl Uzerinde yapilan shamada
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fizikokimyasal 6zellikleri bakimindan daha iyi dunda olan érnekyerlerinin daha wdik
cesitlili ge sahip oldgu, bunda akarsuyun gkiizi ve rakim farkliliklarinin etkili oldgu
vurgulanmgtir (Kalyoncu ve ark., 2008). Ornekyerleri arasindsitlilik de gerleri
bakimindan c¢ok buyuk farkhliklar go6zlenmemi ancak 4. 0Ornekyeri ger
ornekyerlerinden (2., 3., 5., 6., 7.) dahagiddcssitlilik degerine sahip olmgiur. Bunda,
s0zU edilen 6rnekyerinin yaz ayindggatos) kurumasinin, ve §ali donemlerde sel
suyunun etkisiyle akarsu y@ain desisime ugramasinin etkili oldgu distuintlmektedir.

Bazi fizikokimyasal dgiskenlerle alg csgtlili gi arasindaki korelasyon &nemili
bulunmytur. Her Ugc indeks ile elektriksel iletkenlik, bitbonat, kloriir, BO, toplam
sertlik, sulfat, sodyum, potasyum, kalsiyum, maguez ve tuzluluk arasinda korelasyon
oldugu saptannstir. Shannon ve Simpson indeksleri negatif yondearddlef indeksi ise
pozitif ydonde korelasyon gostergnisicaklikla Shannon indeksi negatif yonde, Marigale
indeksi pozitif yonde korelasyon gosterirken, ¢tni oksijenle sadece Margalef indeksi
pozitif yonde korelasyon gostergtir. Cozinmig oksijen sucul ortamda canlilarin
gelisimini etkileyen 6nemli etmenlerden biridir. Kalyanore ark., (2008) szl edilen
fizikokimyasal dgiskenlerden B® c¢ozinmi oksijen, elektriksel iletkenlik, kloriir
degerlerinin alg ceitlili gi Uzerinde etkili oldgunu bildirmektedir. Ayni ¢agmada
amonyum azotu, orta fosfat, nitrat azotunun decedilili gi Uzerinde ylksek etkiye sahip
oldugu bildiriimektedir. Calsmamizda bu d@skenlerin c¢aitlilik indeksleriyle korelasyon
gostermedii belirlenmitir. Bunun akarsu boyunca szl edilen etkenlerik €azla
dalgalanma gdstermemesinden, sarma suresince eser miktarlarda belirlenmesinden
kaynaklandgl disinilmektedir. Argtirma suresincé\. minutissimumcC. placentulaD.
vulgaris, Encyonemeninutum C. affinis N. palea U. ulna G. angustum, G. minutum G.
olivaceum,, G. parvulupM. circulare, U. ulna,C. soleaC. elliptica tim ornekyerlerinde
saptanmgtir.  Yildiz ve Atici (1996) tarafindan Ankara Cayi diyalar ile ilgili
calismada C. affinisin yaygin olarak bulundgu belirtilmistir. Altuner (1988) Aras
Nehri'nde, Atici ve Yildiz (1996) Sakarya Nehri'ndgptiklar caymadaU. ulndnin
siklikla kasllagilan takson oldgunu bildirmglerdir. Kopriicay Nehri’'nin st havzasini
olusturan Aksu Cayr’nda yapilan algolojik gahalarda daD. vulgare U. ulna ve C.
affinisin yaygin olarak bulundgu bildirilmistir (Morkoyunlu ve Ertan, 1995; Ertan ve
Morkoyunlu, 1998). Kelly (2000)A. minutissimumC. placentula C. affinis ve U.
ulnanin tatlisularda 6zellikle akarsularda bentik alagelsim gosteren ve siklikla tespit
edilen takson oldgunu belirtmitir.

A. minutissimuran oligo/mesotrofik (temiz/kirli) olan akarsularin tksésimlerinde
genellikle baskin oldiu, asidik d& sularinda nadiren goérildia bildirilmektedir
(Kwadrans, 1993; Kelly and Whitton 1995; Kiss et.,, al. 2006). Akarsuyun
fizikokimyasal parametrelere gore temiz su sindiydr almasi, bazik karakterde olmasi
(Cicek ve Ertan, 2012) nedeniyle bu tirin tum Oyeelerinde gozlemlendi
disundlmektedir.

C. placentula 06zellikle epilitik olarak gelimesine kann epifitik olarak da iyi
gelisebilmekte, pH'In 7'den buyuk ve N:P oraninin sdk oldusu akarsularda
gozlenebilmektedir (Kelly, 2000). Caina alaninda soziu parametreler eser miktarda
saptanny ve tdr tim érnekyerlerinde gézlemlerstimi.

Kelly (2000), D. vulgarénin pH deserinin 7'nin Uzerinde oldgu akarsularda ¢éli
habitatlarda ge§im gosterebildiini belirtmekte, Round (1993)'a goére otrofik, kirli
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sularda bulunabilmektedir. Bazi gahalarda da so6zu edilen taksonun temiz ve hatfif kir
olan akarsu boélgelerinde gozlemlegidbelirtiimistir (Barlas, 1995; Kalyoncu ve Barlas,
1997, Cox, 1996; Cicek ve ark., 2010).

E. minuturtun epilitik ve epifitik olarak, yaklgk pH 7'de, dguk fosfor ve iletkenlikte
yaygin olarak gedtigi vurgulanmaktadir (Kelly, 2000). Cox (1996)’a gtide ortalama
elektrolite sahip oligotrofik sularda gghn gostermektedir. Diyatomlarin gdsterge olarak
kullanildigi bir calsmadaE. minutumtun kirlili gin az oldgu akarsu boluminde ggiigi,
kirlili ge duyarh bir tar oldgu belirtilmistir (JUttner et al.,1996). Akarsuda elektriksel
iletkenlik deserleri nehir §z1 disindaki bolgelerde cok yiksek saptanmgamiup nehir
agzinda 0zellikle yaz ve ilkbahar donemindesaolmustur (Cicek ve Ertan, 2012).

U. ulnaKelly (2000)’ye gore tathsularda oldukga yaygintakson olup, pH'nin 7’den
yuksek oldgu sulari yglemektedir. Dguk fosfor icerikli ve orta-sert sularda ggigi,
siklikla mesotrofik keullardan o6trofik kagullara degin ayrimh yaama alanlarinda
bulundigu belirtiimektedir (Round 1993; Cox ,1996; Salomenial., 2006).

Ctenophora pulchellaKdpriicay Nehri'nde nehir g1 bdélgesinde saptangtr.
Tuzluluk ile caitlilik arasinda korelasyon belirlengmiolup, Ctenophora pulchellain
tatlisu ve denizde bulunabifgliancak daha c¢ok tath su etkisinin ggm oldyu acisu
ortamlarini ygledigi bildirilmi stir (Snoeljs, 1995).

Kopricay Nehrinde yapilan aftrma sonucunda epilitik alg gdili giyle
fizikokimyasal nitelikler arasinda korelasyon atdubulunmg olup, canh csitlili gi
Uzerine su kirlilginin yani sira akarsuyun fiziksel 6zelliklerinin daemli bir etkiye sahip
olabilecegi saptanmtir.
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