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Ozet

Bu aragtirma, Karasu Nehri'ni besleyen énemli kollardan birisi olan Pulur Cayi'nda, Agustos 2011, Ekim
2011, Aralik 2011 ve Mart 2012 tarihlerinde cay iizerinde segilen 5 istasyondan su, tas ve bitki drnekleri
alinarak yiritilmistir. Nispi yogunluna gére Diatoma vulgaris (%40,67) tim tirlerin yarisma yakinini
olusturmaktadir. Bu tiirii sirasiyla Navicula cryptocephala (%13,23), Cymbella affinis (%7,27), Aulacoseria
granulata (%7,13), Nitzschia sigmoidea (%6,30) ve Gomphonema olivaceum (%5,62) takip etmistir. Pulur
Cayi’nin ortalama klorofil a degeri 0,03 mg/L olarak hesaplanmistir. Caym su sicakligi 8-10 °C, ¢6ziinmiis
oksijeni 9,54 — 11,01 mg/L ve pH 's1 7,49 — 8,11, toplam sertligi 32 — 297 FS°, Ca sertligi 15,70-33,33 mg/L
CaCOsve Mg sertligi 5,95-11,79 mg/L CaCOs degerleri arasinda degismistir.

Anahtar kelimeler: Bacillariophyceae, Nispi yogunluk, Pulur Cay1
Epilithic and Epiphytic Diatoms of Pulur Creek (Erzurum)

Abstract

This study was carried out in Pulur Creek which is one of important arms of Karasu River. Water and
benthic algae samples had been taken surface of rock and plant from five station of Pulur Creek in August
2011, October 2011, December 2011 and March 2012. Diatoma vulgaris (40.67%) was almost half of all
species according to reletive density, during the study period. This species was followed to Cymbella affinis
(7.27%), Aulacoseria granulata (7.13%), Nitzschia sigmoidea (6.30%) ve Gomphonema olivaceum (5.62%).
Mean values of chlorophyll a was measured 0.03 mgl-1. Water temperature changed between 8 °C and 10 °C.
Dissolved oxygen was measured between 9.54 — 11.01 mgl-. pH varied between 7.49 — 8.11. Total hardness
change between 32 — 297 FS®, Ca 15.70-33.33 mgl-* CaCOz and Mg 5.95-11.79 mgl-* CaCOs, respectively.

Key words: Bacillariophyceae, relative density, Pulur Creek

GIRIS

Tiirkiye, yaklasik olarak 10000 km?’lik bir alan kaplayan akarsular1 ve golleriyle ¢ok
onemli i¢ su kaynaklarma sahiptir. Ulke smirlar1 igerisinde yer alan sulak alanlarindan
135’1 uluslararas1 6neme sahiptir. Bunlardan 12 tanesi Ramsar alani olarak ilan edilmistir
(Anonim, 2009). Dogu Anadolu Bolgesi Tiirkiye’nin gol ve akarsu potansiyeli en fazla
olan bolgesidir. Aras, Kura, Dicle, Firat ve bu nehirleri besleyen bir¢ok ¢ay ve dere bu
bolgede bulunmaktadir.

Avrupa Birligi (AB)’ne iiye olma siirecindeki Tiirkiye’de AB’de ydriirlikte olan
direktiflere uyum saglanmasina yo6nelik c¢alismalar stirmektedir. Su Cerceve Direktifi,
Avrupa Birligi’nde 2000 yilindan beri yiirtirliikktedir. Direktif, yiizey ve yeralt1 sularinin
stirdiiriilebilir kullanimin1 hedeflemektedir. Direktife gore ylizey sulari; goller, akarsular,
gecis sulart ve kiyr sulant olarak 4 su kiitlesine ayrilmistir. Tiirkiye’de Su Cerceve
Direktifi konusunda ilk ¢alisma Nehir Havzalarinin Yoénetimi konusunda yapilmis ve 6
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nehir havza bolgesi tanimlanarak bunlardan Biiyiik Menderes Nehir Havza’sinda bir pilot
calisma gergeklestirilmistir (Anonim, 2003).

Diyatome topluluklarinin yapisi, suyun fiziksel ve kimyasal durumu ile direkt olarak
iliskilidir. Bu nedenle, diyatomeler farklt morfodinamige sahip nehirlerin su kalitesinin
hesaplanmasinda ve birbirleriyle karsilagtirilmasinda kullanilmaktadir (Allan, 1995). Su
Cergeve Direktifi, akarsu sistemlerinde suyun fiziko-kimyasal parametrelerinin yani sira
diyatome topluluklarin1 gosterge olarak belirlemistir (Anonymous, 2000).

Ulkemizde epilitik ve epifitik diyatomeler konusunda bir ¢ok ¢alisma bulunmaktadar.
Bu calismalarin bir kismi nehirler iizerine iken diger kismu belli dénemlerde kuruyan veya
donan ¢aylar iizerinedir (Altuner ve Giirbiiz, 1988; Dere ve Sivaci, 1995; Yildiz ve Atici,
1996; Cigek ve ark., 2010).

Pulur Cay1 Sakalikesik Koyii ile Ilica arasinda giiney-kuzey eksen boyunca derinligi az
bir yatakta menderesler yaparak akar (Kopar ve ark., 2004). Dogu Anadolu Bélgesi’ndeki
akarsular tizerindeki alg ¢alismalart sinirlidir (Kivrak ve Giirbiiz 2010). Bu arastirma ile
cayin diyatomeleri ve bazi su kalite parametrelerinin incelenmesi amaglanmistir. Ayrica
bu caligsma ¢aydaki ilk veriler olmasi sebebiyle 6nem tasimaktadir.

MATERYAL ve YONTEM
Calisma Alam

Erzurum ili sinirlar1 igerisinde yer alan Pulur Cay1, Tabye Dagi’ndan dogup, Aziziye
yakinlarinda Karasu Nehri’ne karigmaktadir. Sulama amagli kullanilan ¢ayin toplam
uzunlugu 43 km. ve debisi 2 m%s’dir. Cay Ocak Mart aylar1 arasinda buz tutmaktadir.
Aragtirma yeri ve ornek alinan istasyonlar sekil 1 ve tablo 1’de gosterilmistir.
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Sekil 1. Pulur Cay1 ve 6rnek alma istasyonlar
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Tablol. Pulur Cayi tizerinde segilen istasyonlarin koordinatlar

1. istasyon 39°81'K-41°01'D
2. istasyon 39°82'K-41°03'D
3. istasyon 39°84'K -41°10'D
4. istasyon 39°95'K -41°10'D
5. istasyon 39°96'K - 41°09'D

Orneklerin alinmasi ve laboratuar calismasi

Su ornekleri 250 ml sigelerle yiizeyin hemen altindan, klorofil a degerinin tespit
edilmesi igin gerekli olan su ornekleri ise 500 ml polipropilen siseler ile alinmustir.
Yaklasik 25 cm?’lik bir yiizey alaninda toplanan taslar kazinarak epilitik diatom drnekleri
almacaktir. Diyatome ornekleri yaklasik 25 ¢cm?’lik bir yiizey alaninda toplanan taslar ve
bitkilerin {izerinden kazinarak toplanmistir. Epilitik ve epifitik diatom &rnekleri lugol
cozeltisi icerisinde saklanmistir (Round, 1953).

Diyatomeler, Lugol soliisyonu damlatilarak ¢oktiiriilen su 6rneklerinin esit hacimde
nitrik asit ve siilfiirik asitle kaynatilmasi ve asitin yikamayla giderilmesini takiben entellan
ile sabit preparatlar hazirlandiktan sonra binokiiler mikroskopta teshis edilmistir (Krieger,
1932; Cramer, 1991; Cox, 1996; Kelly, 1997 ve John ve ark., 2002).

Nispi yogunluk Nd; Na, A tiiriiniin toplam birey sayisi; N, Tim tiirlerin birey sayis1
formiiliinden yararlanarak hesaplanmistir (Kocatas, 1992).

Nispi yogunluk (Nd) = Na/Nx 100

Su sicakligi (Thermo Scientific Oksijenmetre), ¢6ziinmiis oksijen (Thermo Scientific
Oksijenmetre) ve pH (Thermo Scientific pHmetre) degeri arazide Slglilmiistiir. Toplam
sertlik, Ca ve Mg degerleri titrimetrik metodla laboratuarda hesaplanmistir (Anonim,
1995). Debi, pratikte kullanilan hacimsel debi 6l¢iim metodu ile belirlenmistir.

BULGULAR

Pulur Cayr’ndan alinan 6rneklerde Ochrophyta divizyosu Bacillariophyceae sinifina ait
36 alg tir teshis edilmistir. Teshis edilen tiirler ve istasyonlara gore nispi yogunluklari
tablo 1’de verilmistir. Arastirma boyunca, Diatoma vulgaris (%40,67)'in nispi yogunlugu
en yiiksektir. Bunu sirasiyla, Cymbella affinis (%7,27), Aulacoseria granulata (%7,13),
Nitzschia sigmoidea (%6,30) ve Gomphonema olivaceum (%35,62) takip etmistir (Tablo 2).
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Tablo 2. Bacillariophyceae sinifi alglerin nispi yogunluklarinin(%) istasyonlara bagl

degisimi

OCHROPHYTA

BACILLARIOPHYCEAE

Achnanthales

Cocconeidaceae

Cocconeis pediculus Kiitzing
C. placentula Ehrenberg

0,01
571

2,17

4,84

2,01

0,89

Aulacoseriales

Aulacoseiraceae

Aulacoseria granulata (Ehrenberg) Simonsen

15,92

2,07

14,52

4,01

9,84

Bacillariales

Bacillariaceae

Denticula sp.

Nitzschia dissipata (Kiitzing) Grunow
N. sigmoidea (Nitzsch) W.Smith
Nitzschia sp.

6,53
7,76

1,18
6,80
2,96

10,48
1,61

0,001
6,59
1,72
4,58

0,54
4,65

Naviculales

Pinnulariaceae

Pinnularia sp.

0,30

0,57

Cymbellales

Cymbellaceae

Cymbella affinis Kiitzing
C. aspera (Ehrenberg) Cleve
C. helvetica Kiitzing

10,20
0,03
0,41

5,62

10,48

11,17

2,86

Gomphonemataceae

Didymosphenia geminata (Lyngbye) M.Schmidt
Gomphonema gibba J.H.Wallace
G. olivaceum (Hornemann) Brebisson

0,41
4,08

0,20
3,45
0,49

1,61

0,57
6,02

0,18

15,74

Rhoicospheniaceae

Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot

0,29

Eunotiales

Eunotiaceae

Eunotia sp.

0,001

Fragilariales

Fragilariaceae

Diatoma vulgaris Bory de Saint-Vincent

Fragilaria capucina Desmaziéres

Fragilariforma virescens (Ralfs) D.M.Williams & Round
Ulnaria ulna (Nitzsch) P.Compére

U. capitata (Ehrenberg) P.Compeére

29,39 65,52

2,04

4,08
2,45

1,38
1,08
1,58
0,89

5,65

0,81

11,17
1,15

0,57

10,02
2,50

0,54
1,07

Naviculales

Naviculaceae

Caloneis amphisbaena (Bory de Saint-Vincent) Cleve
Mayamaea atomus (Kiitzing) Lange-Bertalot
Navicula cryptocephala Kiitzing

0,002

0,63

3,55

1,53

1,04

0,001
1,00


http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=33575
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=44881
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N. gregaria Donkin
N. lenceolata Ehrenberg

0,001
0,20

Pleurosigmataceae

Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 0,002

Rhopalodiales

Rhopalodiaceae

Epithemia sp. 0,29 0,01 1,15
Surirellales

Surirellaceae

Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 0,39

Surirella sp. 0,002

Thalassiophysales

Catenulaceae

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing 1,38

Thalassiosirales

Stephanodiscaceae

Cyclotella meneghiniana Kiitzing 408 236 242 057 1,25
C. ocellata Pantocsek 0,41
Stephanodiscus neoastraea Hakansson and Hickel 6,53 0,18

Pulur Cayi’nda yiiriitiilen bu arastirmada, bentik alglerin birey sayisi ilkbaharda
en yiiksek degerde (291075 adet/m?), sonbaharda en diisiik deger (129377 adet/m?)
olarak tespit edilmistir. Bentik alglerin birey sayisinin istasyonlara gére degisimi;
1. istasyonda kis aylarinda yiiksek (84375 adet/m?) bulunurken, sonbahar aylarinda
diisiik (6875 adet/m?) bulunmustur. 2. istasyonda en yiiksek deger yazin (90000
adet/m?), en diisiik deger ise sonbaharda (29375 adet/m?) tespit edilmistir.
Fitoplankton sayist 3. 4. ve 5. istasyonlarda ilkbaharda en yiiksek degerde
(sirastyla 37500, 62500, 95625 adet/m?), en diisiik yazin (sirasiyla 2502, 21875,
6875 adet/m?) olarak saptanmistir (Sekil 2).

Pulur Cay1 su sicakligi degeri yaz aylarinda en yiiksek degerde Olciilmiistiir. Cay
Aralik sonundan Marta kadar buzla kaphidir. Ortalama c¢aymn debisi 2,44+0,25 m®/sn
olarak hesaplanmistir. Cozlinmiis oksijeni 9,54+0,90-11,01£2,17 mg/L, pH's1 7,45+0,43-
8,11+0,30, Ca sertligi 15,70+8,12-33,33+6,11 mg/L. CaCOs; ve Mg sertligi 5,95+6,20-
11,7945,38 mg/L CaCOsz degerleri arasinda degigmistir. Ortama toplam sertlik degeri
9,98+3,34 FS° (Fransiz Sertligi) olarak bulunmustur. Ortalama klorofil a ise 0,03+0,01
mg/L olarak belirlenmistir (Cizelge 3).
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Sekil 2. Pulur Cay1 diyatomelerin sayisinin mevsimlere ve istasyonlara bagli degisimi

Tablo 3. Bazi fiziko-kimyasal parametrelerin istasyonlara gore degisimi

Parametre
- 1 2 3 4 5
Istasyon
Debi (m®/sn) 2,4 2,8 2,1 2,4 25
Kaynaga olan uzaklik (km) 4 6 15 30 42
Sicaklik (°C) 8,05+7,24* 8,83+7,79 8,00+7,83 10,35+9,77 10,43+9,36
Coziinmiis oksijen (mg/L) 10,74+1,68 9,54+0,90 10,65+2,01 11,01£2,17 10,95+2,13
pH 7,95+0,56 7,45+0,43 7,81+0,40 7,87+0,51 8,11+0,30
Ca (mg/L CaCOs) 24,50+14,46 15,70+8,12 25,201+1,26 32,30+6,10 33,33+6,11
Mg (mg/L CaCOs) 8,20 3,56 5,95+0,20 8,38+3,36 11,79+5,38 7,29+4.21
Toplam sertlik (FS®) 9,50+5,74 6,38+4,50 9,7542,99 12,93+3,71 11,33+0,58
Klorofil a (mg/L) 0,01+0,01 0,03+0,02 0,03+0,01 0,03+0,01 0,07+0,08

* ortalamatstandart sapma
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SONUC

Pulur Cayr’inda yiiriitiilen bu arastirmada, Ochrophyta divizyosundan 10 familyaya ait
36 tiir teshis edilmistir. Bunlardan Diatoma vulgaris (%40,67) ve Navicula cryptocephala
(%13,23)’nin nispi yogunluklari en fazla tiirler oldugu tespit edilmistir. Cymbella,
Diatoma, Navicula ve Nitzschia cinsleri tilkemiz i¢ sularinda en fazla rastlanan tiirler
arasinda oldugu ve Nitzschia cinsinin ise besin tuzlari yoniinden zengin sularda bulunan
en zengin cins oldugu belirtilmistir (Solak, 2011; Cetin, 2011; Tokatli ve Dayioglu,
2011). Bunun yani sira nehirlerde sentrik diyatomeler pennat diyatomelere nazaran daha
fazla bulunmustur (Yildiz, 1984; Soylu ve Goniilol, 2003; Kalyoncu ve ark. 2004).

Pulur Cay1 iizerinde yapilan bu arastirmada, pennat diyatomelerin nispi yogunlugunun
(Pennat diyotomeler % 85,15 sentrik diyatomeler % 14,85) daha fazla oldugu saptanmis
ve ortalama toplam sertlik degeri 9,98+3,34 FS° ortalama pH degeri ise 7,78+0,035 olarak
Ol¢iilmiistiir. Bu degerlere gore Pulur Cayi’nin yumusak hafif alkali sular sinifina girdigi
sOylenebilir. Ayrica Ca ve Mg degerlerine goére Pulur Cayi, Avrupa'daki akarsularla
benzerlik gostermektedir. (Wetzel, 2001). Avrupa’daki nehirlerde pennat diyatomelerin
yogunlugu daha fazladir (Sebater, 1990).

Dogu Anadolu Bolgesi'nde bulunan diger biitiin ¢aylar gibi yilin biiyiik bir boliimiinde
donan Pulur Cayi'nin bulundugu havzada mera alanlari, yerlesim yerleri bulunmakta ve bu
yerlesim yerinde biiyiik bas hayvancilik yapilmaktadir. Cay evsel atik baskisinin yani sira
havanlarin igme suyu ihtiyacin1 ve mera alanlarinin su kaynagini olusturmasi nedeniyle
diizensiz akiga sahiptir. Bu aragtirmada, bentik algler disinda fitoplankton orami da
incelenmis ve fitoplankton biyokiitlesinin bir diger gostergesi olan klorofil a degeri
0,01+0,01-0,07+0,08 mg/L arasinda degistigi tespit edilmistir. Pulur Cay1 ortalama debisi
2,4 m3/sn olarak 6l¢iilmiistiir. Fitoplankton topluluklarinin yapisini ve bollugunu gollerde
11k, sicaklik ve besinin bulunmasi etkilerken nehirlerde ise akim ve su hiz1 etkiler (Allan,
1995).

Sonug olarak bu aragtirma ile Pulur Cayi’nin epilitik ve epifitik alg kompozisyonu
incelenmis ve istasyonlar arasinda 6nemli farkliliklar bulunmamistir. Epilitik ve epifitik
alglerin sayisal degisiminin memba kismuna yakin kisminda fazla oldugu, mansap
kisminda ise saymin azaldigi gozlemlenmistir. Bu arastirma ile Pulur Cayi'na ait ilk veriler
ortaya konulmus olup iilkemiz su kaynaklarinin ekolojik 6zelliklerinin ortaya konulmasi
ve siirdiirtilebilir kullanimi i¢in izleme programlarinin farkli bolgelerdeki su kaynaklarmin
da aragtirilarak gelistirilmesi onem arz etmektedir.
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