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Ozet

Gemilerle yapilan ticaret ve seyahatlerin giin gectikge artmasi istilaci tiirlerin farkli cografik
bolgelere tasinmasina neden olmustur. Istilaci tiirler genellikle gemilerin balast sulari veya
karinalarin altina yerleserek bulunduklari ortamlart degistirmektedirler. Tasman tiirlerden bazilart
gecis esnasindaki kosullara uyum saglayamayarak canliligini yitirirken, bazilart ise tagindiklari
bolgelerdeki yerel tiirlere zarar vererek ‘istilaci tiir’ olarak yasamlarina devam ederler. Istilaci
tiirler, yerel tiirler ile rekabete girerek ekosistemi ve biyogesitliligi olumsuz yonde etkilerler. Bu
calisgmada, Karadeniz Bolgesi’ndeki bazi istilaci fauna tirlerinin (Rapana venosa, Anadara
inaequivalvis, Mnemiopsis leidyi, Beroe ovata, Mya arenaria, Balanus improvisus, Mugil soiuy,
Potamopyrgus jenkinsi, Asterias rubens) ozellikleri, tasinma sekilleri, ilk kayitlar1 ve yerel tiirler
iizerindeki etkileri belirtilmistir.

Anahtar kelimeler: Istilac tiir, Karadeniz, balast suyu, ilk kayitlar

Some Invasive Species in The Black Sea and Their Effects on the Black Sea Ecosystem

Abstract

Increasing by the day of the trade and travel by ship caused transport of invasive species in
different geographic regions. Generally invasive species change their enviroments with ballast
water or as attached on the keel. Some invasive species can not adaptation and die while
transporting, but the others manage with native species and continue living as alien species in
transferred region. Invasive species compete with native species and affect the ecosystem and
biodiversity negatively. In this study, properties of some invasive fauna species (Rapana venosa,
Anadara inaequivalvis, Mnemiopsis leidyi, Beroe ovata, Mya arenaria, Balanus improvisus, Mugil
soiuy, Potamopyrgus jenkinsi, Asterias rubens) in the Black Sea, transportation patterns, the impact
on native species and the first records are stated.

Keywords: Invasive species, Black Sea, ballast water, first records

GIRiS
~ Belli bir alana istem dig1 olarak gelen yeni tiirlere istilact tiir (egzotik tiir) denir.
Insanlarin gemilerle seyahate bagsladiklar1 andan itibaren, hastaliklara neden olan

bakteriyel ve viral patojenler ve bircok zararli denizel organizma (toksik algler vb.) cesitli
yollar ile yasadiklar1 ortamlar1 degistirmistir.
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IMO (1998)’ya gore okyanuslar arasinda yaklasik olarak 10 milyar ton balast sulari ile
yilda 3000°den fazla tiir yer degistirebilmektedir. Istilac1 tiirler gemilerin balast sulari,
yetistiricilik ve ekosistemlerdeki degisiklikler sonucu dogal olarak bulunduklar
bolgelerden baska bolgelere gecis yaparlar (Sekil 1). Bununla birlikte son yillarda
Karadeniz’de atmosferik nedenlerle gézlenen su sicakligindaki yiikselmelerin sicak seven
Akdeniz orjinli tiirlerin Karadeniz’e gegisini hizlandiracagi hakkinda farkli senaryolar
bulunmaktadir (Sezein vd.. 2010).

Gecig yapan tiir sayisi

L 4

4

W
- v

Sekil 1. 1825-2000 yillar1 arasinda Karadeniz’e gegis yapan tiir sayis1 (Diizgiines vd.,
2010).

Genellikle cesitlilik bakimindan fakir olan alanlar1 isgal eden istilac1 tiirler gecis
yaptiklar1 bolgelerdeki yerel tiirler ile rekabete girerek ekosistemlerde degisikliklere neden
olurlar. Karadeniz’de ki yogun endiistriyel balik¢ilik, su g¢ikarimi, deltalarin yapilarinda
meydana gelen bozulmalar ve kirlilik istilaci tiirlerin bu bolgeleri tercih etmelerine neden
olmustur. Ozellikle kirlilik gibi bir sebeple tiir gesitliliginin dnemli &lgiide erozyona
ugradig1 durumlarda ya ortamda yasamini siirdiiren tiirlerin birey sayilarinda ciddi bir artig
olur ya da rekabet ortadan kalktigindan ve genellikle diigmanlar1 bulunmadigindan rahatca
dagilim gosterebilirler. Gegmiste deniz salyangozu (Rapana thomasiana) veya c¢an
denizanas1 (Mnemiopsis leidyi) gibi canlilar ile Karadeniz bu durumu yakindan yagamustir.

Flora ve faunalardaki yiizlerce tiir 20. yy’in basindan itibaren Tiirk denizlerine giris
yapmaya baslamis olup ekosisteme olan 6nemli etkileri giiniimiizde ortaya ¢ikmaktadir
(Saglam vd., 2010) (Sekil 2).

Son yillarda tim Akdeniz’de hizla yayilan iki istilaci tiir olan Caulerpa racemosa ve
Caulerpa taxifolia’nin global bir tehlike oldugu Amerika ve Avustralya kitalarinda
goriilmesiyle agikga ortaya ¢ikmustir. Ulkemiz kiyilarinda goriilen C. racemosa deniz
ulagimi, balik¢ilik ve insan faaliyetleri sonucu yayilarak mevcut ekosistemde
degisikliklere neden olmakta ve pek cok canli tiiriinii yok ederek, biyolojik ¢esitliligi
olumsuz etkilemektedir.
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Tiir Sayisi
N

Zliiiii

Rhodophyta Clorophyta Ctenophera Gastropoda Bivalvia  Osteichytes

Istilaci Turler

Sekil 2. 1973-2003 yillar1 arasinda Karadeniz’de bulunan istilaci tiir miktarlar (Diizgiines
vd., 2010).

Karadeniz yar1 kapali ac1 su ortami ve azalmis gesitliligi ile zaman zaman 1liman ve
subtropikal firsatci tiirlerin istilasina ugramigtir ( Shiganova, 1998). Zaitsev (1991), 20. yy
siralarinda  30°dan fazla yabanci sucul bitki ve hayvan tiiriiniin Karadeniz’de
kaydedildigini bildirmistir. Bu tiirlerden hayvansal organizmalara ait 9 tanesi (Rapana
venosa, Anadara inaequivalvis, Mnemiopsis leidyi, Beroe ovata, Mya arenaria, Balanus
improvisus, Mugil soiuy, Potamopyrgus jenkinsi, Asterias rubens) ekosistem ve balikgilik
tizerinde 6nemli etkiler meydana getirmistir (Cizelge 1).

Cizelgel. Karadeniz’de bulunan bazi istilaci tiirlerin 6zellikleri

Tiir Simif Orjin Karadeniz’e Tasinma
Gecis Yaptig1 Y1l Yolu
Mnemiopsis leidyi ~ Tentaculata  Bati Atlantik 1982 Gemilerin
balast sular1
Beroe ovata Nuda Bat1 Atlantik 1997 Gemilerin
balast sular1
Anadara inaequivalvis Bivalvia .PaSIﬁl.( Ok.yanusu 1981 Gemilerin
i¢ kesimleri balast sulari
. . . Kuzey Denizi ve Gemilerin
Mya arenaria Bivalvia Kuzey Amerika 1960 balast sulari
Lo . Gemilerin
Potamopyrgus jenkinsi Gastropoda Yeni Zelanda 1952 balast sulart
Rapana venosa Gastropoda Pasifik Okyanusu 1947 Gemilerin
balast sulari
. . . Atlantik ve Pasifik Gemilerin
Balanus improvisus ~ Maxillopoda Okyanusu, Akdeniz 1844 balast sulart
Asterias rubens Asteriidae Allantik —ve  Hint 1990 Gemilerin
Okyanusu balast sulari
Mugil soiuy Actinopterygii Pasifik Okyanusu 1980’11 yilar Yetistiricilik

Mnemiopsis leidyi A. Agassiz, 1865 (Taraklh denizanas)

Mnemiopsis ilk kez Karadeniz kiyilarinda 1982°de (Pereladov, 1983), agik sularda
ise 1986-1987 kis aylarinda kayitlara gegmistir. (Zaitsev vd., 1988). 1988 yilinin yaz ve
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sonbahar aylarina kadar bu istilaci tir Kuzeybati Karadeniz’in kiy1 bolgelerinde diisiik
oranlarda go6zlenirken, 1988 yilindan sonra yogunluk gostermistir. Mnemiopsis
Karadeniz’in tiimiine dagilmig durumdadir (Myroshnychenko, 2009).

Atlas Okyanusu’ndan orjinlenen M. leidyi Kuzey ve Giiney Amerika’nin dogu
sahilleri boyunca kiy1 ve hali¢ bolgelerinde dogal habitatlarini olusturur (GESAMP,
1997). Azak, Marmara ve Dogu Akdeniz’e yayillmis ve muhtemelen yag tankerlerinin
balast sular ile birlikte Hazar Denizi’ne tasinmustir (Studenikina vd., 1991;Shiganova,
1993; Ivanov ve ark. 2000; Shigavona ve ark. 2001) (Sekil 3 a,b).

Sekil 3.a.Mnemiopsis leidyi nin genel goriiniisi, b.Karadeniz’deki dagilimi

Cevresel faktorlere karsi genis tolerans aralifina ve fenotipik c¢esitlenmeye sahip
olmast agisindan polimorfik bir ozellik gostermektedir (GESAMP, 1997). M. leidyi
popiilasyon biiyiikliigiinii kontrol edebilmenin temel faktorleri sicaklik, tuzluluk ve av
durumudur (Kremer, 1982, 1994; Sullivan, 2001). Tuzluluga (%o 3.4-75.0) ve sicakliga
(1.3- 32°C) kars1 toleransli olmakla birlikte, Karadeniz’de su sicakligi 21°C’nin iizerine
ciktiginda lremeye baslar, 23°C’de en {ist diizeye ulasir ve sonbaharda su sicaklig
14°C’nin altina diisene kadar iiremeye devam eder (Shigavona vd., 2001). Beslenmeden
haftalar boyunca yasayabildigi gibi zooplankton (meroplankton, bentik canlilarin
larvalart), balik yumurtalar1 ve balik larvalarini avlayarak beslenir (Tzikhon- Lukanina
vd., 1993). Genellikle, giinde kendi agirliginin 10 kati kadar besin alir ve fazla olan giday1
tekrar disar1 verir (Kremer, 1979). Artan gida miktarina tireme hizinda artig gostererek
yanit verir. Tim bu faktdrler M. leidyi tiiriinii gemilerin balast sulari ile tasinabilen
miilkemmel organizmalar haline getirmistir (Harbison ve Volovik, 1994).

Cogunlukla hamsi (Engraulis encrasicolus) yumurta ve larvalari ile beslenmekle
birlikte, hamsinin besin olarak kullandigi Oithona nana ve Paracalanus parvus gibi
kopepod tiirlerini de 6nemli 6lglide tiiketerek hamsi ile rekabete girmistir (Tkack vd.,
1998).

Yapilan ¢alismalar sonucunda, M. leidyi’nin Karadeniz sularinda goriildigii 1986’11
yillarda zooplankton biyokiitlesi 192.36 mg/m® ve ktenefor sayist 8 birey /m? iken 1990’11
yillarda zooplankton biyokiitlesinin 135.84 mg/m*’e kadar azaldig1 donemlerde M. leidyi
popiilasyonunda 85-150 birey /m’degerlerine ulasilmistir (Bogdanova ve Konsulov,
1993).

Etcil baliklarin ve balik larvalarinin temel besinleri olan zooplankton iizerinden
beslenerek onlarin besinlerine ortak olan ve sayilari hizla artan M. leidyi bireyleri
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oldiiklerinde deniz tabaninda birikimleriyle Karadeniz’de ciddi boyutlarda olan kirlilik
sorununun daha da artmasina neden olmuslardir.

Beroe ovata Bruguiéere, 1789 (Hiyar mediizii)

Denizlerdeki Cevre Kirliligine Bilimsel Bakis Acilar1 Uzman Grubu (GESAMP)
Mnemiopsis’nin Karadeniz’deki artigin1 kontrol altina alabilmek igin bir strateji
belirlemistir (GESAMP, 1997). Bu stratejiye gore Mnemiopsis’nin predatorii olan Beroe
cinsinin Karadeniz’e biyolojik kontrol i¢in getirilmesi planlanmistir. Fakat 1997 yilinda
ktenefor olan B. ovata tiiriiniin gemilerin balast sular1 ile Karadeniz’e yerlestigi
gozlemlenmistir. Zaitsev ve Oztiirk (2001), B. ovata’nin Tiirkiye, Ukranya, Romanya ve
Bulgaristan kiyilarinda tespit edildigini bildirmislerdir (Sekil 4 a, b, c).

Sekil 4. a, b. Beroe ovata’nin genel goriiniisii c.Karadeniz’deki dagilimi

Karadeniz’de yapilan ¢aligmalarda, B. ovata tiirlinin sadece M. leidyi tirt ile
beslendigi ve bu istilaci tiiriin kontroliinde ¢ok etkin bir rol oynadig: tespit edilmistir
(Kideys vd., 2000; Finenko vd., 2001; Shiganova ve ark, 2000).

M. leidyi popiilasyon yogunlugunun azalmaya baslamasi Karadeniz’deki ekosistemin
uygun kosullara dondiigiine dair 6nemli bir isaret olmustur (Kideys ve Romanova, 2001;
Shiganova vd., 2001; Yunev vd., 2001). M. leidyi ile beslenen B. ovata Karadeniz’de
yiiksek bir biyokiitleye ulasmistir. Fakat Karadeniz ekosisteminde kteneforlarin kitlesel
gelisimi diger diizenli toplum yapilarin1 degistirebileceginden bu durumun yeni olumsuz
kosullara neden olabilecegi diisiniilmiistiir (Bishop, 1967).

Anadara inaequivalvis Bruguiere, 1789 (Kum Kabugu)

Arcidae familyasina ait olan Anadara inaequivalvis (Syn. Scapharca inaequivalvis)
tiirii Karadeniz’de tesadiifen ortaya ¢ikmistir (Zolotarev ve Zolotarev, 1987; Sahin, 1995;
Sahin vd., 1999). A. inaequivalvis Giineydogu Asya iilkelerinde yogun olarak avciligi
yapilan bir tiirdiir (Broom, 1985; FAO, 2000). Bu tiiriin tim diinyaya yayilmis oldugu
bilinmektedir (Lazzari ve Rinaldi, 1981; Boonruang ve Fanekarn, 1987; Narasimham,
1988).

A. inaequivalvis 1970’li yillarin sonlarina dogru Pasifik Okyanusu’nun i¢
kisimlarindan Adriyatik, Ege ve Karadeniz sularina gemilerin balast sulari ile taginmustir.
Ik kez 1981 yilinda Rus arastirmacilar tarafindan Bulgaristan sahillerinde rastlanilmus,
bundan birkag yil sonra ise Tiirkiye’nin Karadeniz sahillerinde tespit edilmistir
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(Zolotaryov vd., 1987). Yasam alan1 olarak planktonca zengin nehir agz1 ve kendini
kolayca gomebilecekleri killi ve kumlu yumusak zeminli alanlar1 tercih ederler. Bu durum
s1g sularda ve gel-git sonucu olusan deniz suyunun ¢ekilmesi sirasinda hayatta kalmalarin
saglar (Seed, 1975; Morton, 1980; Broom, 1982; Boonruang ve Fanekarn, 1987). Sahin
vd., (1999), Karadeniz’in dip kismmin daha ¢ok ¢akil ve kaba kum pargaciklarindan
olustugunu, bu durumun A. inaequivalvis’in 3 m’den daha az derinliklerde
bulunmamasinin bir sebebi oldugunu bildirmislerdir. Tiirkiye’de tiiketilmemesine ragmen
bir¢ok iilkede severek tiiketilmektedir (Sahin vd., 2009) (Sekil 5 a,b,c).

Sekil 5. a, b. Anadara inaequivalvis *nin genel goriiniisii ¢. Karadeniz’deki dagilimi

R. venosa ve A. inaequivalvis tiirleri Pasifik Okyanusu’ndan orjinlenmislerdir. Her iki
istilac1 tlirtin de habitatlar1 ve tercih ettikleri gevresel sartlar birbirine benzemektedir
(Lazzari ve Rinaldi, 1981; Broom, 1985; Narasimham, 1988; Sahin, 1999).

Mya arenaria, Linnaeus, 1758 (Tarak)

Karadeniz havzasina 1960 senesinde Baltik tanker gemilerinin balast sular1 ile
yerlestigi tahmin edilmektedir (Strasser, 1999). Artiiz (2005) yaptigi calismada M.
arenaria larvalarinin Karadeniz yoniinden Ege yoOniine akan ist akintisi (Karadeniz
kokenli sular) ile Marmara denizine taginmis olabilecegini belirtmistir. Ayrica, Demirci
(2005), Sinop yarimadasinda M. arenaria tiiriine rastlandigini belirtmistir (Sekil 6 a, b).

Y -
1 S
- _—

Sekil 6. a. Mya arenaria’nin genel goriinisii, b.Karadeniz’deki dagilimi

M. arenaria, Cape Hatterans’in subartik Atlantik sahillerinden Giiney Carolina’ya
kadar olan sahil bolgesinde ve Alaska’nin Bati kiyillarindan, San Francisco’ya kadar olan
sahil bolgesinde, New York limanlarimin sig kesimlerde ve Navesink ve Shrewsburg
nehirleri agzinda bulunmaktadir. Amerika kita sahillerine 16. ve 17. yiizyil igerisinde
Viking tekneleri tarafindan tagindig varsayilmaktadir (Petersen vd., 1992).
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Kirlilige kars1 oldukga direngli ve rekabet giicii yiiksek olan M. arenaria popiilasyon
dagilimindaki en 6nemli etken, ortamin tuzluluk degeridir. Abraham ve Dillon (1986), M.
arenaria bireylerinin denizel alan igerisinde, iist sinir olarak euryhalin sinirlarina kadar
(%o 35) alt sinir olarak da tath su agizlarinda ( %o 10-25) yasamlarini siirdiirebilseler de
laboratuar ¢alismalarinda tuzlulugun ani degisimi sonucu M. arenaria bireylerinde ciddi
bir 6liim oranin gézlenmis oldugunu bildirmistir.

Abraham ve Dillion (1986), M. arenaria nin larval ve juvenil evrede balik larvalari,
denizanalar1 gibi biiyiik planktonik organizmalarin; daha sonraki yetigkinlik evresinde ise,
diisiik oranda olmakla beraber, demersal tiirlerin besinini olusturdugunu belirtmislerdir.

Ayrica endiistriyel atiklarin - sebep oldugu agir metalleri, c¢ok yiiksek
konsantrasyonlarda biriktirebildikleri tespit edilmistir (Abraham ve Dillon, 1986).

Potamopyrgus jenkinsi Smith, 1889

Potamopyrgus jenkinsi ( Syn. P. antipodarum) dogal olarak Yeni Zelanda’nin kiy1
sahilleri boyunca bulunur (Gollach ve Leppikoski, 1999). Avrupa’da ilk kez 1882’de
Thames Nehri'nde, 1887’de Isve¢ sularinda, 1927°de Baltik Denizi’'nde, 1959’da
Akdeniz’de Marsilya Korfezi’'nde, 1952°’de Karadeniz’de Razelm-Sinoe Lagiin’iinde
(Gomoiu ve Skolka, 1996), 1960’11 yillarda ise Azak Deniz’inde gozlemlenmistir
(Mordukhay-Boltovskoy, 1972). Bank (2007), P. jenkinsi'nin bircok Avrupa iilkesine
dagilmig oldugunu bildirmistir. Karadeniz’e gemilerin balast sulari ile giris yapmustir.

Kelly ve Hawes (2005), genel olarak bitki ve hayvan dokiintiileri, epifitik ve perifitik
algler, sediment ve diatomlar ile beslendigini belirtmiglerdir. Olaganiistii yogunluga
ulastig1 birgok iilkede istilaci tiir olarak sucul ekosisteme zarar vermekte, tatli ve act
sularda oldukga yaygin olarak bulunmaktadir (Sekil 7 a, b).

2

L _—>

Sekil 7. a. Potamopyrgus jenkinsi’in genel goriiniisii, b.Karadeniz’deki dagilim

Rapana venosa Valenciennes, 1846 (Deniz salyangozu)

Rapana venosa (Syn. Rapana thomasiana) Bat1 Pasifik’in (Japon Denizi, Sar1 Deniz ve
Dogu Cin Denizi) deniz ve nehir agzi sularinda dogal olarak bulunmaktadir. R. venosa
1940’11 yillarda Karadeniz’de; Romanya sahilleri, Bulgaristan ve Tiirkiye’de (1959-1972)
tespit edilmistir (Koutsoubas ve Voultsiadou- Koukoura, 1990; Bombace vd., 1994).
Karadeniz’de ilk olarak Trabzon sahillerinde gbzlemlenmis olup, ticari gemiler vasitasi ve
su iiriinleri ticareti ile tagindig1 tahmin edilmektedir. Drapkin (1953), isgalci olarak bilinen
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bu tiirin 1947 yillindan bu yana Karadeniz’de kolonize olarak dagildigini ve son yiizyilda
hizli bir sekilde yayilis gosterdigini belirtmistir (Sekil 8 a,b,c).

Sekil 8. a, b.Rapana venosa ‘nin genel goriiniisii, c. Karadeniz’deki dagilimi

Ceylan ve Ozdemir (2007), Rapana’larin Karadeniz’in dairesel akintilarini izleyerek,
Sinop-Giresun (1955) arasina ve buradan da tim Dogu Karadeniz’e (1958) yayildiklarini
tespit etmislerdir. Harding ve Mann (1999), Dogu Akdeniz’den veya Karadeniz’den larva
evresinde iken ticari gemilerin balast sulari ile tagindigi tahmin edilen bu tiiriin Kuzey
Atlantik sularinda Chesapeake Korfezi’'nde (ABD) ilk kez 1998’de ve Uruguay’da
1999°da tespit edildigini rapor etmislerdir. Pastorino ve ark. (2000), R. venosa tiiriiniin
Gliney Atlantik sularinda ise Arjantin’de ilk kez 2000 yilinda bulundugunu
bildirmislerdir.

R. venosa genellikle midye, istiridye ve diger yumusakgalar ile beslenip, midye ve
demersal baliklar i¢in besin kaynagi olarak rol oynar. Karadeniz’de R. venosa ile beslenen
canli tiiriniin dogal olarak var olmayisi, bu tiiriin Karadeniz’de biiylik oranlarda artig
gostermesine neden olmus, bunun bir sonucu olarak da midye ve istiridye stoklarinda
azalma meydana gelmistir. Bilecik (1990), bolgedeki ticari degerine ragmen midye,
istiridye ve diger bazi bentik organizmalari besin olarak kullandiklari igin bu tiiriin zararlh
oldugunu ve ekolojik dengenin bozulmasina neden oldugunu bildirmistir. Bu nedenle,
Rapana avciliginin sistematik olarak yapilmasina dikkat edilmelidir (Culha, 2004).

Salyangoz avciliginda kullanilan direcin Karadeniz ekosistemine zarar verdigi tespit
edilmesine ragmen R. venosa’nin 1970’li yillarda asir1 miktardaki artigi, {ilkemizde
tilketildigi halde ihra¢ iirinii olarak onemli bir ekonomik deger kazanmasina neden
olmustur. Karadeniz’in giderek kirlenmesi R. venosa tiiriiniin et verimini de etkilemis
olup, et analizleri sonucunda normal degerlerin tistiinde bakir ve kursun gibi agir metal
miktarlarina rastlanilmistir.

Balanus improvisus Darwin, 1854

Atlantik ve Pasifik Okyanusu ile Akdeniz’den kdken almaktadir. Gel-git alanlarindan
46 m derinliklere kadar olan sahil sgeridi boyunca dagilim gostermektedir
(Henry ve Mclaughlin, 1975). Ilk kez 1800°lii yillarin ortalarinda Belgika ve Ingiltere’de
rastlanilan B. improvisus tiiriiniin 1844 yilinda Karadeniz’e giris yaptig1 tespit edilmistir
(Gomoiu ve Skolka, 1996).

Y1l boyunca birden fazla dol verebilen tiiriin Karadeniz gibi besin materyali
bakimindan yiiksek olan sularda yilda 3-4 kez dol verdigi tahmin edilmektedir. Tiire ait
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larvalarin toplam gelisme siiresi su sicakligina baglidir. Bu gelisim Karadeniz’de 10-22°C
sicaklikta 9-48 giin arasinda degisiklik gosterir. Larvalarin sesil forma doniismesi nisan
ayindan ekim ayma kadar siirmektedir (Zaitsev ve Oztiirk, 2001). Yetiskin organizmalar
su veya tatli su disinda uzun siire hayatta kalabilirler. Bu nedenle larvanin Karadeniz’e 2
yolla girme olasiligi vardir: pelajik larva doneminde balast sular1 ile veya yetiskin
organizmalarin tekne karinalar ile (Sekil 9 a, b).

f‘

—

Sekil 9. a. Balanus improvisus un genel goriiniisii, b. Karadeniz’deki dagilimi

B. improvisus’nin fouling komiinitelerinin toplam biyokiitlesinin yaklasik % 3’0
Romanya’nin kiy1 kesimlerinde; % 4’ Ukranya sahilleri boyunca (Alexandrov ve
Khodak, 1999); % 5-10’u Rusya sahillerinde; ve % 29’dan fazlasi da Bulgaristan
sahillerinde bulunmaktadir (Marinov, 1990).

Asterias rubens Linnaeus, 1758 (Asil Denizyildizi)

Kuzeydogu Atlantik Okyanus’unda dagilim gosterir (Budd, 2008). Yiice ve Sadler
(2000), bu istilac1 tiirin 1990 yilindan bu yana Marmara Deniz’inde bulundugunu
bildirmistir. Ayrica, Bogazi¢i (Albayrak, 1996), Riva, Karadeniz sahilleri Bogazigi
Koprisii’niin kuzeye yakin olan bolgelerinde de rastlanilmistir (Karhan vd., 2007) (Sekil
10 a,b). Onceki calismalarda Ingiltere kiyilarinda ekonomik degeri olan midye stoklar1 (M.
edulis) igin temel predator olarak tanimlanmustir (Saier, 2001).

Sekil 10. a. Asterias rubens’in genel goriniisii b. Karadeniz’deki dagilimi

Karhan ve ark. (2007), Marmara Deniz’indeki A. rubens ve dogal olarak bulunan bir
denizyildizi olan M. glacialis arasindaki pozitif iliskiyi incelemistir. A. rubens’in
Karadeniz’e pozitif adaptasyonu, deniz salyangozu ile birlikte bu tiiriin Karadeniz’deki
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midye stoklar1 igin bir diger predatdr olacagini gostermektedir. Tirkiye’nin Ege ve
Marmara kiyilarinda dagilim gosterdigi bilinen deniz yildiz1 A. rubens Karadeniz’de de
tespit edilmistir (Sezgin vd., 2010). Ayrica, Dalgi¢ vd., (2009)’na gore, A. rubens’in
Karadeniz’deki adaptasyonu ve yayilisini belirlemek i¢in, M. galloprovincialis stoklarina
olan etkisi takip edilmelidir.

Mugil soiuy Basilewski, 1855 (Rus Kefali)

1972-1982 yillar arasinda dogal ortami olan Amur Nehri agzindan Ukraynali ve Rus
bilim adamlari tarafindan yaklasik 50.000 yavru Mugil soiuy havayolu ile tagmmustir.
1970’lerde Karadeniz’in bazi kuzeybati limanlarinda ve Azak Denizi’nin Molochny
Limani’nda gozlemlenmis olup, 1988 yilindan bu yana ticari olarak yakalanmaktadir
(Zaitsev ve Starushenko, 1997). Genel olarak tiim Karadeniz sahilinde ve Azak Denizi ile
Marmara ve Ege Denizi’nde yayilis gosterip, Karadeniz’in kiy1 sulak alanlarinda
bulunmaktadir (Sekil 11 a,b).

Sekil 11. a. Mugil soiuy ’in genel goriiniisii, b. Karadeniz’deki dagilimi

Tuzluluk ve sicaklik degisimlerine karsi tolerans gosterebildiginden, tuzlulugun %o 35
oldugu bazi limanlarda yasayabilirler. Dogal tiirlere olan etkisi tam olarak bilinmemekle
birlikte, yavrular zooplankton iizerinden beslendiginden zooplankton ile beslenen yerel
tiirlerle rekabet ederler.

KAYNAKLAR

Abraham, B.J., Dillon, P.L. 1986. Species Profiles: Life histories and environmental requirements
of coastal fisheries and invertebrates (Mid-Atlantic)-softshell clam. U.S. Fish and Wildlife
Service Biological Report, 82: 1-18.

Albayrak, S. 1996. Echinoderm fauna of the Bosphorus (Tiirkiye). Oebalia, 22: 25-32.

Alexandrov, B.G., Khodakov, I.V. 1999. Changes of the fouling structure and selfpurification
activity in coastal zone of the Black Sea in conditions of antropogenic influence /
Ecological problems of the Black Sea: collected papers.- Odessa: OCSTEI Publ.

Artiiz, M. L. 2005. Denizlerimizin iki yeni misafiri Mya arenaria, Linnaeus, 1758 ve Balanus
improvisus (Darwin, 1854). http://www.artuz.com/Artuz/LeventDeniz/Levent/PDF/1202.
pdf, 29.12.2011.

Bank, R.A. 2007. Mollusca: Gastropoda. Fauna Europea version 1.3 Available:
http://www.faunaeur.org

34


http://www.artuz.com/Artuz/LeventDeniz/Levent/PDF/1202.%20pdf
http://www.artuz.com/Artuz/LeventDeniz/Levent/PDF/1202.%20pdf
http://www.faunaeur.org/

N.E. Saglam vd., / Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 7 (1): 25-38 (2011)

Bilecik, N. 1990. Distribution of Sea Snail Rapana venosa (V.) in the Turkish Coast of Black Sea
and its impact on Black Sea fisheries. Bodrum Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii Yayinlar.
No. 1.Seri B. Bodrum, Turkey.

Bishop, J. W. 1967. Feeding rates of the ctenophore Mnemiopsis leidyi. Chesapeake Sci., 8, 259—
264,

Bogdanova, D.P., Konsoulov, A.S. 1993. On the distribution of the new Ctenophora species
Mnemia mccradyi in the Black Sea along the Bulgarian coastline in the summer of 1990.
Dokl Bulg Akad Nauk, 46:71-74.

Bombace, G., Fabi, G., Fiorentini, L. and Speranza, S. 1994. Analysis of the efficacy of artificial
reefs located in five different areas of the Adriatic Sea. Fifth International Conference on
Aquatic Habitat Enhancement, 559-580 s., Bulletin of Marine Science, Vol. 55, No. 2-3.

Boonruang, P., Fanekarn, V. 1987. Distribution density, biomass and population bionics of
Anadara granosa (L.) in relaion of environmental factors at sabum bay on the east coast of
Pahukent Island. Thai Fish. Gaz., 36: 461-468.

Broom, M.J. 1982. Size selection, consumtion rate nd growth of the gastrapods Natica magolosa
(Lamarck) and Thais carinifera (Lamarck) preying on the bivalve Anadara granosa (L.).
Exp. Mar. Iol. Ecol., 56: 213-233.

Broom, M.J. 1985. The Biology and Culture of Marine Bivalve Molluscs of the Genus Anadara,
ICLARM Studies and Rewiews, 209: 1-37.

Budd, G.C. 2008. Asterias rubens. Common starfish. Marine Life Information Network: Biology
and Sensitivity Key Information Sub-programme. Plymouth: Marine Biological
Association of the United Kingdom.

Ceylan, B., Ozdemir, G. 2007. Biyolojik istila ve Karadeniz’deki istilaci tiirler. Su Uriinleri Merkez
Arastirma Enstitiisii, Yunus Arastirma Biilteni, 7(3): 1-5

Culha, M. 2004. Sinop ve Civarinda dagilhim Gosteren Prosobranchidae (Gastropoda— Mollusca)
Tiirlerinin Taksonomik ve Ekolojik Ozellikleri. Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Doktora Tezi, [zmir.

Dalgig, G., Ceylan, Y., Sahin, C. 2009. The Atlantic starfish, Asterias rubens Linnaeus, 1758
(Echinodermata: Asteroidea: asteriidae) spreads in the Black Sea. Aquatic Invasions
Volume 4, Issue 3: 485-486.

Demirci, G.G. 2005. Sinop Yarimadasimin (Orta Karadeniz) Mollusca Faunasi. Firat Univ. Fen ve
Miih. Bil. Der. 17 (3), 565-572.

Drapkin, E.I. 1953. A new mollusc in the Black Sea. Priroda, 9, P. 92-95.

Diizgiines, E., Kasapoglu, N., Sahin, A., Saglam, H. 2010. Responses to the invasive species in the
Black Sea. The International Conference on “Biodiversity of the Aquatic Environment:
towards a diverse and sustainable world" 13-15 December, 2010, Lattakia, Syria.

FAO, 2000. Yearbook of Scientific Catches and Landings,1994 Rome, 74 p.

Finenko, G.A., Anninsky, B.E., Romanova, Z.A., Abolmasova, G.l., Kideys, A.E., 2001. Chemical
composition, respiration and feeding rates of the new alien ctenophore, Beroe ovata, in the
Black Sea. Hydrobiology, 451: 177-186.

GESAMP, 1997. Opportunistic settlers and the problem of the ctenophore Mnemiopsis leidyi
invasion in the Black Sea. Rep. Stud. GESAMP, 58, 86 pp.

Gollach, S., Leppékoski, E. 1999. Initial risk assesment of alien species in Nordic Coastal Waters.
Nord, 1999:8.

Gomoiu, M.T., Skolka, M. 1996. Changements recents dans la biodiversite de la Mer Noire dus aux
immigrants/ Geo — Eco — Marina, RCGGM, 1996.- v. L- "Da.,ube Delta - Black Sea
System under Global Changes Impact”, Bucuresti- Constanta, P. 49-65.

Harbison, G.R., Volovik, S.P. 1994. The ctenophore, Mnemiopsis leidyi, in the Black Sea: a
holoplanktonic organism transported in the ballast of ships. In: Non-Indigenous Estuarine
and Marine Organisms (NEMO) and Introduced Marine Species. Proceedingsof the

35



N.E. Saglam vd., / Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 7 (1): 25-38 (2011)

Conference  andWorkshop, = NOAA  Tech. Rep.,, US  Department of
Commerce.USGovernment Printing Office,Washington, DC.

Harding, J. M., and R. Mann. 1999. Observations on the biology of the veined rapa whelk, Rapana
venosa (Valenciennes, 1846) in the Chesapeake Bay. J. Shellfish Res. 18: 9-17.

Henry, D.P., McLaughlin, P. A. 1975. The barnacle of the Balanus amphitrite complex (Cirripedia,
Thoracica) Zool. Verh., , v. 141, P. 1-254.

IMO, 1998. Phase out of organotin anti-fouling paints agreed. London, UK: International Maritime
Organisation. www.imo.org, 29.12.2011.

Ivanov VP, Kamakin AM, Ushivtsev VB, Shiganova TA, Zhukova OP, Aladin NV, Wilson SI,
Harbison GR and Dumont HJ (2000) Invasion of the Caspian Sea by the comb jellyfish
Mnemiopsis leidyi (Ctenophora). Biological Invasions 2; 255-258.

Karhan, S. U., Kalkan, E., Yokes M. B. 2007. First record of the Atlantic starfish, Asterias rubens
(Echinodermata: Asteroidea) from the Black Sea. IMBA Biodiversity Records, No: 5653.

Kelly, D. J., Hawes, I. 2005. Effects of invasive macrophytes on littoral-zone productivity and
foodweb dynamics in a New Zealand high—country lake. Journal of the North American
Benthological Society, 24(2):300-320.

Kideys, A. E., Kovalev, A. V., Shulman, G., Gordina, A., Bingel, F. 2000. A review of zooplankton
investigations of the Black Sea over the last decade. Journal of Marine System,. 24: 355-
371.

Kideys, A. E., Romanova, Z. 2001. Distribution of gelatinous macrozooplankton in the southern
Black Sea during 1996-1999. Marine Biology, 139: 535-547.

Koutsoubas, D., Voultsiadou-Koukoura, E. 1990. The Occurrence of Rapana venosa
(Valenciennes, 1846) (Gastropoda, Thaidide) in the Aegean Sea, Boll. Malacologico, 26
:201-204.

Kremer, P. 1979. Predation by the ctenophore Mnemiopsis leidyi in Narragansett Bay, Rhode
Island. Estuaries, 2: 97-105.

Kremer, P. 1982. Effect of food availability on the metabolism of the ctenophore Mnemiopsis
mccradyi. Marine Biology, 71: 149-156.

Kremer, P. 1994. Patterns of abundance of Mnemiopsis in U.S. coastal waters: a comparative
overview. ICES J Mar Sci., 51: 347-354.

Lazzari, G., Rinaldi, E. 1981. Casti estremi di polimorfismo in Scaphara inaequivalvis (Brug).
Bollettino Malacologico, 17, 5-6. 115-117.

Marinov, T. M. 1990.The Zoobenthos from the Bulgarian sector of the Black Sea - Sofia: Bulg.
Academy of Sci. Publ., 195 pp. (in Bulgarian). Marina Mediterranea, Peridico edito dalla
Societa Italiana di Biologia Marina, V ol. 7.Fasc.3. 1-66.

Mordukhay-Boltovskoy, F.D. 1972. Guide of the Black Sea and the Sea of Azov Fauna. Kiev:
Naukova Dumka Publ.T., 3, 340 pp.

Morton, B. 1980. Some Aspects of the Biology and Functional Morpology (including the Presence
of A Ligamental Lithodesma) of Montacutona compacta and M. olivacea (Bivalvia:
Leotonacea) Associated With Coelanterates in Hong Kong. J. Zool., 192: 431-455.

Myroshnychenko, V. 2009. Review of data and metadata loaded in MLDB. Black Sea MLDB
Second Workshop, Istanbul, Turkey September 29, 2009.

Narasimham, K.A. 1988a. Biology of the Blood Clam Anadara granosa (Linneus) in Kakinada
Bay, J. Mar. Biol. Ass, 30: 137-150.

Pastorino, G., Penchaszadeh, P.E., Schejter, L., Bremec, C. 2000. Rapana venosa (Valenciennes,
1846) (Mollusca: Muricidae): A new gastropod in South Atlantic waters. Journal of
Shellfish Research, 19(2), 897-899.

Pereladov, M.V. 1983. Some observations on biota in Sudak Bay, Black Sea. Third all Russian
conference on marine biology. Kiev, Naukova Dumka, 1: 237-238.

Petersen, K.S., Rasmussen, K.L., Heinemeier, J., Rud, N. 1992. Clams before Columbus. Nature.

36


http://www.imo.org/

N.E. Saglam vd., / Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 7 (1): 25-38 (2011)

Saglam, E. N., Diizgiines, E., Ogﬁt, H., Kasapoglu, N. 2010. Introduced Species and Their Impacts
in the Black Sea. 39th CIESM Congress - Venice, Italy. 10-14 May 2010.

Saier, B. 2001. Direct and indirect effects of seastars Asterias rubens on mussel beds (Mytilus
edulis) in the Wadden Sea. Journal of Sea Research, 46: 29-42.

Seed, R. 1975. Reproduction in Mytilus (Mollusca: Bivalvia) in European waters. In: Bonaduce, G.,
G.C. Carrada, (Eds.) 1975. Eighth European Marine Biology Symposium Sorrento
(Naples) 1973 Sorrento, Italy, Pubblicazioni della Stazione Zoologica di Napoli 39,
Supplement 1, pp: 727.

Sezgin, M., Katagan, T., Bakir, A.K., 2010. Tiirk Bogazlar Sistemi’nin Karadeniz’in Akdenizlesme
Siirecindeki Rolii. ‘Marmara Denizi 2010’ Sempozyumu, 25-26 Eyliil 2010, istanbul, 172-
177.

Shiganova, T.A., 1993. Ctenophore Mnemiopsis leidyi and ichthyoplankton in the Sea of Marmara
in October 1992. Okeanologiya, 33 (6): 900-903. (In Russian).

Shiganova, T.A., 1998. Invasion of the Black Sea by Ctenophore Mnemiopsis leidy and Recent
Changes in Pelagic Community Structure. Fish. Oceanogr., 7(3-4): 305-310.

Shiganova, T.A., Bulgakova, Y.V. 2000. Effects of gelatinous plankton on Black Sea and sea of
Azov fish and their food resources. ICES Journal of Marine Science, 57.

Shiganova, T.A., Kamakin, A.M., Zhukova, O.P., Ushivtsev, V.B., Dulimov, A.B., Musaeva, E.I.
2001. The invader into the Caspian Sea Ctenophore Mnemiopsis leidyi and Its Initial
Effect on the Pelajik Ecosystem. Oceanology, 41: 517-524.

Strasser, M. 1999. Mya arenaria - an ancient invader of the North Sea coast. Helgolinder
Meeresuntersuchungen, 52.

Studenikina El, Volovik S.P., Miryozan, I. A., Luts G.1., 1991. The ctenophore Mnemiopsis leidyi
in the Sea of Azov. Oceanology 3: 722-725.

Sullivan, B.K., Van Keuren, D. and Clancy, M. 2001. Duration and size of blooms of the
ctenophore Mnemiopsis leidyi in relation to temperature in Narragansett Bay, RI.
Hydrobiologia, 451: 113-120.

Sahin, C. 1995. Dogu Karadeniz’de Akmidye (Anadara corne Reev, 1844)’nin Baz1 Populasyon
Parametrelerinin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma. Karadeniz Teknik Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisti, Yiiksek Lisans Tezi. Trabzon.

Sahin, C. Emiral, H., Okumus, 1., Gézler, A. M., Kalayci, F., Hacimurtezaoglu, N. 2009. The
Benthic Exotic Species of the Black Sea: Blood Cockle (Anadara inaequivalvis,
Bruguiere, 1789: Bivalve) and Rapa Whelk (Rapana thomasiana, Crosse, 1861: Mollusc).
Journal of Animal and Veterinary Advances, 8(2): 240-245.

Sahin, C., Diizgilines, E., Mutlu, C., Aydin, M., Emiral, H. 1999. Determination of the Growth
Parameters of the Anadara cornea R. 1844 Population By the Bhattacharya Method In the
Eastern Black Sea, Tr, J. of Zoology, 23: 99-105.

Tkach, A. V., Gordina, A. D., Kideys, A. E., Niermann, U., Zaika, V. E. 1998. Changes in the
larval nutrition of the Black Sea fishes with respect to plankton. In: NATO TU-Black Sea,
Project: Ecosystem Modeling as a Managment Tool for the Black Sea, Symposium on
Scientific Results, L. Ivanov and T. Oguz (eds.), Kluwer Academic Publishers, 1: 235-
248.

Tzikhon-Lukanina, E.A., Reznichenko, O.G., Lukasheva, T.A., 1993. Level of fish fry
consumption by Mnemiopsis in the Black Sea shelf. Okeanologiya, 33: 895- 899.

Yunev, O.A., Vedernikov, V.I., Basturk O., Yilmaz A., Kideys A. E., Moncheva S., Konovalov,
S.K. 2001. Long-term variations of surface chlorophyll-a and primary production levels in
the open Black Sea. Marine Ecology Progress Series.

Yiice, O., Sadler, K.C. 2000. Bogaz ve Marmara’da bulunan iki baskin denizyildiz1 tiiriiniin {ireme
periodlarinin saptanmasi. In: Hamarat S, Evrin V (eds) (2000) Proceedings of SBT 2000-
4th National Meeting of Underwater Science and Technology. Istanbul, Turkey,
November 2-3, 2000, pp 45-49.

37



N.E. Saglam vd., / Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 7 (1): 25-38 (2011)

Zaitsev, Y. P. 1991 Cultural eutrophication of the Black Sea and other South European Seas. Le
Mar (Societe franco—japonaise d’oceanocraphie, Tokyo 29, 1-7.

Zaitsev, Y. P., Starushenko, L.I. 1997. Harder (Mugil soiuy Basilewsky, 1855) a new commercial
fish in the Black Sea and the Sea of Azov. Gidrobiol. Zhurn, 33, 3, P. 29-37.

Zaitsev, Y. P., Vorobyova, L.V., Alexandrov, B.G. 1988. A northern source of replenishment of the
Black Sea fauna. Doklady AN Ukr. SSR,11, P. 61-63.

Zaitsev, Y., Oztiirk, B. 2001. Exotic species in the Aegean, Marmara, Black, Azov and Caspian
Seas. Turkish Marine Research Foundation, Istanbul, Turkey 2001, p. 97.

Zolotarev, V. N., Zolotarev, P.N. 1987. Bivalve Cunearca cornea a new element of the fauna in the
Black Sea. Dokl. Akad. Nauk SSSR,297, P. 501-503.

38



