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Ozet

Tiirkiye’de su iirlinleri yetistiriciligi ile balik yemi tiretimine iliskin veriler resmi istatistiklere
ilk kayit olarak yakin bir zamanda geg¢mistir. Ulkemiz yem sanayinde, “balik yemi” ad1 altinda ilk
olarak 1999 yilinda 38 415 tonluk iiretimle istatistiklere girmis ve 2010 yilinda 184 810 tona
ulagmustir. Su triinleri yetistiriciligine iliskin verilerde ilk olarak 1986 yilinda 3075 tonluk {iretim
miktartyla kayitlara girmistir. 2010 yilin da 167 141 tona bir baska ifadeyle toplam su firiinleri
tiretiminde % 25,59’1lik iretim paymna ulagmistir. Tiirkiye’de 1999-2010 yillarinda, su iriinleri
yetistiriciligi ile balik yemi iiretimi arasinda pozitif bir korelasyon (r = % 91,6) oldugu, ayni siirecte
balik yetistiriciliginin balik yemi iiretimine gore regresyonun ise 0,60 oldugu, ayrica 2007-2010
yillarinda ise bu liretimler yaklasik olarak bas-basa gitmeye baslamis.

Anahtar kelimeler: Tiirkiye, su iiriinleri {iretimi, balik yemi

Aquaculture and Fish Feed Sectors of Turkey General View - Il

Abstract

As the first record in official statistics of Turkey, data on aquaculture production and fish feed
of have been recorded lately. Firstly, in 1999 name of “fish feed” was recorded in statistics of
Turkey (38425 tons) and quantity of fish feed was increased 184 810 tons in 2010. Knowledge of
aquaculture was recorded to the first time in 1986 and quantity of production was 3075 tons.
Aquaculture was increased 167 141 tons in 2010, in other words total production of Turkey was
reached share 25 %. Turkey, aquaculture and production of fish feed is a positive correlation (r =
91,6%) in 1999 -2010 years amoung, in addition to according to the production of fish feed with
aquaculture in the regression is 0.60 at same time. Also in the years 2007-2010 as about
aquaculture and fish feed production started to go head to head.

Keywords: Turkey, aquaculture, fish feed

GIRIS

Su driinleri yetistiriciligi; sucul organizmalarin biyolojik gelisim evrelerine gore
optimum ¢evresel kosullarin kontrollii olarak sunulmasiyla, su kaynaklarmin ekolojik
yapilarii ve dengelerini bozmadan dogal stoklardaki av baskisini azaltarak stoklari
koruyan, yetistiricilikte ekonomik prensipler dikkate alan ¢ok sayida bilim dallar1 ve
cesitli sektorlerle iliskisi olan dnemli bir liretim ve bilim alanidir.
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Bu iiretim alaninda son 50 yil igindeki bilimsel-teknolojik gelismeler ve
uygulamalardaki yenilikler su iriinleri {iretiminin gelisimine 6nemli katkilar yapmistir
(Bostock, 2011).

Diinya’da su iiriinleri yetistiriciligi

Birlesmis Milletlere gore yilda ortalama 78 milyon artisla biiyiiyen diinya niifusunun
2030 yilina kadar 8 milyara ulasacagi tahmin edilmektedir. Diinya niifus artigindaki
tahminler gergeklesir ise gelecek 20 yilda hayvansal iiriin talebinin iki kat artacagi
bildirilmektedir (Anonim, 2008). Ayrica insanlar hayvansal protein gereksinimlerinin
yaklasik %20’sini baliklardan karsiladiklari belirtilmistir (Deutscha vd., 2007). Diinyada
toplam su {irtinleri tiretiminin %81°1 insanlar tarafindan besin olarak tiiketilmektedir (Fao,
2010). Ayrica su triinleri sektoriiniin dnemi birim yemle elde edilen iiriin miktarinin
fazlaligindan ileri gelmekte olup, 100 kg karma yem ile salmon baliklar1 65 kg, tavuklar
20 kg, domuzlar ise 13 kg yenilebilir et vermektedir (Sabaut, 2007).

Diinyadaki su iiriinleri yetistiriciligi 1970-2008 doneminde yillik ortalama biiyiime
hizinin %8,3 olmasina karsin, bu siirecte diinya niifusun yillik artis hizinin ise % 1,6
oldugu belirtilmistir. Sektordeki bu gelismenin sonucu olarak, diinyadaki yetistiricilik
yoluyla kisi basi balik tiiketim miktar1 1970 yilinda 0,7 kg’dan, 2008 yilinda on kat artarak
7,8 kg’a ulasmis, genel olarak ise yillik kisi basi balik tiikketimi ise 2009 yilina gore 17,2
kg oldugu belirtilmistir (Fao, 2010).

Diinyada su iirlinleri tiretimi (balik, kabuklu ve yumusakgalarin) 1980 yilinda 4,7
milyon ton, 2008 yilinda ise 52,5 milyon ton oldugu bildirilmistir. Yetistiricilik yolu ile
elde edilen tiretimin 32,7 milyon tonu (% 62’sini) Cin, 3,5 milyon tonu Hindistan, 2,5
milyon tonu Vietnam, 1,7 milyon tonu Endonezya, 1,4 milyon tonu Tayland ve 1,0
milyon tonu da Banglades tarafindan gerceklestirilmistir Diinyada 2009 yili su iiriinleri
tretim miktar1 144,5 milyon ton olup, bunun % 38,5’u yetistiricilik yolu ile elde edilmis
ve Cizelge 1°de verilmistir (Fao, 2010).

Cizelge 1. Diinyadaki baz iilkelerin 2008-2010 y1l1 toplam su iiriinleri iiretimi ve yetistiri-
ciligin toplam iiretimdeki pay1 (Anonim, 2009; Fao, 2010; Anonim, 2010; Fao, 2012)

Ulkeler Avahk Yetistiricilik Toplam Uretim Yetistiriciligin
(ton/y1l) (ton/y1l) (ton/y1l) orani (%)

Cin 14 791 163 32 735 944 47 507 761 64

Hindistan 4104 877 3 478 690 7583 567 84

Ispanya 917 188 249 062 1166 250 21
Japonya 4 248 697 732374 4981071 14,6
Norveg 2430 842 843 730 3274572 34,6
Fransa 457 127 237 833 694 960 51,8

Diinya 2008 89 740 919 52 446 205 142 219 544 36
2009 88 918 040 55 680 738 144 598 778 38,5
TURKIYE 2008 494 124 152 260 648 384 23,4
2009 464 462 158 729 623 191 25,4
2010 485 939 167 141 653 000 25,59

Diinyada su iiriinleri yetistiriciliginde tiir bazinda % 39’nu sazan olusturmakta ve bunu
kabuklular, eklem bacaklilar ile salmon baliklar1 izlemektedir (Fao, 2008).

40



0. Demir / Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 7(1): 39-49 (2011)

Tiirkiye su iiriinleri yetistiriciligi ve balik yem iiretimindeki gelismeler

Tiirkiye su friinleri yetistiriciliginin son 25 yillik ge¢misine bakildiginda; 1985
yilindan oOnce su drilinleri yetistiriciligine dair istatistiklere girmis bir veri
bulunmamaktadir. Tiirkiye’de su iriinleri yetistiriciligi caligmalart 1960’11 yillarin
sonlarma dogru sazan ve gokkusagi alabalig1 yetistiriciligi ile baslamig, 1980 yillarin ilk
yarisindan itibaren ¢ipura, levrek yetistiriciligi calismalari ile devam etmis (Demir, 2008).
Igsularda 6zellikle alabalik, sazan, denizde ise ¢ipura, levrek basta olmak iizere orkinoz,
kalkan baligi, lahoz, karagdz, sinagrit, fangiri, sivriburun gibi alternatif tiirlerin
yetistiricilik calismalar1 yapilmaya baslamistir (Ozden vd., 2005).

Tiirkiye milli ekonomisinde (GSYIH) tarimsal iiretim payr 2000 yilinda %10,1 iken
2009’da %38,3’e gerilemis olmakla birlikte {ilkedeki toplam ¢alisan kesiminin % 24’{ine
istihdam saglamaktadir. Toplam tarim iiretimindeki balik¢ilik ve ormanciligin pay1 %7’ dir
(Anonim, 2010a).

Diinyadaki su iirlinleri yetistiriciliginin gelisimine paralel olarak, Tiirkiye’de su
tiriinleri yetistiriciligi diger tarimsal faaliyetlere gore olumlu yonde gelismeler kaydetmis
olup, sektor 2005-2010 yillarinda ortalama % 22 biiylime hizina ulagmistir. Ayrica 2010
yilt verilerine gore ise toplam su {irlinleri iiretimi 653 000 ton olup, 167 141 tonunu
yetistiricilik (% 25,59) olusturmaktadir. 2003 yilina kadarki siiregte toplam iiretimde igsu
baliklar1 (basta alabalik olmak iizere) yetistiriciliginin dnemli pay1 olmasina karsin, 2004-
2010 yillant igerisinde ise agirligi deniz baliklar1 (basta ¢ipura ve levrek tiirleri)
yetistiriciligi olusturmaktadir. Tirkiye’de kisi bagi balik tiiketimi yillara gore 6,6 ile 8,5
kg arasinda degistigi Cizelge 2’de verilmistir (Anonim, 2009; Anonim, 2010b).

Cizelge 2. Tiirkiye'de 1986 ile 2010 aras1 baz1 yillara ait su {irlinleri yetistiricilik tiretim
ile kisi bas1 su iirlinleri tiiketim miktarlari

icsu Deniz Toplam Kisi Basi
Yillar Uretim Oran Uretim Oran Yetistiricilik Tiiketim
(ton) (%) (ton) (%) Uretimi (ton) (kg/yil)
1986 3040 98,9 35 11 3075
1990 4237 73,3 1545 26,7 5782
1995 13113 60,7 8494 39,3 21 607
1999 37770 60,0 25230 40,0 63000 7,59
2000 43385 54,9 35646 451 79 031 7,98
2001 37514 55,8 29730 44,2 67244 7,54
2002 34297 56,0 26868 44,0 61165 6,69
2003 40217 50,3 39726 49,7 79943 6,64
2004 44115 46,9 49895 53,1 94010 7,81
2005 48604 41,0 69673 59,0 118277 7,22
2006 56714 43,97 72229 56,03 128 943 8,19
2007 59033 42,20 80840 57,2 139 873 8,56
2008 66557 43,73 85629 56,27 152 186 7,81
2009 76248 48,04 82481 51,96 158 729 7,56
2010 78568 47,0 88573 53,0 167 141 6,91

Su trilinleri yetistiriciliginin siirdiiriilebilir bir biiyiimeyi gergeklestirebilmesi; kaliteli
yem iretiminin siirekliligine (yem hammaddesinin orijinine, besin maddesi igerigine,
besinlerin sindirilebilirligine, hammaddenin iglenebilirligine, kaynagin teminine-
stirekliligine, fiyatina, yem formiilasyonuna ve yapim tekniklerine vb.) baghdir. Ayrica

41



0. Demir / Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 7(1): 39-49 (2011)

baligin biyolojik-fizyolojik 6zellikleri ile istemlerinin dikkate alinmasi yani sira ¢evre
dostu yetistiricilik i¢in insan sagligini riske sokmayan, kaliteli ve uygun fiyata tiiketilebilir
saglikli tiriinlerin tiretilmesi ilkesine de 6zen gosterilmelidir (Gatlin vd., 2007).
Tiirkiye’nin 1999-2010 yillarinda, su {irlinleri yetistiriciligi ile balik yemi iiretimi
arasinda % 91,6 diizeyinde pozitif bir korelasyon oldugu, ayrica aym siiregte balik
yetistiriciliginin yem {iretimine gore regresyonun ise 0,60 oldugu hesaplanmistir.
Tirkiye’de 2006 yilina kadar su iiriinleri yetistiricilik miktari, balik yemi {iretim
miktarinin yaklasik 1,4-2,1 kat1 olarak hesaplanmistir. Bu siirece kadarki durum oldukga
ilgi cekici ve detayli olarak arastirilmasi gereklidir. Daha sonraki zaman diliminde 2007-
2010 yilinda ise iretilen yem miktar1 ile yetistiricilik tiretimi yaklasik olarak bas basa
gitmeye baglamig, hatta yem miktarinin biraz daha yiiksek oldugu da goriilmektedir

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Tiirkiye’nin balik unu, balik yemi, toplam su tiriinleri {iretimi ve
yetistiricilik tiretim miktar1 (ton) (Anonim, 2009; Anonim, 2010b; Anonim, 2011)

Toplam Availik Yetistiricilik Balik yemi Balik unu

Yillar Uretim iiretimi liretim liretimi iiretimi

1999 636 824 573824 63 000 38415 150 000
2000 582 376 503 345 79031 40 646 71000
2001 594 977 527 733 67 244 39 396 62 755
2002 627 847 566 682 61 165 35 368 156 000
2003 587 715 507 772 79 943 52 260 120 000
2004 644 492 550 482 94 450 64 414 105 000
2005 546 063 426 496 119 567 55 058 30000
2006 662 073 533 048 129 025 70 153 60 000
2007 772 471 632 450 140 021 164 611 170 000
2008 646 384 494 124 152 260 159 152 95742
2009 623 191 464 462 158 729 171514 90 211
2010 653 000 485 939 167 141 184 810 113 000

Tiurkiye balik yetistiriciligi ve yem iiretim miktarlarma ait 1986-2008 yillarina ait
rakamsal verilerde anlamli ve mantiksal iligkileri ifade etmede sikintilar oldugu
sOylenebilir. Bunun nedenlerinden biri balik yemi iiretim miktarlarina ait veri eksiligidir,
yani balik yemi olarak istatistiksel kayitlara girmemis olma olasiligina ve ithal yem
cinslerinin net olarak belli olmamasina bagli olabilir. Tiirkiye yem sanayinde, “balik
yemi” adi altinda ilk olarak 1999 yilinda 38 415 tonluk iiretim miktar: ile istatistiklere
girmig ve balik yemi iiretimi 2010 yilinda 184 810 tona ulagmistir. Ayrica 1999-2006
yillar1 arasinda balik yetistiriciligi ve balik yemleri iiretim miktarlar1 aras1 korelasyon
0,87; yetistiriciligin yem iiretimine gore regresyonu ise 1,70 olarak hesaplanmistir. 2007-
2010 yillarina ait {iretim miktarlarma bakildigi zaman korelasyon katsayist 0,77; balik
yetistiriciliginin yem iiretimine gore regresyonu da 0,47°dir. Ulkemizin 2010 yili
hayvansal yem firetimi toplam 11 501 123 ton olup, bu {iretimin % 1,6’s1m balik yemi
olusturmaktadir.

Balik yemi iiretimi ile su {iirlinleri yetistiriciligi tiretim miktarlar1 arasinda ters bir
durum oldugu gozlenmektedir. Bu durum, tiiketilen yem ve elde edilen iiriiniin miktar
“yem doniisiim oranma” gore irdelendiginde, bir kilo canli agirlik icin yaklasik bir kilo
karma yem tiiketiminin oldugu kabul edildiginde 2004 y1il1 i¢in 30000 ton, 2005 yil1 igin
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yaklasik 60000 ton yem agig1 oldugu belirlenmis, bu agigin 15 924,6 tonu (2006 yili yem
sanayi istatistigine gore ise 29 541 tonu) ithalatla karsilanmistir. Bu rakamlara gore
kayitlara girmemis bir kisim verilerin olabilecegi belirtilmistir (Demir, 2008).

Son yillarda su iiriinleri ihracat degerleri ithalat rakamlarinin {izerine ¢ikmistir. 2006,
2007 ve 2008 yillar1 ithalat degerleri sirasi ile 148 217 000, 175 014 000 ve 198 576 000
ABD dolari; ihracatti ise siras1 ile 205 368 000, 221 325 000 ve 435 361 000 ABD dolar1
olarak gerceklesmistir (Fao, 2008).

Diinyada 2006 yilinda tiim hayvanlar i¢in iiretilen toplam karma yem miktariin 635
milyon ton oldugu ve bu donemde ise baliklar igin tiretilen yem miktarimin 25,4 milyon
ton (%4) oldugu belirtilmistir. Sucul organizmalar i¢in 2005 yilinda iiretilen 23,13 milyon
ton karma yemin; % 41,8’i sazan, % 18’1 karides, % 9,5 tilapia, % 7,7’si somon, % 3,2’si
alabalik ve % 6’s1 deniz baliklar igin iiretilen yemlerdir (Fao, 2007).

Deniz ve ark (2009)’deki calismasindan aktarilan bilgilere gore, su {iriinleri
yetistiriciligi yapan isletmelerin say1 ve kapasiteleri ¢izelge 4’de verilmistir (Yavuzcan
vd., 2010).

Cizelge 4. 2008 y1l1 itibariyle su iiriinleri yetistiriciligi yapan isletmelerin sayis1 ve

kapasiteleri
Tiirler Isletme Sayisi Kapasite (ton/y1l)
icsu
Alabalik 1,342 85,797
Sazan 42 2,045
Spirulina 5 395
Diger 9 674
Alt toplam 1,398 88,520
Deniz
Cipura ve levrek 305 79,694
Alabalik 7 7,044
Alabalik + levrek 11 5,427
Cipura & levrek & yeni tiirler 11 8,399
Orkinos 9 8,140
Midye 3 1,625
Diger 4 1,185
Alt toplam 350 110,840
Toplam 1748 199,360

Tesis kapasiteleri 3-5 ton/y1l ile 1000-3000 ton/yil gibi ¢ok farkli biiyiikliikteki
isletmelerden olusmaktadir. Igsu baliklar1 iiretim tesislerinin yaklasik % 91°i 100 ton/y1lin
altinda (toplam isletme sayismin % 93,3’{i) iiretim yapmaktadir. Deniz baliklar1 liretimini
yapan isletmelerden yilda 100 tondan daha az kapasiteli olanlarin oran1 % 48 (toplam
isletme sayisinin % 10’u) ve yilda 1000 ton ve iizerinde {iretim yapan isletmelerin biiyiik
cogunlugu deniz baliklari isletmeleridir (Anonim, 2007).

2006 yili itibartyla kurulu yem fabrika sayis1 646 adet, toplam kapasite 15 598 000
ton/yil, faaliyette olmayan fabrika sayist ise 178 adettir. Kurulu kapasite oram1 % 60
diizeyinde oldugu belirtilmistir. Tirkiye’de su irinleri sektoriiniin yem gereksinimi,
¢ogunlugu diger hayvancilik sektériine hizmet veren yem fabrikalari araciligiyla
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saglanmis olmasma karsin bu fabrikalarda kullanilan pelet teknolojisi balik yemi igin
uygun bir yem yapim teknoloji degildir (Demir, 2008).

Balik yemi yapimi i¢in en uygun teknoloji su an ekstruder ve ekspander teknolojisidir.
Ekstruder yem yapim teknigiyle balik, kedi, kdpek ve laboratuar hayvanlarinin yemlerinin
tiretiminde hammaddelerin pisirilmesi, salmonelladan arindirilmasi, zararli besin
(antinutrient) bilesenlerin zararsiz hale getirilmesi, yag enerjisinden yararlanmanin
artirllmasi, yemden yararlanmanin yiikseltilmesi, nisastanin % 80’in jelatinlesmesi ve
buna bagl olarak su tutma kapasitesinin de artmasi {izerine olumlu etkileri olmaktadir
(Ergtin vd., 2004).

Ulkemizde gerek igsularda gerekse deniz ortaminda yetistiriciligi yapilan tiirlerin
cogunu karnivor balik tiirleri olusturmaktadir. Beslenmelerinde hayvansal kokenli
besinleri tercih eden karnivor baliklarin karma yem bilegimlerinin % 60-80’ni hayvansal
protein kaynakli yem hammaddeleri olusturmaktadir. Besin piramidinin en {istiinde olan
bu canlilarin yemlerinde agirlik olarak hayvansal kaynaklarinin 6zelliklede balik unu ile
yagmin yaygin olarak kullanilmasindan dolayi birim tiretim maliyetleri herbivor ve
omnivor tiirlere gore daha yiiksektir.

Arastiricilar karnivor baliklarin yogun yetistiriciliginde birim maliyetin % 30-70’ni
yem girdisinin olusturdugunu belirtmislerdir (Atay, 1995; Bilgiiven, 2002; Sabaut, 2007;
Bostock, 2011). Dogal ekosistemlerde karnivor baliklarin 1 kg canli agirlik kazanci igin 5-
20 kg canli yem tiikettigi bildirilmistir (Sabaut, 2007; Fao, 2007). Yetistiricilik
kosullarinda alabaliklar besin kesesi ¢ekilip disaridan yem almaya bagladiktan yaklagik 8—
12 ay igerisinde satis agirhigina (180-220 g) ulasmaktadir. Bir kilo balik iiretimi i¢in daha
onceleri 1,5-2,0 kg karma yem gerekli iken bu deger son yillarda ise canli biyolojisi ve su
kalitesi hakkindaki bilgi birikiminin artmasi, kosullarin izlenebilirligi ve kontrol altina
alinmasi, daha uygun yem i¢in hammadde se¢imi, yem formiilasyonu, yem yapim teknigi,
cevre ve bakim besleme kosullarinin optiminizasyonu, teknolojik olanaklar1 ve
ekipmanlar1 kullanmak suretiyle yem doniisim oram1 (FCR) 0,9-1,4 kg diizeyine
¢ekilmigtir. Somon yetistiriciliginde yem kalitesindeki gelismeler ile yem doniisiim orani
(FCR) 1’e ulagmustir. Cipura, levrek baliklar1 14—18 aylik siirecte satis agirligina (350-450
g) ulagsmakta ve birim balik iiretimi i¢in yaklasik 1,4-2,29 kg yem kullanilmaktadir
(Yildirim ve Alpbaz, 2005). Tacon ve Metian ( 2008)’e gore birim somon iretimi igin
gerekli yem baligi miktar1 1995 yilinda 7,5 birim iken 2006 yilinda 4,9 birime; alabalikta
6’dan 3,4’e; yilan baliginda 5,2’den 3,52’ye; deniz baliklarinda 3’den 2,2’ye; karideste
1,9’dan 1,4’¢ baz tatlisu kabuklularinda 0,6; tilapiada 0,4, Cin sazaninda 0,2 birimdir.
Dogal ekosistemlerde karnivor baliklarn lkg agirlik kazanci i¢in 5-20 kg canli yem
tikettigi bildirilmistir (Sabaut, 2007; Fao, 2007; Gillund ve Myhr, 2010). Yetistiricilikle
canli yem kaynaklarimin dogal ekosistemdeki duruma gore ne kadar cok etkin
kullanildigin1 bu rakamsal veriler agikc¢a gostermektedir.

Tropik omnivor baliklar enerji kaynagi olarak karbonhidratlar1 soguksu ve karnivor
baliklara gore daha iyi kullanmaktadir. Bu durum karnivor ve soguksu baliklarinin bitkisel
protein kaynaklarindan yararlanmada da 6nemli sinirlayicisi olacag: ifade edilmistir. Bu
nedenle tropik omnivor baliklarin iiretim maliyetleri gerek soguksu gerekse karnivor
baliklardan daha ucuz olacagindan gelecekte insanlarin protein gereksinimlerinin
kargilanmas1  i¢in  herbivor ve omnivor baliklarin  yetistiriciliginin  daha
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yaygmlastirtlmasinin uygun olacag: bildirilmistir (Fao, 2007). Sazan baliklarinda alfa-
amilaz aktivitesi sarikuyruktan yaklasik 80, gokkusagi alabaligindan 30 kat daha yiiksektir
(Stone, 2003). Bu tiirlerin iiretimi ile yemin fiziksel, kimyasal ve biyolojik degeri
artirllarak canlimin yemden optimum diizeyde yararlanmasina, yem kayiplariin
azaltilmasiyla birim maliyetin daha agagiya ¢ekilmesine, ayrica gevre kirligine neden olan
azot ve fosfor yiikiiniin azaltilmasi yoniinde de 6nemli katkilar saglayacaktir (Demir,
2008).

Tiirkiye’de 2006 yilinda balik yemi {iretim miktar1 yaklasik 190 000—200 000 ton
olarak tahmin edilmesine karsin tilkemiz istatistiklerine gore ise ayni y1l 70 153 ton olarak
kayitlara gecmistir (Cizelge 3). Ayrica bagka bir kaynaga gore 2005 yil1 verilerine gore su
tiriinleri yetistiriciligi yapan isletmeler yem gereksinimlerini yurt igindeki 18 adet yem
fabrikas1 ve balik yemi ithalatt yapan firmalardan sagladigi, bununla birlikte
yetistiricilikteki iiretim miktar1 g6z 6niine alindiginda ise yaklagik 200 000 ton/y1l balik
yeminin kullanilmis olacag: belirtilmistir (Anonim, 2007). Ulkemizde aym y1l gokkusagi
alabaligi, cipura ve levrek yetistiriciligi i¢in tiretilen yem miktari, yem doniisiim orani, bu
baliklarin karma yemlerinde balik ununun ve balik yagi kullanim oranlari verilmistir
(Cizelge 5). Ayni calismada diinyadaki balik yemi iiretiminde 6zellikle deniz baliklari
yemlerinde % 32-38 balik unu, somon balig1 yemlerinde % 10-20 balik yagi, gokkusagi
alabalig1 yemlerinde % 18-30 balik unu ve % 10-15 balik yag1, yilan balig1 yemlerinde %
40-55 balik unu ve % 3-5 balik yagi, Cin sazan1 yemlerinde % 0-1 balik yagi, tilapia
yemlerinde % 3-6 balik unu ve kanal yaym baligi yemlerinde ise % 10 balik unu
kullanildig: bildirilmistir.

Cizelge 5. Tiirkiye’de 2006 yilinda baz1 balik tiirleri i¢in iiretilen yem miktar1, yemler-
de kullanilan balik unu ve yagi oranlar ile yem doniisiim oranlari (Tacon ve Metian, 2008)

Uretilen yem Yem doniisiim Yemde balik unu Yemde balik yagi
Tiir miktari orani kulanim orani Kkulanim oram
(ton) (FCR) (%) (%)
Alabalik 40 500 0,7-1,2 30-55 (35) 8-15 (13)
Cipura 63 000 1,6-2,2 (1,9) 30-65 (40) 8-13 (12)
Levrek 88 000 1,8-2,4(2,1) 30-65 (40) 8-14 (13)

Bazi balik tiirlerinin yemlerinin yem hammadde dagilimi verilmistir(Cizelge 6).
Avrupa’da 2004 yilinda yetistiriciligi yapilan bazi balik tiirlerinin gelim evrelerine goére
yemlerinin protein, yag degerleri ve FCR oranlar Cizelge 7 verilmistir.

Cizelge 6 . Karma yem yapisina giren balik unu, yagi ve diger hammaddelerin yiizde
dagilimi (Sabaut, 2007)

Tiirler Karma yem yapisinin hammadde dagilim
Balik unu Balik yagi Diger hammaddeler
(%) (%) (%)
Salmon 40 25 35
Alabalik 30 15 55
Karides 25 2 73
Deniz baliklari 50 15 35
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Cizelge 7. Avrupa’da 2004 yilinda yetistiriciligi yapilan bazi balik tiirlerinin
yemlerinin protein yag ile FCR degerleri (Fao, 2007)

Yem tipi Protein (%) Yag (%) Yem Déniisiim oran
Somon baglatma yemi 50-55 14-23 (I)',_Q,:J'._,‘(\J
Somon biiyiitme yemi 34-50 22-38 1,2-1,3
Alabalik baglatma yemi 50-57 14-22 0,8-0,95
Alabalik biiyiitme yemi 38-50 8-33 0,9-1,3
Diger deniz baliklar 50-60 12-24 1,1-1,4
Diger tatlisu baliklart 31-55 7-18 1,1-14

Diinyadaki balik unu iiretimi 1989 yilinda 7,1 milyon ton oldugu ve bunun % 10 su
tiriinleri yemlerinde kullandigi, 2000 yilinda bu oran % 34’e, 2006 yilinda % 68,2’si
(3.724.000 ton) ve balik yaginin ise % 88,5’ni (835 bin ton) kullanilmistir. Balik unu ve
yagi fiyatlarinin 2000 yilinda 694 ABD dolardan Mart 2008’de 1700 ABD dolara kadar
yiikseldigi bildirilmistir (Tacon ve Metian, 2008). Balik¢ilik sektorii balik unu ve yagi
iretiminin yaklasik % 33’nii tiikettigi bildirilmistir (Silver, 2011). Ayrica diinyada toplam
su iriinleri tiretimin %19’luk (27,3 milyon ton) kisminin énemli miktar1 da balik unu ve
balik yag: tiretiminde kullanilmaktadir (Fao, 2010).

Somon yetistiriciligi geleceginin yemlerinde gereksinim duyulan % 40-60’lik balik unu
ve % 20-30’luk balik yagi kullanim miktarlarinin azaltilmasina iliskin alternatif besin
kaynaklarina ve besleme stratejilerinin gelistirilmesine bagli oldugu belirtilmistir (Gillund
ve Myhr, 2010). Balik yagi ve unu iiretim miktarinin balik aveiligr ile kuvvetli iligkisine
bagl oldugu, ayrica balik yag talebi ile arz arasinda uyumsuzluk olacagi ve balik yagi
talebinin de 2030 yilinda 40 milyon tona ulamasinin beklendigi bildirilmektedir (Miller
vd., 2008).

Balik unu ve balik yagi su anki su iiriinleri yetistiriciligini tesvik edecek ve
destekleyecek diizde olsa bile, ¢ok yakin bir zamanda 6nemli bir sorun olarak karsimiza
cikacaktir. Bu nedenle alternatif yem hammadde kaynaklar1 arayisina da hiz verilmesi
gerekmektedir. Bu alternatifler ise: Su iirlinleri (balik¢ilik) ile diger hayvansal yan {iriinler,
bitkiler, genetigi degistirilmis bitkiler, besinsel icerikleri zenginlestirilmis bitkisel
organizmalar, genetigi degistirilmis mikroorganizmalar ve bunlardan elde edilen iiriinler
ifade edilmektedir (Gillund ve Myhr, 2010).

Balik yag1 disinda n-3 igeren uzun zincirli ¢oklu asir1 doymamis yag asitleri (n-3 LC-
PUFA) kaynaklar; a) Diger deniz orjinli yaglar (kopepod ve krill’den elde edilenler), b)
Bitkisel yaglar (6rnegin baliklarin stearidonik asidi biyosentetik islemlerle n-3 LC-PUFA’
ya  dontstiirebilecekleri), c¢) Denizel orijinli besinlerin zincirinde yer alan bazi
mikroorganizma tiirleri, n-3 LC-PUFA zengin tek hiicreli organizmalar, d) Karasal
orijinli yagli tohumlu bitkiler ve tek hiicreli organizmalarin genetik modifikasyon
islemlerle n-3 LC-PUFA zenginlestirilmis kaynaklar olarak kullanilabilecegi
belirtilmektedir.

Balik beslemede karisik yag kaynaklarinmm kullanilmasi ise canlilarin mevsimsel
gereksinimlerinin karsilanmasi ve ayarlanmasi konusunda kolaylik saglamasina, ayrica
yem ireticilerine ise hammadde ve yem maliyetleri bazinda esneklik saglayacagi da
belirtilmistir. Atlantik somonun beslenmesinde bitkisel yag kaynaklarindan kolza, soya,
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zeytinyagi, keten tohumu, aycicegi ve hurma yaglari yogun sekilde arastirilmistir.
Genetigi degistirilmis ticari {riinlerin basinda soya, musir, pamuk ve kolza yer aldigi,
ayrica ABD’de ve Amerika’da yaygin sekilde dagitimi yapildig: belirtilmektedir. Kuzey
Amerika ve Avrupa'da 2008 yilinin basina kadar genetigi degistirilmis balik {iriinlerinin
insanlarin tiilketimine sunulmasi konusunda ticari olarak hi¢bir kurum veya kisinin izin ve
yetkisi bulunmamaktadir. Ancak genetigi degistirilmis bir¢cok balik ve kabuklu deniz
iirlinlerinin gelistirilerek birka¢ yil icinde pazarlanmasinin da c¢ok yakin bir zamanda
mimkiin olacagi agiklanmistir. Ayrica bu tiir iiriinlerin liste basinda da somon baliginin
olacagi bildirilmistir. Bu uygulamalar ile yem doniisiim oraninin ve bitkisel besinlerin
sindirilme oranin iyilesecegi, lireme kontrol altina alinarak tek cinsiyetli bireylerin
yetistirilecegi, daha hizli biiyliyen patojen ve parazitlere karsi daha direngli bireyler
olacagi, cevresel degisimlere daha toleransli bireylerin olacagi ileri siiriilmektedir. Ayrica
bu yeni organizmalarla yetistiriciligin ¢evre iizerindeki zararl etkilerinin azalacag: ifade
edilmektedir. Bununla birlikte bu tiir liriinlerin olusturabilecegi olasi riskler ise; Genetik,
saglik (alerjik ve toksik etki, yatay gen transferi), ¢cevresel etki (ekolojik bilgi, biyo-
cesitlilik konusu, elimination, invasion, trojan gen etkileri, fiziksel ve biyolojik bask1) ve
sosyo-ekonomik riskler olarak siralanmaktadir (Le Curieux-Belfond vd., 2009). Ayrica
balik yemlerinde kullanilan yaglarda izlenmesi gereken onemli bir konuda zenobiyotik
(xenobiotic)’lerdir. Bunlar dioksin ve dioksin benzeri Poliklorbifenil (PCB) bilesikler
olarak bildirilmistir (Miller vd., 2008).

SONUC

Yetistiricilikte kisa, orta ve uzun vadeli hedeflere ulagsmada canlinin sagligini,
verimliligini, {irliniin kalitesi ve miktarini, organik atiklarin gevre {izerine yaptig1 etkinin
payini, ayrica iiretim maliyetlerini de belirleyen ve etkileyen unsurlarin en basinda besin
ve besleme gelmektedir. Bu nedenle gevre-canli-yem-bilgi-teknik-ekonomik faktorlerin
optimize edilmesi gereklidir. En kisa siirede iilkemizin toplam su iiriinleri iiretiminde,
yetistiriciligin payin1 2010 yili diinya ortalamasi (% 38,5) diizeyine ¢ikarilmasi hedef
almmalidir,

Ulkemiz su iiriinleri sektorii agisindan en kisa siirede yapilmasi énemli olan bir konuda
kisi bag1 tiikketim miktarini en az iki kat artiracak ¢alismalarin yapilmasi ve desteklenmesi
gerekmektedir. Tiiketimdeki bu artigin karsilanmasi i¢in en 6nemli ve etkin yollar denizel
alan ve kaynaklarimizin kullanimi olanaklarinin artirilmasi, ayrica herbivor ve omnivor
tiirlerin yetistiriciligine oncelik verilerek ve gerekli desteklemeler yapilarak {iretim
artirilmalidir. Ayrica bu tiirlerin yetistiriciligiyle ¢evreye birakilan organik atik (azot ve
fosfor) miktar1 da azalacaktir. Bununla birlikte yem maliyetlerinin daha diisiik olmasi
nedeniyle liretim maliyetleri de diisecek ve daha ucuza tiiketilebilir hayvansal besin
kaynag iiretilecektir. Balik unu ve yagi iiretimi i¢in dogadaki balik stoklar1 {izerindeki av
baskisi1 azalacak ve stoklarin korunmasina katki saglayacaktir. Benzer bir¢ok avantajli
nedenlerden otiirii ilgili bakanlik tarafindan bu tiirlerin {iretimine daha fazla tegvik ve
destekte verilmelidir.

Yetistiricilik sektoriinde genetik ve 1slah ¢aligmalar ilgili bakanligin denetimde, basta
iiniversiteler ve arastirma enstitiilerince yliriitilmelidir. Baliklarin beslenmeleri igin balik
unu ve yag1 kaynaklarinin alternatifi olacak yem kaynaklaria oncelik verilmelidir. Ayrica
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baliklarin genetik yapilarina miidahale etmeden 6nce yetistiricilik ¢aligmalar ile her tiir
icin basarinin %100°e ulagmas1 gereklidir, ayrica bu basartya genetigi degistirilmis
tirtiinleri kullanmadan ulasilmalhidir.
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