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OZET

Tath su istakozu (Astacus leptodactylus) tilkemiz i¢ sularinda dogal olarak yayilis gosteren ve ekonomik degeri
yiiksek olan Astacidae familyasina ait bir kabuklu su {irliniidiir. Tiirkiye’de kerevit {iretimi dogal su kaynaklari, baraj
golleri ve goletlerden yapilan avciliga dayanmaktadir. Giiniimiizde dogal sularin restorasyonu ve stoklarin takviyesi
gibi amaglar i¢in yavru kerevit liretimi yapilmaktadir. Kerevit yetistiriciliginde agresif davranis, kanibalizm, stok
yogunlugu, su sicakligi, besin yetersizli§i ve yapay siginaklarin az olmasi gibi sebepler karsi karsiya kalinan
muhtemel 6lim unsurlaridir. Bu derlemenin amaci, karsilagilan bu problemler incelenerek tatli su istakozlarinin
yetistiricilik olanaklarinin gelistirilmesidir.

Anahtar kelimeler: Kerevit, A. leptodactylus, kerevit yavrusu, yetistiricilik, kanibalizm, 6liim

Potential Mortality Causes on Juveline Stage in Freshwater Crayfish
Astacus leptodactylus (Eschscholtz, 1823) Farming

ABSTRACT

Crayfish is naturally distributed in fresh waters and is a crustacea that belongs to Astacidae family which has
high economic value. Crayfish production in Turkey based on harvesting from the natural water resources, dam
lakes and ponds Nowadays, the purpose of the freshwater crayfish juvenile rearing is restoration of natural water
resources and the reinforcement of freshwater crayfish stocks. In crayfish aquaculture, the possible mortality factors
are caused by cannibalism, agressive behavior, stock density, water temperature, lack of nutritition and artificial
shelters. The purpose of this review is the development of the possibilities for freshwater crayfish farming by
investigating these problems.
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GIRIS

Astacidae familyasina ait olan Astacus
leptodactylus orijinal olarak Tiirkiye, Ukrayna,
Giineybat1 Rusya, Iran, Kazakistan, Belarus,
Slovakya, Bulgaristan, Romanya  ve
Macaristan’a kadar genis bir alanda dagilim
gostermektedir. Bu tiir glinimiizde 27 tlkede
bulunmaktadir. Ayrica 14 iilkeye (Cek
Cumhuriyeti, Polonya, Almanya, Finlandiya,
Danimarka, Hollanda, Ingiltere, Litvanya,
Letonya, Fransa, Isvicre, Avusturya, Ispanya
ve Italya) asilannmustir (Skurdal and Taugbel,
2002). Anadolu’nun bir ¢ok gol, baraj goli ve
akarsularinda dogal olarak bulunan bu tiiriin
1968 yilindan beri artan ihracat imkanlariyla
balik¢ilarimiz i¢in 1990’11 yillara kadar iyi bir
gelir kaynag1 olmustur (Alpbaz, 2005).

Astacus leptodactylus ekonomik Gnemi
nedeniyle  gerek  yeni  populasyonlarin
olusturulmas1 gerekse de kerevit vebasindan
etkilenen stoklarin restorasyonu amaciyla
Tiirkiye’de de bir ¢ok tatll suya birakilmistir.
Bunun bir sonucu olarak Tiirkiye’de kerevit
aveiligt yapilan 33 alan ortaya ¢ikmistir
(Harlioglu, 2004). Tirkiye’de tath su
istakozunun sadece avcilik yolu ile iiretimi
yapilmakta ve elde edilen iirliniin tamamina
yakini ihrag edilmektedir. Ulkemizde bu tiiriin
avciligt yurt disinda kerevite olan talebin
artigr - 1960’11 yillarin  son zamanlarina
dayanmaktadir. 1979-1985 yillar1 arasindaki
yillik kerevit iiretimi 6-7 bin ton civarinda
iken, 1985’ten sonra asir1 avcilik kirlilik ve
Aphanomyces astaci’nin neden oldugu kerevit
vebast dedigimiz hastaliktan dolayr toplam
kerevit iiretiminde ciddi bir azalma olmus,
5000 tonlardan 200 tonlara kadar diigsmiistir.
Bu nedenle, 1986-1990 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de kerevit aveiligl yasaklanmigtir. Son
yillarda (1991-1998) 320 tondan 1500 tona
kadar kademeli bir artis gosteren kerevit
tretimimiz (Harlioglu, 2004), 2004 yilinda da
2317 ton olarak gerceklesmistir (Harlioglu,

2008).
Bircok  iilkede  kerevitin  sevilerek
tiketilmesi ve her gecen gilin ekonomik

degerinin artmasi, kiiltiir kosullarinda kerevit
tretimini hizlandirmistir. Giiniimiizde, tath su
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istakozu yetistiriciligi pek cok iilkede, dogal
sularin  restorasyonu ve stok takviyesi
amaciyla yavrularin belli bir boya kadar
buyiitiilerek, dogal sulara birakilmasi ya da
pazarlanabilir ~ boya  gelinceye  kadar
yetistirilmesi seklinde yapilmaktadir. Uretilen
yavrularla ~ yeni  kerevit  kaynaklarinin
olusturulmasina ve popiilasyon dengesi
bozulmus  gollerin  kerevitlendirilmesine
yonelik genis ve ayrintili  uygulamalara
gidilmistir (Alpbaz, 2005). Bununla birlikte,
kerevit {iretimi ve yetistiriciligi ¢aligmalarinda
ozellikle juvenil donemde yasama oranlarini
etkileyen pek ¢ok faktor bulunmaktadir ve bir
¢ok arastirmaci, bu konuda oOzellikle
yavrularda gelisim ve yasama oranini
artirmaya yonelik calismalar yapmaktadirlar.
Bu derlemede, kerevit yetistiriciliginde
yavrularda yasama oranlarini énemli derecede
etkileyen faktorleri inceleyerek kerevit iiretim
ve vyetistiriciligi ile ilgili calismalara katki
saglamaya ¢alisacagiz.
Yavrularda  Oliimlere Neden  Olan
Faktorler

Tatl su istakozlarmin gerek embriyonik,

gerekse  de  post-embriyonik  gelisim
donemlerinde hayatta kalmalar1 pek ¢ok
cevresel faktorden etkilenir. Bunlar; su

kalitesi, su sicakligi, besin, barinak durumu,
stok yogunlugu ve kanibalizmdir (Koksal,
1985). Kerevitlerde kanibalizm  6zelligi,
yasama oranini belirleyen en 6nemli faktordiir.
Her ne kadar barmak artirimi, besin bollugu,
stok yogunlugu, boylama gibi 6nlemlerle bir
nebze kontrol altina alinabilirse de en ideal
sartlar  altinda  bile ortaya cikabilir.
Kanibalizm,  o6zellikle  kabuk  degisimi
sirasindaki hassas donemde daha ¢ok ortaya
cikar. Yeni degistirilen kabuk hemen
sertlesmedigi igin, saldirilara karsi
savunmasizdir. Kerevitin intensif kiltiiriinde,
kavgact ve miicadeleci davranis ve kanibalizm
ana problemlerdir.  Kitlesel yetistiricilik
denemelerinde jiivenil safhalarda yiiksek 6liim
oranlar1 bildirilmekte, buna sebep olarak
kanibalizm gosterilmektedir. Jiivenil safhada
yiiksek orandaki oliimlerin, dogrudan dogruya
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kanibalizm yiiziinden mi yoksa kerevitlerin en
hassas olduklari, kabuk degisimi sirasindaki
stresin  sebep  oldugu fizyolojik  bir
komplikasyondan mi meydana geldigi, pek
¢ok arastirict  tarafindan  arastirilmistir
(Taugbel ve Skurdal, 1992). Tatlh su
istakozlarinda  kabuk  degistirme  olay1
yasamlarinin en zor anidir ve bu degisimin
fizyolojik prosesi, c¢ok karmasik hormonal
faaliyetlerle olur. Bu donemde Kerevit besin
almaz ve hareketsizdir. Besin eksikligi
nedeniyle kabugun yapisinda bulunan kitin ve
kirecin c¢oziilmeye basladigi, kabukta ilging
lekelerin  belirdigi ve renginin  degisip
koyulastig1 gozlenir. Ayn1 zamanda midenin
yan cidarlarinda, 5-10mm c¢aplarinda gastrolit
ad1 verilen mide taslar1 olusur. Kabuk degisimi
basladig1 anda bu taslar midenin i¢ine diiserek
¢Oziiniir ve bu yeni kabugun sertlesmesi i¢in
kalsiyum kaynagi olarak kullanilir. Kabugun
olusumunda kalsiyum c¢ok Onemlidir. Bu
bakimdan kerevit yetistiriciligi yapilacak olan
suyun kalsiyum igerigi yoniinden zengin
olmast gereklidir (Alpbaz, 1993; Groves,
1985; Hunner, 1994).

Seri ve Dbiyiik 0lgekli  iiretimde,
kerevitlerin birbirlerine ve hatta yavrularina
kars1 saldirganlik o6zelligi dikkate alinmasi
gereken Ozelliklerden biridir.  Kanibalizm
ozellikle kabuk degisimi doneminde yaygindir.
Juveniller yetiskinlere gore daha sik kabuk
degistirirler. Muhtemelen kerevit
yetistiriciligine en 6nemli engel teskil eden bu
durumun 1yilestirilmesi amaciyla, Oncelikle
bireylerin sabit ve giivenli bir zemin sahip
olmalar1 icin bol miktarda barinak temin
edilmelidir. Ikinci olarak yeterli miktarda
besin saglanmalidir. Eger kerevitler besin
bulmada zorlanirlar ise, birbirlerini yemek
egiliminde olacaklardir. Ugiincii olarak, her bir
bireyin isgal ettigi alan miktarini, yani uygun
stok  yogunlugunu belirlemek, dordiincii
olarak, en kisa siirede juvenillerin yetiskin
bireylerden ayrilmasi ve son olarak, bireyler
arasindaki biiyiikliik farkliliklarindan dolay1
olusabilecek kanibalizmi engellemek i¢in
boylama  yapilmasi  gerekir. Kerevit
yetistiriciliginde kanibalizm kabuk degistirme
sikligina bagli olarak artar (Groves, 1985).
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Kabuk degistirme asamasindaki yavrunun,
hareketsiz, savunmasiz ve yumusak yeni
kabuga sahip olmas1 sebebiyle, o anda kabuk
degistirmeyen diger yavrularin saldirisina
maruz kalmakta ve yavrunun yaralanmasi ya
da oliimii kag¢inilmaz olmaktadir. Bu donemde
sert kabuklu yavrular yumusak kabuklu
yavrulart énemli Olciide tiiketir. Barinak azligi
ve besin yetersizligi kanibalizmi artirdig1 i¢in
gen¢ yavrularin iyl beslenmesi  gerekir
(Groves, 1985; Koksal, 1986). Taugbel ve
Skurdal (1992) A. astacus’larin kitlesel tiretim
denemesinde, biiylime ve kabuk degistirmenin
mortalite ile olan baglantis1 arastirdiklari
calismada, juvenillerde meydana gelen % 68-
90 oranlarindaki 6liimlerin kabuk degistirme
sikligi ve biyiime ile iligkili oldugunu ve
miicadeleci  davranig  ile  kanibalizmin
mortaliteyi belirledigi ifade etmisler ve sonug
olarak, optimal fotoperiyot, sicaklik, 1iyi
besleme ve barmnak kullaniminin hayatta
kalmayr ve biliyiimeyi Onemli derecede
artirabilecegini belirtmislerdir. Ozkdk ve ark.
(2006) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, en
onemli yavru kayiplarinin ikinci kabuk
degisimi doneminde oldugu, ilk kabuk
degisimi sirasinda meydana gelen kaybin diger
kabuk degistirme donemlerindeki kayiplardan
daha az oldugu belirtilmistir. Ancak,
yavrularin anacglara tutulu vaziyette kaldiklari
donemde, zaman zaman anaglardan kisa siireli
ayrilma girisimlerinin anaglari tedirgin ettigi,
anaclarin  yavrularint  yeniden toparlama
gayretine girdiklerini ve olduk¢a agresif
davraniglar sergileyerek yavrularinin
yaralanmasina ya da Olimiine neden
olabildikleri ~ belirtilmis hatta bdyle bir
durumda anacglarin  yavrularmi  yedikleri
gbzlenmistir. Koksal (1985) tarafindan yapilan
bir ¢alismada, dliimlerin daha ¢ok yavrularin
2. kabuk degistirme donemlerine rastlamis
oldugu belirtilmis ve kontrol ve temizlik
islemleri sirasinda 6lii yavruya rastlanmamasi
bu donemde yavrular arasinda kanibalizme
baglanmis oldugu ifade edilmistir.

Gen¢  yavrularin  muhtemel  Olim
sebeplerinden biri de stok yogunlugudur. Stok
yogunlugu kanibalizmi artirir ve en ideal
sartlarda bile, Ozellikle kabuk degistirme
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sirasindaki hassas donemde kanibalizm ortaya
cikabilir. Bu sorun bir {retim grubundaki
juvenillerin yaslarinin senkronizasyonu ile
kismen de olsa giderilebilir. Bunun igin ilk
olarak bir Onceki iiretim grubundan jiivenil
kalmamasi saglanir, ikinci olarak da yumurtali
disiler secilirken yumurta evrelerinin gelisimi,
birbirine ¢ok yakin olan anaglar tanklara
stoklanmalidir. Boylece boyca homojen olan
jivenil gruplart elde edilebilir ve jiiveniller
arasindaki  kanibalizm baskist en aza
indirilebilir. Bunun diginda, deniz yosunlarina
benzeyen suni bir takim aparatlar kullanarak,
tank ylizey alani artirtlmak suretiyle de yiiksek
stok yogunlugunda, kanibalizmden
kaynaklanacak oOliim miktarlar1 biraz olsun
kontrol altina alinabilir (Parnes and Sagi,
2002). Son zamanlarda sosyal temaslari ve
kanibalizmi, en aza indirmek icin tasarlanmais,
bireysel bolmeler ihtiva eden intensif sistemler
gelistirilmis, bu bireysel bdlmelerin sadece
kanibalizmi 6nlemede degil, farkli biiyiikliikte
olduklar1 takdirde, biiyiime ve gelismede
farklilik yaratabilecegi belirtilmistir (Manor
et.al., 2002).

Stok yogunlugu, pek ¢ok arastirmaciya
gore yavrularin hayatta kalmalarmi ve
bliylimelerini ~ sinirlandiran ~ 6nemli  bir
faktordiir (Koksal ve ark., 1992; Naranjo-
Paramo et.al., 2004; Unikowski et al., 2006;
Mazlum, 2007; Gonzalez et al. 2010; Ramalho
et al., 2008; Harlioglu, 2009). Stoklama
yogunlugu arttik¢a agresiflik ve kanibalizmin
de etkileri artmakta ve dolayisiyla yavrularda
sela kayb1 yanisira hayatta kalma ve biiylime
oranlarinda azalma ile sonuglanmaktadir. Bazi
aragtirmacilar, astacid juvenil yetistiriciligini
yogunlastirmak amaciyla kontrollii sartlar
altinda 2. donem juveniller i¢in uygun stok

yogunluklarin1  tavsiye etmislerdir. Eger
juveniller 3-4 aylik bir siire i¢in gruplar
halinde tutuluyorsa baslangi¢ stok

yogunlugunun 100 birey/m?den diisiik olmast
gerektigi, yeterince barinak bulunmasi halinde
100 birey/m? olabilecegi belirtilmektedir.
Ayrica, mz’ye 50 birey yogunluk onerilirken,
150 birey/m*den daha yiiksek  stok
yogunlugun da wuygun olabilecegi, ancak
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bunun ilk 30 giin igin gegerli
belirtilmistir (Gonzalez et al. 2010).
Kerevitin intensif kiiltiirii ile ilgili hageri
uygulamalar1 kapsaminda, stok yogunlugunu
artirmaya yonelik c¢alismalar yapilmaktadir.
Koksal (1985) 2. donem A. leptodactylus
yavrular ile yapmis oldugu calismada, diistik
(130 yavru/m?) ve yiiksek (260 yavru/m?) stok

oldugu

yogunluklarinda 90  giinlik  uygulama
sonrasinda %?22.5+3.5 ve %58+6 arasinda
degisen yasama oranlar1 elde etmistir.

Unikowski and Krzywosz (2004), 300, 600 ve
1200 juvenil/m? stok yogunlugunda, en yiiksek
yasama oranmm (%70) 300 juvenil/m?
yogunlugundaki bireylerden, en diisiik yasama
oranmi (%15.5 ve 9%18.8) 600 ve 1200
juvenil/m* yogunlugundaki bireylerden elde
ettiklerini  bildirmisler ve sonu¢ olarak
baslangigtaki  stok  yogunlugu  arttikga
yavrularin  hayatta kalma ve gelisim
oranlarinin  diistiigiinii  ifade  etmislerdir.
Unikowski et al. (2006), A. leptodactylus ve P.
leniusculus yavrular1 ile yapmis olduklari
calismada, her iki tiir icin 600 ve 1200
juvenil/m? stok yogunlugu uygulamislar, 92
giin siirdiirdiikleri deneme sonunda, en yiiksek
yasama oranmni (%47.5) 600 juvenil/m? stok
yogunlugundaki P. leniusculus yavrularda, en
disiik yasama oranim1 (%22.8) ise 1200
juvenil/m? stok  yogunlugundaki A
leptodactylus yavrularinda elde etmislerdir.
Denemenin ilk 30 giiniindeki mortalitenin (%
48-77) sonraki 2 ay sonundaki mortaliteden
(<%?20) daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
Yine A. leptodactylus ve P. leniusculus
yavrulart ile Harlioglu (2009) tarafindan
yapilan bagka bir ¢alismada, her iki tiir i¢in 3
farkli stok yogunlugu (234, 468 ve 937
juvenil/mz) calisgtlmistir. Deneme sonunda
yasama oranlari, A. leptodactylus yavrular
igin %33-62,6, P. leniusculus yavrularinda
icin ise  %26,6-56 olarak bildirilmistir.
Gonzalez et al. (2010), P. leniusculus tiirti i¢in
farklh stok yogunluklar1 (100, 300, 600, 1000
birey/ m?) uygulamis ve sonug olarak, %39.13
(1000 birey/ m?) ve %86,33 (100 birey/ m?)
arasinda degisen yasama oraninin artan stok
yogunlugu ile oOnemli oOlgiide azaldigim
belirtmistir.
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Kerevit yetistiriciliginde yavrularin jiivenil
donemde hayatta kalmalarin1 ve biiylimelerini
etkileyen en Onemli faktorlerden biri de
beslenmedir. Gelisim asamalarinda hangi
besinlerin kullanilacagi, bunlarin 6zellikleri ve
hangi yapay yemlerin ne zaman verilecegi gibi
hususlar intensif kiiltiirde 6nemlidir. Yavrular
ilk kabuklarin1 degistirip ikinci ddneme
girdikleri ve annelerini terkederek serbest hale
gectikleri donemde beslenmeye baglarlar. Bu
sebeple tathh su istakozu yavrular1 heniiz
annelerine tutulu vaziyette iken, dogal
gidalarin  havuzlarda yetistirilip hazir hale
getirilmesi gerekir. Sayet ortamda ilk etapta bu
besinler bulunmaz ise, yavrular arasinda
kanibalizm yiiziinden biiyiik kayiplar olabilir
(Balik, 1993). Simdiye kadar, astacid
kiltiirtiniin ~ yogunlastirilmasi,  yavrularin
bagimsiz yasaminin ilk aylarinda hayatta
kalma ve bliylime oranlarinin diisiik olmasi
gibi ciddi problemler yaratmistir. Kontrollii
sartlar  altinda  yiiriitilen  ¢aligmalarda
yavrularin disaridan beslenme baslangicinda
cesitli gidalar denenmis ve kotii sonuglarin
cogunlukla beslenme yetersizligine bagh
oldugu ifade edilmis ve  eksikligin
zooplanktonik canli yemler ile saglanabilecegi
ve yavru kerevitlerin gelisim ve hayatta
kalmalar1 {izerinde canli yemim onemli bir
etkisi oldugu belirtilmistir (Gonzalez et al.
2010). Koksal (1985), degisik rasyonlarin
(Crustacea rasyonu, gokkusagi alasi peleti ve
ipliksi yesil algler, Artemia salina nauplii,
haglanmis patates ve kizilagac yapragi) A.
leptodactylus  yavrularmm  biiylimesi  ve
yasama oranina etkilerini arastirdigi
calismasinda, ilk {i¢ rasyon ig¢in yasama
oranlar1 degerlerinin birbirine ¢ok yakin fakat
dordiincii rasyon i¢in diisiik oldugunu tespit
etmigtir. Koksal ve ark. (1992) tarafindan
yapilan baska bir c¢alismada, 70 mg
agirhigindaki 3. donem A. leptodactylus
yavrularmi 4 ayr1 yem grubuyla (karides
ezmesi, alabalik yemi, tathi su stimiikliisii + su
teresi, taze alabalik eti + su teresi) 4 ay
boyunca beslenmistir. Deneme sonunda en
yiiksek yasama oranlarinin alabalik peleti ile
beslenen vyavrularda, en diisik yasama
oraninin ise gelismenin en yiliksek oldugu
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alabalik eti + su teresi ile beslenen yavrularda
oldugu bildirilmistir. Ayrica, bazi
arastirmacilar (Saez-Royuela et al., 2002;
Mazlum ve ark., 2011) yemleme sikliginin da
yavrularin gelisimi ve hayatta kalmalarinda
etkili oldugunu bildirmislerdir. Saez-Royuela
et al. (2002) Daphnia pulex ve alabalik yemi
ile giinde birkez ve gilinde iki kez besledikleri
Austropotamobius  pallipes 2.  doénem
yavrularinda giinde iki kez beslemede daha iyi
bir hayatta kalma oranlar1 (%60,5), yasama
oraninda azalma ile kiskag kaybi olan birey
sayist arasinda pozitif bir koreleasyon
oldugunu saptamiglar ve sonug olarak, yeterli
barinak ve yemleme sikligi kombinasyonu ile
yavru kerevitlerin agonistik davranislarinin
azaltilabilecegini  bildirmislerdir. Yine bu
konuda Mazlum ve ark., (2011) tarafindan
yapilan bir arastirmada, yemleme sikliginin A.
leptodactylus yavrularinin yasama ve biiyiime
oranlar1 iizerinde Onemli bir etkiye sahip
oldugu, en yiiksek yasama oraninin (%83.3)
iki giinde beslenen yavrularda, en diisiik
(%57.2) ise, dort giinde beslenen yavrularda
oldugu saptanmis olup, sonug olarak, iki giinde
bir besleme uygulamasinin en ideal yemleme
siklig1 oldugunu bildirilmistir.

Kerevit yavrularmin laboratuar sartlarinda
yapilan yetistiriciliginde, barmnak tipi ve
yogunlugunun da Onemli bir etkiye sahip
oldugu bildirilmektedir (Koksal, 1985; Saez-
Royuela et al., 2002; Mazlum ve Uzun, 2008).
Barinak olarak kullanilacak yerlerin uygun
olmamas: ve barmak sayisindaki yetersizlik
durumunda yavrular arasindaki karsilagsmalar
daha sik olacak ve dolayisiyla kanibalizmi
artirarak dogal ortamlarda ve kiiltiir ortam-
larindaki verimi olumsuz yonde etkileyecektir.
Ayrica  barinaklarin ~ kerevitlere  sadece
si@inilacak bir yer saglamakla kalmadigi, ayni
zamanda kerevitlerin topladiklart yiyecek
maddelerini barmaklarinin i¢inde sakladiklar
gbzlemlenmistir (Harlioglu ve Aksu, 2002).
Koksal (1985), taban yapisi, barinak durumu
ve yogunluk farkliiginin A. leptodactylus
yavrularinin yasama oranini Onemli Olgiide
etkiledigini, g¢iplak taban ve  yiiksek
yogunlugun 6liim oranimni artirmasina karsilik,
cakilli taban, yiiksek yogunluk olsa bile
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yavrularin ¢akillarin arasina saklanmasina
olanak sagladigim1 bildirmistir. Mazlum ve
Uzun (2008), korunak tiplerinin (korunaksiz,
ag materyali ve PVC borular1) 3. dénem A.
leptodactylus yavrularin  biiylime, hayatta
kalma ve yem degerlendirmeleri tizerindeki
etkilerini inceledikleri calismalarinda, en
yiikksek yagsama orani ag materyali kullanilan
gruplardaki yavrularda %85, en diisiik ise,
korunak olamayan gruplardaki yavrularda
%40,4 olarak saptamiglardir.  Yavrularin
korunak tipi olarak ag materyalini PVC
borularina goére daha iyi kullandiklarin1 ve bu
durumun kerevitlerin birbirleriyle temasini
azaltarak yasama orani, {irlin miktar1 ve
bliyime bakimindan biiyilk bir avantaj
sagladigini belirtmislerdir.

Su sicakligi, yetistiricilikte en Onemli
faktorlerden biridir. Su 1sindik¢a sudaki
oksijen  miktar1  azalacagindan  oliimler
meydana gelebilir (Alpbaz, 1993). Bazi
aragtirmacilar, su sicakligimin kerevitlerin
hayatta kalma ve gelisimi iizerinde etkili
oldugunu bildirmiglerdir  (Koksal, 1992;
Harlioglu, 2009). Harlioglu (2009) tarafindan
yapilan bir ¢aligmada, su sicakliginin 2. donem
A. leptodactylus ve P. leniusculus’larda
gelisim ve hayatta kalma oranlarina etkisi
incelemek amaciyla iki farkli su sicakligr (15
ve 25 °C) denenmis ve her iki tiirde de yiiksek
sicakliklarda daha diisiik hayatta kalma orani
tespit edilmistir.

Kerevit yavrularinin hayatta kalmalar
tizerinde etkili olan faktorlerden biri de
fotoperiyottur. Siirekli 151k sartlar1 miicadeleci
davranig1 azaltmakta, buna bagli olarak
mortaliteyi de diisiirmektedir (Taugbel ve
Skurdal, 1992). Unikowski and Krzywosz
(2004), A. leptodactylus yavrularinin hayatta
kalma ve gelisimleri {izerinde fotoperiyot
uygulamalarinin (24 saat aydinlik ve 24 saat
karanlik) etkisini inceledikleri ¢alismalarinda,
%15.5-70 arasinda degisen yasama oranlari
elde etmigler ve sonug¢ olarak, fotoperiyot
uygulamalarinin yavrularin gelisimi tizerinde
onemli oldugunu ve devamli 151k (100 liiks)
altinda tutulan yavrularda hayatta kalma
oranlarinin, stirekli karanlikta tutulanlara gore
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neredeyse iki kat1 daha yiiksek bulundugunu
bildirmislerdir.

SONUC ve ONERILER

Kerevit yetistiriciligi ile 1ilgili yapilan
arastirmalardan  elde edilen sonuclar
degerlendirildiginde;

e Kerevit yavrularimin disaridan beslenmeye
basladig, bagimsiz  yasanlarimin  ilk
aylarinda, canli yemin Onemli bir besin
kaynag1 oldugu,

e Besin farliligimin  ve besleme araliginin
bliylime ve yasama oranlart iizerinde etkili
oldugu,

e Artan stok yogunlugunun yavrularin gelisim
ve yasama oranlarini diislirdiigu,

e Yavrularin gelisim ve yasama oranlar
tizerinde su sicakliginin etkili oldugu ve
yiiksek sicakliklarda tutulan yavrularda, daha
diisiik yasama oranlar elde edildigi,

e Siirekli 11k sartlarinin miicadeleci davranisi,
dolayistyla oliimleri azalttig1,

e Kabuk degisimi sikligmin artmasi, yiiksek

stok  yogunlugu, besin ve Dbarmak
yetersizliginin kanibalizmi artirdigt
goriilmektedir.

Bu  nedenle,  kerevitlerin intensif
kiiltiirinde en Onemli problem, agresif

davranis ve kanibalizmdir. Ozellikle yavru
doneminde, kanibalistik 0Ozellikten kaynak-
lanan, agresif davranislar yiiksek oranda
Olimlere neden olmaktadir. Kerevit yetis-
tiriciligine en Onemli engel teskil eden bu
durumun 1iyilestirilmesi, farkli tip ve
boyutlarda, bol miktarda barmak temin
edilmesi, yeterli miktarda besin saglanmasi,
uygun stok yogunlugun uygulanmasi, boylama
yapilmasi, diisiik sicaklik ve fotoperiyod
uygulamalari ile saglanabilir.
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