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OZET

Bu calismada, Oncorhynchus mykiss populasyonunun bazi viicut organlari iie et verimi arasindaki iliski
incelenmistir. O. mykiss populasyonuna ait 78 bireyin yag, ortalama toplam boy ve agirlik oranlan sirasiyla
2-6; 21,73+ 0,70 — 3435+ 1,18 cm ve 106,98 + 9,03 — 623,95+ 94,23 g olarak bulunmugtur. En vitksek net
et orani IV, yas grubunda (% 61.81), en diisiik oran ise 11. yas gurubunda (% 56,57) bulunmugtur. Yag
gruplarma gore gokkusag alabahgmm deri, yllzgeg, bas, iskelet ve i¢ organ oranlan swasiyla % 9.94-13,13;
% 1,04-1,32; % 9,26-12.93; % 3,32-4,60 ve % 11,45-16.72 olarak hesaplanmigtir. Balik agirhige ile et verimi,
deri, ylizgeg, bas, iskelet ve i¢ organ agirhklan arasinda dnemli bir iliski bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi alabalig, Oncorhynchus mykiss, Et verimi, Firat Nehri

The Relationship of Meat Yield With Various Organs
According to Age Groups of The Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss)
Inhabiting Firat River

ABSTRACT

Tn this study, relationship between some organs of the body and meat yield of the Oncorhynchus mykiss
population was investigated. The age, mean total length and weight ranges of 78 individuals belonging to the
0. mykiss population were found to be as 2-6; 21.73 + 0,70 —34.35 + 1.18 cm and 106,98 +9.03 —623.95 &
94.23 g raspectively. The highest ratio of net meat yield was found in the 1V. age group (61.81 %), as for the
lowest ratio was found in the I1. age group (56.57). The skin, fin, head, skeletal, and intenal vrgan rates of
rainbow trout according to age groups were calculated as 9.94-13.13 %; 1.04-1.32 %; 9.26-12,93 %; 3.32-
4.60 % and 11.45-16.72 % respectively. A significant relationship was found between the fish weight with
the meat yield weights, skin, fin, head, skeletal and internal organ,
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GIRIS

Alabalik, kiiltiir bahkgihg denilince ilk akla
gelen balik tiiriidiir. Diinyada oldugu gibi
iilkemizde de iiretim ve yetigtiriciligi ¢ok
vaygin bir seklide yapilmaktadir. Gokkugag
alabaliginda yumurtlama ve yumurtalarin
kulugkalanmas: igin 10-12 °C, yavru dénemi
icin 12-14 °C ve beslenmesi i¢in 15-17 °C
arysindaki sicaklik degerleri en iyi verimi
saglamak igin en uygun degerler olarak

bilinmektedir, Su sicaklifina bagh olarak
alabahiklar kiltlir sartlarinda 10-12  ayda
200-250 g (porsivonluk} aguliga ulasa-

bilmektedirler {Celikkale, 1988). Ancak, kiiltiir
ortaminda baltklarin birim zamanda kazandifi
canli agwhgm fazla olmasi beslenmenin
devaml: olmasindan kaynaklanmaktadir, Dogal
ortamda bu stire igerisinde aym agirliga
ulagsmast pek miimkiin olmamaktadir, Ciinkii
baligin vem bulmasi, bu yemden yararlanmasi
ve difer cevre sartlar kiiltir ortaminda
yasayanlara gore ¢cok zordur,

Firat Nehri iizerinde ve Keban ilge
merkezindeki  kaynak sularnda  gékkusafn
alabalifi (O. mykiss)nin hem havuz hem de
kafes  balikeih@i  yaygm  bir  sekilde
yapiimaktadir. Bu tesislerden kacan yavrular
Firat Nehri’nde dogal ortamda yagamaktadirlar,

Firat Nehri’nde yasayan O. mykiss tiiriiniin
mide igerigi ile ilgili yvapilan bir galigmada,
mide igeriinde hem bitkisel hem de hayvansal
organizmalara  rastlandifn  bildirilmektedir
(Cakmak ve ark. 2002). Bu nedenle, dogal
ortamda ve tamamen dogal yemlerle beslenen
bu baliklarin etinin rengi portakal kirmizisi
rengindedir. Balifin etinin renginin bu sekilde
olmasi tiiketicilerin  talebini daha da
arttirmaktadir,

Baliklarda et verimi, tiire, yaga, beslenme
sekline, cinsiyete, {iireme dénemine ve
avlandifi siradaki mide igerigine gore
degismektedir (Celikkale, ve ark., 1998).
Bahklarin et verimliligi  ile ilgili ¢esitli
caligmalar  yapilmistir  (Ozdemir, 1982;
Ozdemir ve Sen, 1982; Ozdemir ve ark., 1985;
Ozdemir ve Sen. 1988; Arslan, 1992;
Erkoyuncu ve ark, 1994; Duman ve
Duman,1996; Diler ve Becer, 2001; Becer ve
Tkiz, 2001; Samsun ve ark., 2003; Samsun, ve
ark., 2003: Samsun ve ark., 2006; Bozkurt ve
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ark., 2006). Gokkusag1 alabalipmin ot verimi
ile ilgili benzer aragtirmalar da yapumigtir
{Celikkale, 1982; Celikkale ve ark., 1998;
Weatherup ve McCracken, 1999). Ancak, Firat
Nehri’nde yasayan gokkugag alabalifanin et
verimi ile ilgili bir calismaya rastlanmamistir,
Bu npedenle, kiiltir ortaminda firetilen ve
yasamimin geri kalan kismim dogal ortamda
sirdiiren bu tiiriin et verimlilifini ortaya
koymak amaciyla bu galigma yapilmagtir,

MATERYAL VE METOT

Caligmanin materyalini olusturan baliklar
Firat Nehri'nden 18 ve 32 mm giz
agikbigmdaki fanyah aglarla toplam 76 adet
balik yakalanarak incelenmistir. Yakalanan
baliklar Firat Universitesi Su Urtinleri Fakiiltesi
Laboratuvar’'na  getirilip bir havlu ile
kurutularak + 0,01 g hagsasiyetli elektronik
terazide tartildiktan sonra Olgii tahtast ile
toplam, ¢atal ve standart boylart tespit
edilmistir.  Ancak, verilerin  degerlen-
dirilmesinde toplam boyun kullamilmasi tercih
edilmistir. Baliklarin baslar: solungag kapak-
larmin arkasindan kesilerek 0.01 g hassasiyetli
terazide tartilarak bas agirliklan belirlenmistir.
Daha sonra pektoral, pelvik, dorsal, anal,
kaudal ve adipoz yiizgecler makasla kesilerek
alimmiy ve aym hassasiyeth terazide yiizgec
agirhiklar tespit edilmistir, Baligin kann kispu
gopis bolgesine kadar keskin bir makasia
kesilerek i organlar dikkatlice gikanlmis ve
afnrhiklar: (gonatlar dahil) belirlenmistir. Iskelet
agirhgr  belirlenitken omurlar ve kaburga
kemikleri gikarildiktan sonra ince uglu bir pens
yardimiyla kaslar arasinda kalan intermuskular
kemikeikler (kilgiklar) de tek tek ¢ikarlarak
iskelet agichgma ilave edilmistir. Daha sonra
kuyruk bdlgesinden baglayarak bir bigak
yardimiyla deri yiiziilerek g¢ikarimigtir. Deri
iizerinde kalan et pargalan tekrar bigakia
temizlenerek alinmus ve hassas terazide deri
agirhf:  tespit edilmigtir.  Toplam  bahk
agichfindan bag, yiizgeg, deri, i¢ organ ve
iskelet agirliklart ¢ikarilarak et verimi tespit
edilmistir. (Celikkale, 1982; Ozdemir, 1982;
Celikkale ve ark. 1998). Istatistikse!
degerlendirmeler Diizgiimes, (1993)" e gore
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vapilmigtir. Baliklarm yaglart ilgili literatiirde
(Lagler 1956; Chugunova, 1963; Celikkale,
1991; Summerfelt ve Hall, 1990; Polat, 2000)
belirtilen metotlara gére birbirinden baZimsiz
iki kisi tarafindan otolit ve omurlarindan
yapilarak, en sik tekrar eden yaslar balik yas
olarak kabul edilmigtir.

BULGULAR

Firat Nehri’'nde yakalanan O. mykiss
tiiriintin vag gruplarma gore toplam boy ve
viicut agirhklars ile gesitli viicut kisimilarimn
dagilimlant Cizelge 1°de, organ agirhklar
Sekil 1°de ve oransal dagilimlan Cizelge 2°de
verilmistir. Cizelge 1 ve Sekil 1 incelendiginde
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yasla birlikte baligin viicut uzunlugunda, viicut,
deri, yiizgec, bay, iskelet ve i¢ organ
agirhklarinda bir artis gdzlenmektedir. Yas
gruplarina gére viicudun gesitli kisimlarnn
viicut agirh@ma oranlan  Cizelge 2 de
verilmistir. Cizelge 2 incelendifinde deri
agrhgmin viicut agirhigma oranlari % 9,94 -
13,13; yiizgee agwrhklannm % 1,04 — 1,32; bas
agirbiklarnmin % 926 — 12,93; iskelet
agirhklarmin % 332 - 4,60; ig organ
agirhiklarmin ise % 11,45 — 16,72 arasmda bir
dagilim gosterdigi tespit edilmigtir. Elde edilen
veriler dogrultusunda II. yas grubu baliklarin i¢
arganlar diginda kalan diger viicut kisimlarmn
viicut agirligina oranlar: daha yliksek gikmigtir.

Cizelge 1. Yas griplarina gbre toplam boy, toplam agirlik, deri, yiizgeg, bag, iskelet ve ig organ afirhiklar:

Toplam Boy Vileutagithgs  Deri agirhf }’ngec Bag agirhi ISkeki! k% orgzjn
(cm) @ @ agirhdi ® agirh agirhin
Yay () (&) (8)
Grubu — e — — - — —
X #8h X 84 Xash  Xs#sh  Xz8h  XiSh X +8h
] 12 21,730.70  106,98+9,03 14,05£1,13 142026  13,8340.84  4,92+039 1 2,25+1.73
111 17 23974062 171.43416,74  21,08+£2,34  2,19%0,13  1997£1,40  7,0820,47 22,633.52
v 23 27.5840,31 258124047  2566x1,46 297011  26,55£0.81 10,31+0,57 33,09+1,74
v 22 31274051 3963342032  41,734£235 447020 37,12x1.21  16,46%1.01 52.9142.93
A% 4  34,35k1,18  623,95+9423 73,47x1341 6474092 57,79x11,02 20,71£2,80 104,32+£17.03

Bu durum I yas grubu bahklarmin et
verimini olumsuz yonde etkilemigtir. IV. yag
grubu disinda kalan baliklarda ise i¢ organlarin
viieut agirhigina  oranlar, balifin  yasimn
artising paralel olarak bir artis gdstermistir. Yag

gruplarma gore I1. ve TII. yag gruplarinda deri,
bay ve i¢ organ agirhklan birbirlerine yakin
degerlerde olurken, aynm1 yapilar balik yasimn
ilerlemesine  bagh  olarak  farklihiklar
gostermigtir (Sekil 1).
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Cizelge 2. Yag gruplarina gore deri, ylizgee, bag, iskelet ve ig organ agirhgimn toplam agirliga orani (%).

Deri agirhgy’  Yiizge Iskel - .
G:uagu N V:Eul ’ ag:rl%gﬁf ﬁ?ﬂ:%gﬂﬁlél aglrhg:;? \t.:ftﬂcut Iq\?é’i?:gg;ig” Et verimi
_agrhin  viicut agirhifs agrhipl
012 13,13 1,32 12,93 4,60 11,45 56,57
1 17 12,29 1,28 [1,65 4.13 13,20 5745
v 23 9,94 1,15 10,29 3,99 12.82 61,81
v 10,53 1,13 9.37 4,15 13,35 61,47
VI 4 11,77 1,04 9.26 3,32 16,72 57.89
[ 110 _ —
100 Deri agirhgt A
904 B Yiizgeg agirhiz ;ﬁ
%‘" 80 B Bas agichig %
2 ;g | B Iskelet agarlipn %
;‘j & | Blg organ agirhi S g %
e ‘NN =
ol pad N
il 1t v v Vi
Yag gruplan )

Sekil 1. Yay gruplarma gisre deri, yiizgeg, bas, iskelet ve i¢ organ agirlif arasidaki iligki.

Alabalifin et agirhg ile bahgm toplam boyu
arasinda pozitif yonli linear bir iliski (r = 0,94)
gozlenmigtir (Sekil 2). Ayni iliski viicut agirhg
ile et ( r = 0,99), deri (r = 0,94), yiizgee (r =
0,96). bag ( r = 0,95), iskelet ( r = 0,94) ve i¢
organ ( r = 0,96) agirhklarr arasinda da tespit _
edilmistir (Sekil 3). L

58 8
%

Et agirhdi (g)
i

Toplam boy (ecm)

Sekil 2. Toplam boy ile et airh: arasimdaki
Tiski
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Sekil 3. Toplam aguchik ile et, deri, ylizgeg, bag, iskelet ve ig organ agirliklan arasindaki iliski.
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TARTISMA VE SONUC

Yapilan bu ¢alismada, elde edilen baliklarn
vas gruplarma gore ortalama boylan 21,73 =
0,70 - 34,35 £ 1,18 cm, agirhikiars ise 106,08 +
9,038 - 623,95 + 9423 g arasinda bir dagilm
gostermig, cn yitksek et verimi TV, yag
grubunda ( % 61,81), en diigitk et verimi ise I
vag grubunda { % 56,57) tespit edilmistir. Yag
gruplarma gorc incelenen baliklarda deri
agurhigmm toplam agirhifa oram % 9,94 —
13,13; yiizgeg agirhginin toplam agirhga oram
% 1,04 — 1,32; bag agirb@min toplam agirhga
orant % 9,26 — 12,93; iskelet agirhiginin toplam
agirhga oram1 % 3,32 — 4.,60; i¢ orpan
agirhiginn toplam agirhga oram ise % 11,45 —
16,72 arasinda bir dagihm  gOsterdisi
belirlenmusgtir.

Celikkale ve ark. (1998)'nin gokkusag
alabaliginda bag agirliginm toplam agirliga olan
oranmin % 10,25-13,77; ig organ agirlif
oraninm % 10,30-13,56; yiizgee agirhin
oraminin % 1.52-2,41; deri agirligy oraninin %
5,11-7,01 ve kas agrrhg: oranlarmm % 63,20-
66,94 arasinda bir dagim gdsterdigini
bildirmiglerdir, Aym ¢ahsmada, kaynak
alabalify (Salvelinus fontinalis) igin bu oranlar
sirasiyla bag agirhfinda % 12,44-17.95; ig
organ agrhgmda % 7,90-12,79; yiizges
agirhginda % 1,63-2,92; den afirhginda %
5,05-6,66 ve kas agirliginda % 535,39-64,60
arasinda bir dagilm gostermistir. Iom
gokkusagi hem de kaynak alababgi igin tespit
edilen degerler ile yapilan bu galigmada elde

edilen  degerler arasinda  benzerlikier
gozlenmigtir.

Celikkale (1982), gokkusagt alabalig
iizerine yaptifi bir ¢ahgmada ortalama

agrhiklan 253,86 g olan alabaliklarda yiizgeg
agrliklar oramni ortalama % 1,80, deri agirhig
oranint % 6,76, kilgik agrhg oranini % 3,81,
i¢ organ agirhg orant % 14,95 ve bag agirhigs
oranmi % 10,60 olarak tespit etmistir.
Yenilebilir kismin oranim ise % 66,10 olarak
ifade etmistir. Bu g¢alismanin sonuclart ile
bulgularmmz  arasmda bam  benzerlikler
olmasina ragmen farkliliklar da gizienmistir.
Bu farkhiiklar, Celikkale (1982)’nin arastirma
materyali olarak kullandigi baliklarin artalama
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253,86 g agirthginda olmasindan kaynaklandigi
diigiiniilmektedir, Ciinkii mevent arastirmalarin
materyalini olugturan Orneklerin  agirbiklar
106,98 = 9,03- 623.95 + 94,23 g arasinda bir
dagilim gistermistir.

Duman ve Sen (2003), gtkkusagr alabahgi
iizerine yaptiklan bir ¢alismada bag agirhiginin
vilcut agirhigma oranint % 17,06; yiizgeg
agirlig1 oranimt % 2,26; deri agich@ oranint %
5,80; i¢c organ agirhg oramm % 12,19 ve
omur-kilgik agirlig: oramm % 1,95 olarak tespit
etmisler ve cn yilksek et verimini IV. yas
grubunda % 61,48+3,00 olarak belirlemislerdir.
Duman ve Sen (2003)’ nin arastirma sonunda
elde ettifi degerler ile bu arastirmada elde
edilen  bulgular arasinda bir  paralellik
gozlenmistir, Ayni sekilde her iki arastirmada
da en yitksek et verimi IV. yas grubunda tespit
edilmistir.

Ozcan ve Balik (2006), Chondrostoma
meandrense, Diler ve Becer (2001), Vimbu
vimba tenella populasyonlarinda ct verimi ile
ilgili yaptiklann ¢cahsmalarda yiizgeg agirhgimn
viicut agirh@ma orani yasin artmast ile diisiis
gosterdigini ifade etmislerdir. Aymi bulgular
farklh tiir olmasma ragmen vapilan bu
¢ahismada gokkusag: alabaliklar: igin de tespit
edilmigtir.

Genel olarak yukanda belirtilen ¢aligmalar
ile yapilan bu ¢alisma arasinda goriilen baz

farklibhklarnn ~ bahklann  degisik  coprafik
ortamlarda yasamasindan, yaslarindan,
gonadlarm  i¢  organlara  dahil edilip

edilmemesinden ve yakalandiklart anda i¢
organlarmmm dolu yada bos olmasindan
kaynaklandifi sonucuna varilmistir.

Sonug olarak, Firat Nehri'nde yasayan
gokkusags alabahfmin hem et veriminin
yitksek olmasi, hem de yore halki tarafindan
¢ok tercih edilen bir tiir olmasi bakimindan bu
bolgenin periyodik olarak alabalik yavrulan ile
baliklandirtlarak  bdlge ekonomisine katky
saglayacag disiincesindeyiz.
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