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OZET

Bu calismada, gokkusa@i alabalifi (Oncorhynchus mykiss) yavrularma banyo seklindeki uygulanan
enrofloksasin’in yersiniosis’e kars etkisi aragtirildi. Caliginada a.%n'hklarl yaklagik 0,606 g olan toptam 240
adet balik kullanild:. Bahkiar éncelikle 2 dakika siire ile, 9.8 x 10° hitere ml” canli Yersinia ruckeri bakterisi
ite- banyo yaptinlarak infekte edildi. Daha sonra enfekte baliklara 2,5 mg/l. enrofioksasin dozu ile
uygulamamn i, 3 ve 3. giinlerinde; 30, 60 ve 180 dk.’lik farkl banyolar yaptimldi. Oliim oranlan 21 gtin
boyunca gtizlendi. Deneysel ve kontrol grubu bahiklarinin 5lim yiizdeleri ve misbi hayatta kalma oranlan
(RPS) tespit edildi. Y. ruckeri'ye karsi gruplarin swasiyla % 77.44, % 7143 ve % 60.33 RPS giisterdigi
kaydedildi. Kontrol grubunda ise baliklarin % 93,33 iintin 81diigi tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Gokkusag alabaligy, enrofloksasin, Yersinia ruckeri

The Effect of Enrofloxacin Against Yersinia ruckeri on Rainbow Trout
(Oncorhynchus mykiss) &

ABSTRACT

In this study, the protection of fry rainbow trout (Oncorhvnchus mykiss) against Yersiniosis was
evaluated following the enrofloxacin administered by the immersion route. The weight of the 240 fish used
in this study was 0.606 g. Fish were infected by dip (2 min) with 1 x 107 cells mI™ live Y. ruckeri, After, bath
concentration of 2.5 mg/L enrofloxacin dose were tested for up to 30, 60 and 180 minute on 1, 3 and 5 days
of experiment. Mortalities were monitored over 21 days. The resulis were evaluated by determined the
percentage mortality in the confrol and experimental groups and the relative percentage of survival (RPS)
was calculated. Upon challenge with Y. ruckeri, RPS as 77.44%, 71.43% and 60.23% was recorded. The
meortalify in the control group was 93.33%.

Key Words: Rainbow trout, enrofloxacin, Yersinia ruckeri
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GIRIS

Balik yetigtiriciliginde oOnemli ekonomik
problemleri de beraberinde getiren infeksiytz
hastaliklara karsi antibiyotikler ve sentetik
antibakteriyel ilaglar ¢ok yaygin olarak
kullanilmaktadir. Enrofloksasin  florkinolon
smifinin sentetik antibakteriyel bir iiyesidir.

Florkinolonlar DNA-giraz’in  inhibisyonunu
saglamaktadirlar.  Genis  spektrumlu  bir
antimikrobiyal  olup  P-laktam  grubu

antibiyotikler ile sulfanamidlere karsi direngli
olan Gram negatif ve Gram pozitif bakterilere
karst oldukga etkilidir (Scheer ve ark., 1987).
Bu etkisi nedeniyle bahk hastaliklarinmn
tedavisinde siklikla kullamimaktadir (Alderman,
1988; O’Grady ve ark., 1988: Burka ve ark.,
1997; Lewbort ve ark., 1997). Enrofloksasin’in
Yersinia ruckeri (Oraic ve ark., 2002),
Aeromonas salmonicida (Bowser ve ark., 1992;
Stofregen ve ark., 1993); Vibrio anguillarum
{Dalsgaard ve Bjeregaard, 1991) ve
Renibacterium salmoninarum (Hsu ve ark.
1994) gibi balik patojenlerine karst etkili
oldugu tespit edilmistir.

Gokkusagi alabalify  (Oncorhynchus
mykiss)’nda yaygm olarak yersiniosis, balik
firetim tesislerinde ciddi ckonomik kayiplara
neden olmaktadir. Ulkemizdeki balik firetim
tesislerinde 1991 yilinda gozlenmigtic (Timur
ve Timur, 1991; Cafwrgan ve Yireklitiirk,
1991). Bu tarihien sonra farkh cofrafik
bolgelerde de hastalifin  goriildiiga tespit
edilmistir (Karatag-Diigenci ve Candan, 1997;
Diler ve ark., 1998; 2000; Karatag-Diigenci ve
ark., 2004; Seker ve ark., 2006; Kilig ve ark,,
2007).

Bu galigmada: Y. ruckeri ile enfekie edilen

gbkkusagn alabaligni  yavrulannda  banyo
seklinde uygulanan enrofloksasinin  etkisi
arastirdmistir,

MATERYAL ve METOD

Balik ve deneysel diizenek: Calismada
kullanilan ortalama agirhigi 0,606 g olan
gokkusagt alabalift (Oncorhynchus mykiss)
Devlet Su isleri IX. Bélge Miidiirliigii Keban

Su Uriinleri Sube Miidiirligii’nden temin edildi,

Baliklar, her grupta 30 adet olacak ve biri
kontrol 3°ti deneysel olmak fizere 4 gruba
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ayrilarak 40 L’lik akvaryumlara ahindi.
Baliklarin yeni yerlerine aligmalarini saglamak
icin 2 hafta beklendikicn sonra deneysel
asamalara gecildi. Baliklar galisma boyunca
ticari bir alabalik yemi ile beslendi.

Bakteri: Dogu Anadolu’daki bir gokkusag
alabaligi igletmesindeki bahklardan izole
edilmis ve Y. ruckeri oldugu Polimeraz Zineir
Reaksiyonu (PCR) ile ortaya konulmus olan saf
bakteri susu, Firat Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Balik Hastaliklar1 Laboratuarn’ndan
temin edildi. Bakterinin LD; dozunu
belirlemek igin fosfat tamiaonlu tuzlu suda
(PBS, pH: 7,2) hazirlanan 10° — 10'° hiicre/ml ¥,
ruckeri bakterisi 20°ser baliga (yaklagk 6g)
intraperitoneal olarak enjekte edildi. Balikiar
14 giin boyunca gbzlenerck morialite oranlar
belirlendi ve Probit analizi ile 1.Dq degeri
hesaplandi.

Patojen uygulamasi: Bahklar 2 L’lik
plastik kaplarda, Y. ruckeri susunun LDy /ml
dozu olacak gekilde 2 dakika igin banyo
yaptinld.

Earoflioksasin uygulamasi: Daha sonra
2.5 mg/L enrofloksasin seklinde ayarlanan 2 L
plastik kaplara alinarak gruplara gore 30, 60 ve
180 dakika banyo yaptinldi. Bu uygulama
¢aligmanm 1, 3 ve 5. giinlerinde de devam
ettirildi. 1lk islemden sonra 21 giin boyunca
kontrol ve deneme grubundaki baliklarda
mortalite miktan gézlendi ve asagidaki formiil
kullanilarak nisbi hayatta kalma orani tespit
edildi (Amend, 1981).

Nisbi hayatia kalma oram (relative percent
survival, RPS): [1 — (enrofloksasin uygulanan
gruptaki % mortalite / kontrol grubu bahklarin
% mortalitesi)] x 100

istatistik uygulamasi: Gruplar arasinda
istatistiki farkliligin olup olmadigi Minitab
istatistik programn kullanarak t-student testi ile
tespit edildi.

BULGULAR

Bahklanin  birakildsgn  suyun  sicakhif
ortalama 15+ 1 °C, pH 7,5 £ 0,1 ve goztinmiis
oksijen miktarmin 8.1 + 0.7 ppm oldugu tespit
edildi. Kontrol grubu ile enrofloksasin’in
uygulandigi  deneysel gruplar  arasindaki
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kiimiilatif mortalite oranlar  Sekil T'de
verilmigtir. Caligmada kullanilan susun LDy
dozunun gore 9.8 x 10° hiicre ml” oldugu tespit
edildi. Bu dozda canli Y. ruckeri ile maruz
kalan dencysel gruplarda RPS oram sirasiyla
%77.44, %71.43 ve % 60.33 olarak bulundu.
Kontrol grubunda ise % 93,33 mortalite
gozlendi.  Komtrol  grubunda  &liimler
uygulamanm 6. giinii baglayip denemenin 17.
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giinting kadar stirerken L. deneysel grupta 8.
giinde, I1. ve TII. deneysel gruplardaki &liimler
ise 7. glinde gdriildit. Kontrol grubunda 28,
deneysel graplarda ise sirasiyla 7, 8 ve 11 adet
balik &ldi. Kontrol ve deneysel gruplar
arasinda istatistiksel olarak fark tespit edildi.
Baliklarda durguniuk ve istahsizlik belirlendi
ancak dis bakisinda yersiniosis’e 6zgii herhangi
bir belirtive rastlanmadi.

120 ~

kiimiilatif mortalite
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giinler
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Sekil 1. Yersinia ruckeri ile enfckte edilen gokkusagi alabaliginda kenirol grubu ile enrofloksasin’in
uygulandifl deneysel gruplar arasindaki kilmilatif dliim oranlan

TARTISMA

Balik firetim tesislerinde enfeksiyonlardan
kaynaklanan oSliimlerin azaltilmasinda, banyo
seklindeki ilk uygulamalar, formalin ve malasit
vesili gibi  kimyasallann  kullamilmasiyla
baglamigtir (Herwig, 1979). Eritromisin (Swarz,
1982),  oksitetrasiklin - (Herwig,  1979),
nifurpirazin (Herwig, 1979) ve oksolonik asit
(Endo ve ark., 1973) gibi antibiyotikler gesitli
balik tiiclerinde goriilen hastaliklara karst
banyo seklinde uygulanmigtir, Enrofloksasin,
Gram pegatif bakterilere karst yaygin olarak
kultamilan ve florkinolon grubundan olan ¢ok
etkili bir antibiyotiktir. Ulkemizdeki balik
tiretim tesislerinden izole edilen Y. ruckeri
izolatlarmin  enrofloksasine  karst  duyarh
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oldugu tespit edilmistir (Aydin ve ark., 1998;
Kirkan ve ark_, 2006; Aksit ve Kum, 2008).
Baliklarda banyo seklinde uygulanan
enrofloksasinin, tedavinin baslangie kisminda
hizla emildigi ve ilacin viicuttan kisa siirede
atildi@ tespit edilmistir (Bowser ve ark., 1992;
Lewbort ve ark., 1997; Stoffregen ve ark.,
1997). Enrofloksasin ile banyo yaptirilan
baliklarm ilk uysnlamadan 72 saat sonrasi
plazmadaki yofunlugunun, pek ¢ok bahk
patojeni igin Sldiiriicli etkiye sahip oldugu da
bildirilmigtir (L.ewbort ve ark, 1997).
Antibiyotiklerin yemlere katilip oral olarak
uygulanmasi standart olarak 7 — 10 giin
arasinda degigmektedir. Oral uygulamada;
uygulanan maddenin mide ve 6n bagrsakta,
immun sistemin hassas oldugu arka bagirsaga
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gegmeden once tahrip edildigi bildirilmektedir
(Rombout ve Joosten, 1997). Aymca hastahk
etkeninin viicutta olusturdufu stres de goz
oniine alimrsa bahgn yem ahminda bir
azalmama olabilecegi agiktir, Bu nedenle

ozellikle yavru baliklarda goriilebilecek
enfeksivonlara karsi, koruyucu etkenin banyo
scklinde uygulanmasi daba akiler

gbriillmektedir. Bu g¢aligmada da, Y. ruckeri
enfeksiyonuna kary! banyo seklinde uygulanan
enrofloksasinin koruyucu ve {edavi cdici bir
etkiye sahip oldugu belirlenmigtir,

Calismada kontrel grubunda tesbit cdilen
6liim oramina bakildiginda 1.D4; dozundan daha
yilksek bir Oliim oranmin  gergeklestigi
goriilmektedir.  Bunun nedeni  ¢aligmada
kullanilan balik biiyiikligt ile ilgili oldugu
diistinitlebilir.

Y. ruckeri eneksiyonuna karsi farkh
antibiyotikler  kullanarak basanh  sagiim
caligmalarn gergeklestirilmistir.  Kinolon
grubundan bir antibiyotik olan oksolonik asit,
yersiniosisun tedavisinde bagarili bir sekilde
kullamlnustir (Rodgers ve Austin, [983).
Flotkinolon grubu antibiyotikler gokkusagy
alabaligin spesifik ve non-spesifik bagisiklk
sisteminde olumsuz bir etkiye neden olmazken,
balikcilikta  yaygin  olarak  kullamlan
oksitetrasiklinin her iki sistemi de basksladig1
bildirilmigtir ~ (Furones ve ark., 1993).
Florokinolon grubu ilaglardan flumequine ve
nalidik asidin de Y. ruckeri’ye karsi etkili
oldugu tespit edilmistir (Ceschia ve ark., 1987).
Bu c¢alismada ise aym gruptan bir antibiyotik
olan enrofloksasin tle yersiniosise karst basarih
bir sonug almmgtir. Enrofloksasin ve T.
ruckeri kullanilarak yapilan bir galigmada da,
antibiyotigin bu hastaliga kary: etkili olduguna
dair benzer sonu¢lar elde edilmistir (Bowser ve
House, 1990).

Sonug olarak bu calismada, enrofloksasin
kullanarak  banyo yaptmlan  gtkkugag:
alabalifinin yersiniosise karsi koruyuecu bir etki
gosterdigi tespit edilmistir. Bu calismayla, bahk
hastaliklannin tedavisinde banyo
uygulamasinin oral uygulamalara (Johnson ve
Amend, 1983) nazaran daha pratik ve kisa
stirede etkili oldugu tekrar teyit edilmistir.
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