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Bu calismada lakiik asit bakterilerinin alabalk havyarinin raf omrii tizerine etkisini belirlemek
amaglanmigtir. Bu amagla; mikrobiyal, duyusal ve pH analizleri depolama periyodu boyunca yapilmigtr.
(ahgmada, ozel bir firma tarafindan dretilerek markette satisa sunulmug her biri 100 g'hk 4 paket
dondurulmug alabahk havyar kullanimigir. Dondurulmus 8mekler polistiren kutularda laboratuvara
transfer edilerek 6rnekleérin yarisma starter kiiltiir eklenmis dier yarisina ise kontrol grubu olugturmak iizere
starter kitltiir eklenmemigtir. Starter kiiltiiv olarak Gewiirzmiiller firmasi tarafindan tiretilen ve laktik asit
bakterilerini igeren Bitec Aguaferm Kiiltiird kullamilmsg ve starter kiiltlir ilave edilecek her bir kutuya 1%er
gram eklenmistir. Buttin Srnekler 5 :+ 1 °C derecede muhafaza editmis ve depolamanin 0, 3, 7, 14, 21 ve 28.
gtinlerinde mikrobiyolojik ve duyusal analizler yapilmigtir. Mikrobiyal kalite igin laktik asit bakterileri,
toplam canh saymmi maya - kiif ve koliform bakterileri aragtirimigtor.

Deneme kapsamina alinan drneklerin bicbirinde koliform bakteriye rastlanmamuigtic,  Starter kiiltiir
igeren havyar oroeklerinin ilk ghnkil dzelliklerini 7 giin boyunca koruduklan, kentrol grubu Srneklerinde ise
3. giinden itibaren Bzeilikle kif sayisinda artiy oldufu gdzlenmistir. Yapilan mikrobiyolojik ve duyusal
analizler sonucunda 5 °C depolanan havyarlarin raf Smrintt uzatmak igin, starter kltliriin kullanilabilecegi
sonucuna varilmistir.

Anuhtar Kelimeler: Gikkusagi alabalii, Havyar, Laktobasil

The Effect of Starter Culture on Shelf-life of Rainbow Trout
(Oncorhynchus mykiss W.,1792) Caviar

The aim of the present study was to investigate the effects of lactobacilli on the shelf - life of Rainbow
trout {Oncorhynchus mykiss) caviar. For this purpose in addition to changes pH, microbiological and sensory
analvses were performed during the storage period. For this purpose. six boxes of frozen caviar samples,
each one weighing 100g, produced by a private company for sale on the market were used. The frozen
samples were transferred to the laboratory in polystyrene boxes. The starler culture was added to half of the
boxes and the other half was kept as the conirol group. Bitec Aguaferm culture (produced by Gewlirzmiiller
Company) which includes lactic acid bacteria, was used as starter culture. 1 g of the culture was added to
each box as the starter culture. All the samples were kept at 5 = | °C degree for 0, 3, 7, 14, 21, 28. days
microbiological and sensory analyses were done on each sample, For the microbiological quality, Jactic acid
bacteria total microbial count, yeasts and moulds were investigated,

Coliform bacteria were not detected in any of the samples that were used in this irial. Although caviar
samples which includes the starter culture, kept their fist day properties for 7 days of storage, whereas in the
control group samples, the moulds number increased after the 3 days. When the sensory and
microbiological analysis were considered, it is concluded that to increase the self-life of caviar stored at 5 °C
starter culture, should be used,

Key Words: Rainbow trout, Caviar, Lactobacilli
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Gakkusagr Alabalig (Oricorhynchus mykiss W, 1792)
Havyartnda Starter Kiltiir Kullanpminm Raf Omri Uzerine Erkist

GIRIS

Baliklar avlandiktan sonra tiiketime hemen
sunulabildikleri gibi gerek kendisi, gerekse
bunlardan elde edilen gesitli iglenmis firiinler
belirli  agamalardan  gegirildikten  sonra
pazarlanabilmektedir. Bahklardan elde edilen
snemli triinlerden biri de havyardir.

Diinyada vetigtiriciligi yaygin olarak
yapilan onemli tiirlerden biri olan Alabahk
(Oncorhynchus  mykiss), genel olarak taze,
tiitsiilenmis ve dondurulmusg olarak
tiiketilmekle beraber son yillarda bu alabalik
tiiri havyar elde etmek amaciyla da
degerlendirilmektedir.

Tuzla islenmis balik yumurtasma havyar
denildigi gibi, dogrudan balik yumurtasi olarak
da adlandirilmaktadsr. Ingilizee ve Fransizca’da
“caviar”, Rusgada “ikroj”, Japonca’da “ikura”
ve Tirkcede de “havyar” olarak amlan
tnzlanmig balik yumurtalar meze tifril iirtinler
arasinda yer almaktadr.

Trarkh bahk tiirlerinden elde edilen havyar,
viiksek besin igerigine sahip olmasinin yam sira
hazirlanmast ve tasmmasindaki zorluklar
nedeniyle pahah yiyecekler sinifinda yer alan
bir tirtindir (Wirth ve ark., 2000).

Havyarin  smiflandiriimasy;  yumurta
capimn  bilyiikliigiine, rengine ve igleme
yontemine gore yapilmaktadir (Bledsoe ve ark.,
2003). Diinya havyar iretiminde ilk sirays
mersin bahg yumurtalanndan elde edilen
siyah havyar” almaktadir. Bunu diger
baliklann  yumurtalarindan  elde  cdilen
havyarlar (capelin, lumpfish, alabalik, somon,
kefal, sazan vb.) izlemektedir. Diinyada
bulunan yirmi tiir mersin baligmn {i¢ tlirinden
havyar {iretilmekte olup; bunlarmn icinde en
degerli olan1 beluga tiiriinden elde edilenidir.
Bununla beraber mersin bahg  digindaki
babklardan (salmon) elde edilen havyarlar ise
larmizi ve san olarak simflandiriimaktadirlar

{Wang ve ark.. 2007).
Havyarm raf omril; elde edildigi bahk
tiiriine, igleme yontemine ve depolama

kosullarina bagl olarak degismektedir. Bu siire
agilmams iirinde buzdolabi kosullarinda 2-3
hafta iken, dondurulmug iiriinde 6 ile 18 ay
arasinda raf 6mriine sahipken, aglmuy bir firiin
ise 2-3 giin icinde tiketilmelidir. Buzdolab
kogullarinda yapilan depolama, gidalarm raf
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smrimii uzatmamn ve korumanm kolay
yollarmdan biri olsa da {riiniin patojen
mikroorganizmalardan etkilenmeden uzun stire
korunabilmesi icin tek bagwna yeterli degildir
(Al-Holy ve ark., 2005).

Ghdalarm  kalitelerini istenilen duzeyde
tutarak, tilketicilere saglikh ve kaliteli gida
ulastirmak igin cesitli yontemler
kullanilmaktadir. Ditsiik sicakhk veya 151l iglem
uygulamalari, bunun yani swa wz, seker ve
antimikrobiyal katki maddeleri ile farkh
paketleme yéntemleri gibi isiemler bu amagla
uygulanan  ydntemler olmasina  ragmen
gidalardan kaynakh sorunlarla
karsilagilmaktadir, Bu sorunlarin giderilmesi ve
gida giivenliginin saglanmas) igin dogal katka
maddelerinin kullamldig: biyokontrol yéntemi
Bnerilmektedir. Bu yontemde, antagonistik

mikroorganizmalarin ve metabolitlerin
kullammuyla patojen ve bozulma etmeni
mikroorganizmalarin inaktive edilmesi

saglanmaktadir (De Martinis ve ark., 2002).

Dogada bulanan  mikroorganizmalarin
onemli bir kismi antimikrobiyal bilesenler
iiretmelerine ragmer, gidalarn
biyokontrolilnde laktik asit bakterilerinin ayri
bir onemi vardi. Amerikan Gida ve Ilag
Dairesi (FDA) tarafindan pek gok laktik asit
baktcrisinin giivenli olarak kullamlabilecegi
belirtilmistir (Silva ve ark., 2002).

Fermentasyon teknolojisinin tipik
bakterileri olan laktik asit bakterileri, gida
glivenliginin ve kalitesinin korunmasi, yeni
tatlarin geligtirilmesi ayrica dogal gida kalitesi
degerinin arttinimasi amaciyla uzun yillardan
beri giivenli bir gekilde kullaniimaktadirlar. Bu
bakteriler, ilgili veya ilgisiz mikroorganizmalar
ile patojenik bakterilere kar;t  giiglii
antagonistik etki gostermektedirler
(Schillingen, 1996).

Bu calismada; kangik laktik  asit
bakterilerini iceren ve Gewiirzmiiller firmasi
tarafindan fiiretilen Bitec Agquaferm starier
killtiriinin  alababik havyarmin  raf Omri
iizerindeki etkisini aragtilmasi amactyla
mikrobiyolojik ve duyusal agidan meydana
gelen degisimler incelenmigtir.
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MATERYAL ve METOT
Bu ¢ahyma  Finladiya'nn  Kuopio
Universitesi’nde yiiriitiilmiigtir, =~ Calismada,

dzel bir firma tarafindan iivetilerek markette
satisa sunulmug her biri 100 g’hk 6 paket
dondurulmus alabalik havyarn kullanilmistir.
Dondurulmug Smekler polistiren kutularda
laboratuvara transfer edilerek 5 + [ °C
gOziindlirlilmils ve yansma starter kiltir
eklenmis, difer yarisina ise kontrol grubunu
olusturmasi igin starter kiiltlir eklenmemistir.
Starter kiiltir olarak Gewiirzmiiller firmas
tarafindan iiretilen ve laktik asit bakterilerini
iceren Bitec Aquaferm kiiltiirii kullamimgtir.
Starter kiiltiirden ilave edilecek her bir kutuya
’er gram eklenmis ve her bir &rnek ayr bir
steri) spatul yardimi ile kanstirlougtir. Biitiin
ornekler 5 + 1 °C derecede depolanmig ve
depolamanin 0, 3, 7, 14, 21 ve 28, giinlerinde
drnekler alinarak, mikrobiyolojik ve duyusal
analizler ile pH ol¢timleri yapilmigtir.

Mikrobiyal kalite i¢in laktik asit bakterileri,
toplam aerobik mezofilik bakteri sayimi, maya
- kiif ve koliform bakterileri aragtirilmistir. Bu
amagla toplam aerobik mezofilik bakteri sayimi
igin PCA (Plate Count Agar, LabM, United
Kingdom.), laktik asit bakterileri igin MRS (de
Man, Rogosa Ja Sharpe Agar, LabM, United
Kingdom), koliform bakterileri sayimi igin
VRB (Violetti Red Bile Agar, LabM, United
Kingdom.) ve maya- kiif sayum igin OGYE
(Oxytetracyclin-Glucose-Yeast Extract, LabM,
United Kingdom. ) besiyerleri kullanilmugtir.

Toplam aerobik mezofilik sayimi (NCFA,
1999), maya ve kiif sayumt (ISO, 1987),
koliform bakteriler (NCFA, 2001), laktik asit
bakterilerinin  sayum1  (Anonymous, 2005)
metotlarina gore yapilmistir.

Biitiin mikrobiyolojik sayimlarda 1 g 6rnek
alinarak, 9 ml % 0,I°'lik peptonlu suya
aktarilmig ve vortexte homojenize edilmistir.
Elde edilen 10" 1ik diliisyondan diger desimal
diliisyonlar hazirlanmigtir. Hazirlanan
dilisyonlardan yayma yGntemine gore 2
paralelli olarak uaygun besiyerlerine ekim
yapilmis ve kullantdan yontemlerde belirtilen
siire ve stcakliklarda inkiibasyona birakilmistir.

G.RKURTKAYA
O BASTURK

pH degeri Olgiimii Orion marka 420A
model pH metre ile her bir drnek igin 5 g
ormege 5 ml distile su eklenip vortexte
homojenize edildikten sonra 10 dk sonra
probun bu ¢dzelti igine daldirilmast seklinde
gergeklestirilmigtir (Manthey ve ark., 1988).

Duyusal degerlendirmeler her donem igin 5
kigilik panalist grup tarafindan gergeklestirilmig
ve 5 puan iizerinden 5: Cok Ivi, 4: Ivi, 3:Orta,
2:Kotii, 1: Cok Kotit olarak degerlendirilmisgtir.
Degerlendirmede doku, renk ve koku dlgiitleri
esas almmigtir (Kurtcan ve Goniil, 1987).

Aragtirmada elde edilen sonuglarin
istatistiksel degerlendirmeleri, SPSS for
Windows 11.5 paket programi kullanilarak
yapilmigtir. Kontrol ve ¢mek grubunda farkl:
giinlerde olusan degisimi ortaya koymak igin
Mann whitney U testi kullamlmigtir (Ozdamar,
2001). Tamtica istatistik olarak ortalama ve
standart sapma degerleri verilmis ve p<0.05
degieri istatistiksel olarak anlamh kabul
edilmistir.

BULGULAR

Bu c¢alismada starter kiiltiiriin  alabalik
havyarinin raf Omrii {tizerindeki etkisinin
aragtirilmas) amaciyla mikrobiyal ve duyusal
agidan meydana gelen degisimleri incelenmis
ve arastimada elde edilen sonuglar asagida
sunulmugtur,

Mikrobiyolejik Analizler

Arastirmada deneme materyalinde; laktik
asit bakterileri, toplam aerobik mezofilik
bakteri, koliform bakteriler ile maya-kiif sayumi
vapumistir. Calismada  koliform  bakteri
iiremesi goriilmezken, diger bakterilere ait
gelisimler ise agafida verilmistir.

Laktik Asit Bakterileri

Caligma siiresince kontrel ve &rnek
gruplarindaki  laktik asit  bakterilerinin
gelisimine  iligkin  verilerin  logaritmik

deferlerine ait ortalama degerler Cizelge 3.1 ve
Sekil 3.1.sunulmustur,
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Cizelge 3.1. Orek ve Kontrol Gruplarinda Laktik Asit Bakteri Sayisindaki Degisim (log kob/g)

Deneme gruplari

Depolama Siiresi Ornek (n=3) Kontrol (n=3)
X8, X8,
0.Glin 7,27+0,06 1,00+0,00
3. Gim 7,330,086 1,60+1,04
7. Gtn 8.60+0,10 6.2540,05
14, Giln 8.53+0,12 8,900,353
21. Giin 8,00+0,10 9,27+0,23
28. Giin 8,60:0.10 9,130,135

log canlt sayis1 (kob/g)

0.Glin

3.Gin

7.Gin

Depolama Siiresi

BK
L Te)

14.G0n  21.Gln

28.Gin

$ekil 3.1. Depolama Stiresince Ornek (O) ve Kontrol (K) Gruplarinda Laktik Asit Bakierilerinin

Sawvisal Geligimi

Kontrol ve &rnek gruplarimin 0. giin ile 3.
giin Jaktik asit bakteri sayilam istatistiksel
olarak karsilastinldiginda, aralarinda &nemli bir
farklihk gozlenmezken (P>0,05), 0. giin ile 7,
14, 21 ve 28. giinlerde gruplar arasinda tnemli
(P<0,05) farkliligin oldugy saptanmyis 7, 14, 21
ve 28. giinlerde kontrol grubundaki degerlerin
ornek grubundan daha yiksek oldugu
belirienmistir.

3. giin 1le 7, 14, 21 ve 28. giinlerde kontrol
ve trnek gruplar arasinda (P<0,05) istatistiksel
farkhilik énemli olarak gozlenirken, 7,14, 21 ve
28. giinlerde kontrol grubundaki degerlerin
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6mek grubundan daha
saptanmistir.

7. giin ile 14, 21 ve 28. giinlerde kontrol ve
Omek gruplari arasinda (P<0,05) istatistiksel
olarak farklihgm oldugn saptanirken biitiin
gruplarda kontrol grubundaki degerlerin érnek
grubundan daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

14, giin ile 21. ginlerde kontrol ve &mek
gruplan arasindaki farkhibk (P<0,05) dnemli
bulunurken, 14. giin ile 28. glinlerdeki kontrol
ve Ornek gruplan arasinda  istatistiksel
bakimdan (P>0,05) aralamnda bir farkiihk
olmadif kaydedilmistir.

yiiksek  oldugu
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21. giin ile 28. giinlerde deneme gruplari
istatistiksel olarak kargilagtirildiginda, (P>0,05) Deneme boyunca toplam acrobik mezofilik
aralarinda bir farkliik olmadigi saptanmigtir. bakteri sayisinin  deneme  gruplarindaki
degisimin logaritmik degerlerine ait ortalama
degerler Cizelge 3.2 ve Sekil 3.2, verilmistir.
Toplam Aerobik Mezofilik Bakteri Sayim:

Cizelge 3.2. Omek ve Kontrol Gruplarmda Toplam Aerobik Mezofilik Bakteri Sayim (log kob/g)

Deneme gruplari

Depalama Stirest Ornck (0=3) Kontrol (=3)
XiS, X+,

0. Gn 7.400.00 120,00

3. Giin 7.60:0,00 2,63+0.06

7. Giin 8.77:0.06 6.200,00

14. Gun 8,80::0,00 8.97+0,42

21. Giin 9,00::0,00 9234021

28, Giin 8.90+0.00 9.57+0,38

12 4

log eanl sayis: (kob/g)

0.Gin 3.Gn 7.Gin 14.Gin 21.GUn 28.Gln

Depolama Siiresi

Sekil 3.2, Depolama Stiresince Kontrol (K) ve Ornek () Gruplarindaki Toplam Aerobik Mezofilik
Bakteri Sayisindaki Degisim

Kontrol ve &rnek gruplan 0. giin ile 3, 7, 3. giin ile 7. giinlerde kontrol ve Grnek
14, 21 ve 28. giinlerde istatistikse! olarak gruplar arasinda (P<0,05) istatistiksel farkhlik
karsilagtirlldiginda  aralarindaki  farkhlifin ~ Onemli olarak belirlenirken, 3. giin ile 14,21 ve
dnemli (P<0,05) oldugu saptanmistir. 28, ginlerde gruplar arasinda istatistikse]

farkhilik 6nemsiz (P>0,05) olarak bulunmustur,



Gokkusag: Alabalign (Oncorfynchus mykiss W., 1792)
Havyarinda Starter Kilstir Kullarummm Raf Gmri Uzerine Etfisi

Kontrol ve drnck gruplari arasinda 7. giin
ile 14, 21 ve 28. giinlerde ve 14. giin ile 21 ve
28. giinlerde ve 21. giin ile 28, giinlerde
istatistiksel olarak bir farkhlik (P>0,05)
olmadi saptanmustr.

G KURTKAYA
O BASTURK

Maya ve Kiif Bakteri Sayum

Caligmada alabalik havyarma ait deneme
gruplarinda maya-kii{f sayisinm gruplardaki
degisimin logaritmik degerlerine ait ortalama
degerler Cizelge 3.3 ve Sekil 3.3. verilmistir.
Deneme kapsamundaki Orneklerinin higbirinde
maya geligimi olmadigindan, Cizelge 3.3. ve
Sekil 3.3, Omeklerde geligen kiif sayim
sonu¢larini yansitmaktadir.

Cizelge 3.3. Maya-Kiif Sayisinda Meydana Gelen Degigimler (log kob/g)

_Deneme gruplan

Depolama Siiresi Ormek (n=3) Kontrol (n=3)
X iSi X iS)—(
0.Giin 1,00+0.00 1,00+0,00
3.Giin 1.60x0,00 1.00+0,00
7. Giin 1,00+0,00 2.13£1,03
14. Giin 2,60+0,10 4.03+0,49
21. Giin 2,2740,15 3,85:+0,05
28. Giin 2,0340,06 3.70+1,54
C
&
=]
<
g
E. BK
2 o
s
)
=
0.Gun 3. GOn .GUn 14.Gion 21_Gon  28. Giin
Depolama Stresi

Sekil 3.3. Depolama Siiresince Kontrol (K) ve Omek (0) Gruplarinda Maya-Kiif Sayisinda

Meydana Gelen Degigimler

0. giin ile 3, 7 ve 28. giinlerdeki kontrol ve
dmek gruplart istatistiksel olarak
karsilastinldiklarinda aralarindaki fark dnemsiz
olarak tespit edilitken, 0. giin ile 14.ve 21.
giinlerde kontrol ve ornek gruplar arasinda
istatistiksel anlamdaki fakhlik dnemli olarak
saptanmaistir.
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3. Giin ile 7. ve 28. Giinlerdeki kontrol ve
6mnek gruplan istatistiksel olarak
karsilastrldiginda, aralannda  bir  farklihk
olmadidi (P>0,05), buna kargin komtrol ve
ornek gruplan arasinda 3. giin ile 14. ve 21.
giinlerde (P<0,05) istatistiksel otarak farkliligin
oldugu belirlenmistir.
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Denemenin diger giinlerinde kontrol ve
trmek gruplan arasindaki istatistiksel faklihk
oénemsiz olarak bulunmustur.

G KURTKAYA
O BASTORK

Cizelgede de goriildiigli gibi renk ve kokuya
y6nelik olarak yapilan duyusal testlerde,
kontrol ve &rnek gruplannin deneme bagindan
sonuna kadar aym: puam degerini tasidiklar

Duyusal Degisimler saptanrmgtir. Diger yandan doku yniinden
yapilan karsilagtrmada ise; 21. giine kadar
Deneme  boyunca  duyusal anmaliz deneme gruplan aym puaniamaya sahipken, 21.

degerlendirilmelerine iliskin olarak elde edilen
ortalama degerler Cizelge 3.4. verilmistir.

giin ile 28. giinlerde 6mek gruplarinin kentrol
gruplarindan daha diisitk oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3.4. Depolama Boyunca Deneme Gruplarinda Meydana Gelen Duyusal Degisimler

Depolama Giinleri ve Gruplara Gire Degigim

:‘)):ei,[tili?‘:r 0.Giin 3.Giin 7.Glln 14. Giin 21. Giin 28.Giin
K 6 XK 6 kK O K 6 Kk O K 0
Koku 3 5 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3
Renk 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Doku 5 5 & 4 4 4 4 4 4 3 3 3

Depolama boyunca stardart sapma degeri sifir olarak belirlenmistir.

pH Degisimleri
gibi 3. giinden itibaren Ornek gruplarmin pH
Deneme boyunca Slgtilen pH degerine degerleri az da  olsa  kontrol grubu
iliskin ortalama degerlerin sonuglari Cizelge degerlerinden daha diigiik oldugn
3.5te verilmis olup, Cizelgede de goriildiigi kaydedilmistir. i
Cizelge 3.5. Depolama Boyunca Deneme Groplarinda Meydana Gelen pH Degigimleri
Depelama Giinleri ve Gruptara Gore pH Degisimi
Dreplrons 0.Gtin  3.Gin 7.Gin 14.Gin  20.Gin  28.Gin
siiresi
Gruplar K 6 K 0 kK O Kx 6 K 6 K o
pH 59 59 6 59 58 57 57 56 58 36 59 5.6

Depolama boyunca stardart sapma degeri sifir olarak belirlenmistir.

TARTISMA ve SONUC ve Baygar, 2003). Bu aragtirmada, duyusal
dzellikler ele alindiginda kontrol ve OGrnek
Gidalann  kalite kontrolinde duyusal gruplarnin koku agisindan 21. giine kadar,

analizler Onemli bir parametre olarak kabul
edilmektedir. Kimyasal veya mikrobiyolojik
kalite parametreleri bakimindan kabul edilebilir
ozellikte olan bir driing, duyusal Ozellik
agisindan kabul edilemez nitelik tasiyorsa, bu
iiriin tiiketilemez 6zellik tagmmaktadir (Ozden
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renk &zelligi bakimindan 28. giine kadar iyi
kalitede tirin &zellifini korudufu, dokusal
6zellik bakimindan ise kontrol gruplarmin 23.
gline kadar, 6mek gruplarinin ise 14. giine
kadar iyi kalitede firiin niteligi tagidig tespit
edilmistir,
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Havyarinda Starter Kiltir Kullammurtn Ref Omrti Uzerine Etkisi

Su iriinleri zengin besin madde igerigi
nedeniyle mikroorganizmalarin en  ideal
yasama ve ¢ogalma yerleridir. Uygun olmayan
depolama sartiarnda spesifik tadint, kokusunu
ve en Onemlisi tiketilebilirlik &zelligini
kaybetmektedir (Colakoglu, 2004).

Bu ¢alismada starter kiltiir eklenmis (rnek
grup) ve eklenmemis (kontrol) gruplarda raf
omriinii belirlemek igin yapilan mikrobiyolojik
analizler sonucunda, Omek gruplarinda O.
giinde 7,27+0,06 (log kob/g) olan laktik asit
bakteri sayis1 28, giinde 8,60=+0,10 (log kob/g)
degerine ulagirken kontrol gruplarinda ise 0.
giinde 1,00+0,00 olan bu deger 9,1330,15 (log
kob/g) kadar yiikselmigtir. Toplam acrobik
mezofilik bakteri sayIsinm deneme
gruplarindaki degisimin logaritmik degerleri ise
omek gruplarinda 0. giinde 7,40+0,00 iken
depolama  sonunda  8,90+0,00 degerme
ulagirken, kontrol gruplarinda ise
1,004£0,00°den 9,57+0,38 degerine ulagmasur.
Baslangig degeri her iki grupta da aym olan kif
degerleri ise 28. glinde omek gruplannda
2,03+0,06  deperine  ulaswken,  kontrol
gruplarinda 3,70+1,54 seklinde sonuglanmusgtir,

Himelbloom (1998) tarafindan Alaska
havyarinm raf 8mrii iizerine yapilan cahigma
sonucunda, maya ve kiif iiremesinin olmadigi
saptanmustie. Elde edilen bu sonug, bizim
galismamizda da maya gelisiminin olmamasi
ile uyumluluk gdstermesine karsin, ¢alisma
kapsamna alman Smeklerde kiif geligiminin
porillmiis olmasi nedeniyle Srtiigmemektedir.
Bunun wnedeni olarak iriinfin  baglangigta
herbangi bir kontaminasyona maruz kalmis
olabilecegi ve pH'nin 5’in altina diigmemesi
nedenivle uygun geligme ortami bulmasindan
kaynaklandig diistiniilmektedir.

Rissanen (2003)'in gokkusag: alabalif
hayvarimi 5 + 1 °C derecede depolayarak
mikrobiyal degisimleri inceledigi galigmasinda,
laktik asit bakteri degerlerini dondurulmus
havyarda 6.9 log kob/g, taze havyarda 7.3 log
kob/g ve goziilmils havyarda ise 7,4 log kob/g
olarak  belirlemistir. Yapmis  oldugumuz
galismada da kontrol grubu &meklerin MRS
agar daki baslangictaki canh organizma sayist
depolama siiresi boyunca artmig ve 7 giinlik
depolama sonunda Rissanen (2003)in elde
ettigi sonuglar ile benzerlik gdstermistir. Starter
kiiltir ilaveli orneklerde ise, MRS agardaki
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baslangigtaki sayim sonuglan ile dcpolama
siiresi sonundaki sonuglar arasinda Gnemli
farkhihk goriilmemistir. Ayrica bu orneklerin
pH degerleri kontrol grubundan diigik
bulunmustur, Depolamada starter ilaveli
orneklerde, MRS agardaki sayim sonuglarinin
degismemesinin ve diigiik pH degerlerinin
nedeni, starter kiiltiiriln depolama siiregi
boyunca canhligimi ve aktivitesini korumasi ile
agiklanabilir

Deneme kapsamma alman Orneklerin
higbirinde bir indikattr olan koliform bakteriye
rastlanmarmugtir.  Starter kiiltiir igeren havyar
drneklerinin ik giinkli Szelliklerini 7 giin
boyunca koruduklari, kontrol grubu Sraeklerde
ise 3. giinden itibaren 6zellikle kiif sayisinda
artis oldugu gbzlemlenmigtir. Acilmig bir
havyarin raf dmriintin buzdolab kogullarinda 2-
3 giin ile simrh oldugu hatirlamirsa  starter
kiiltiir eklenmis havyarin 7. Giine kadar ilk
glinkii tazeligini korudugu yapilan
mikrobivolojik analizlerle saptanmis olup, bu
baglamda da 5 °C depolanan havyarlarin raf
omriini  uzatmak igin, starter kiiltliriin
kullanilabilecei sonucuna vartlmgtir.
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