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OZET

Islenmemis soya 6zellikle monogastrik canlilar i¢in beslenmeyi olumsuz etkileyen pek gok anti besin
faktorlerini icermektedir. Bu faktorlerden en 6nemlisi ise antitripsindir. Fitin formundaki fosfor disinda
antitripsin ve diger beslenmeyi olumsuz etkileyen faktorler belirli bir 1s1l igslem sonucunda tahrip olarak,
yemde ihmal edilebilir diizeylere diisebilmektedir. Ancak soyanin cesitli sekillerdeki 1sil isleme tabi
tutulmasi yaklasik olarak soya maliyetini ton basina 40 $ kadar arttirmaktadir. Bununla beraber, gokkusagi
alabaliklarinda protein sindirimi hemen hemen pepsin ile ger¢eklesmekte ve zaten kisa bir tiip seklinde olan
bagirsaklarda tripsin enzimi bulunmamaktadir. Bu arastirmada, antitripsin faktorii iceren ve icermeyen
soyanin gokkusagi alabaliklarinda biiyiime bakimindan herhangi bir olumsuzluga neden olup olmadig1 ve
baliklarda besi performansi, yem tiiketimi ve yemden yaralanma orani incelenmistir.

Denemede ortalama canli agirligi 48,7 £ 0,57 g olan 300 adet gékkusagi alabaligi kullanilmistir, ham
soya ve kavrulmus soya igeren yemleri tiiketenler olmak iizere 2 grup olusturulmustur. Deneme 3 tekrarli
olarak 12 hafta siirmiistiir. Deneme rasyonlar1 izokalorik (3500 kcal DE/kg yem) ve izonitrojenik (% 42 HP)
olarak hazirlanmistir. Rasyonda her iki soya iiriinii de % 15 oraninda yer almistir. Deneme sonunda canli
agirlik, canli agirlik artis1 ve yem tiiketimi bakimindan 6nemli bir fark bulunmazken ve yemden yararlanma
oran1 bakimindan farklilik 6nemli olmustur (P<0,05). Sonug olarak alabalik yemlerinde soyanin herhangi bir
1s1l isleme tabi tutulmadan kullanilabilecegi diisiincesine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi Alabaligi, Kavrulmus Soya, Ham Soya, Antitripsin Faktér, Besi
Performansi
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The Effects of Using Raw or Roasted Soybean Meal on The
Growth, Feed Consumption Feed Conversion Ratio and Production Cost
of Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss W., 1792)

ABSTRACT

Unheated soybean contains various antinutrient factors and their utilization by for monogastric animals
is very limited. Antitripsin is one of the most important factor. All the other antinutrient factors except
phosphorus formed as phitin phosphate can be decreased to acceptable levels with heat treatments. Different
heat treatments could increase the cost of soybean 40 $ per ton. However in addition the protein digestibility
of rainbow trout is achieved almost fully by pepsin, and touts do not present tripsin enzyme activity because
of short, tube shaped intestine. In this research, whether the inclusion of soybean with or without antitryptic
factor into rainbow trout diets, have a negative effect on the growth and, feed consumption and feed
conversion ratio was investigated.

In the trial, a total of 300 rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) with 48.7 = 0.57 g of awerage initial
weight were used. Two trial groups 16% of raw or roasted soybean meal were tried in triplicate for 12
weeks. Experimental diets were prepared as isonitrogenous (42 % CP) and isocaloric (3500 kcal DE/kg
feed). At the end of trial, in terms of live weight, live weight gain and feed consumption, there was no
significant difference among the groups, but differences for feed conversion ratio between the groups were
statistically significant (P < 0.05). It was concluded that soybean without any heating treatment could be
used in trout feeds directly

Key Words: Rainbow trout, Raw Soybean Meal, Roasted Soybean Meal, Growth Performance,
Antitryptic Factor
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GIRIS

Yeterli ve dengeli beslenmedeki yeri ve
Onemi tartistlmaz olan su riinleri tiiketimi
iilkemizde ne yazik ki istenilen boyutlara

ulasamamistir.  Elbette  bunun  nedenleri
arasinda tiiketim aliskanligi, siirekliligi ve
pazarlanmasindaki teknik alt yapi

yetersizlikleri gibi baslica nedenlerin yaninda
fiyat unsurlan da sayilabilir.  Nitekim
iilkemizde yetistiriciligi yapilan hayvanlar
icinde en pahali olan yem, su friinleri
yemleridir. Su iiriinleri yemlerinin en pahali
olmasindaki temel unsur ise, balik unudur.
Balikk unu konusunda sikintilar yasanmaya
baslamasiyla birlikte, diinyada balik ununun bir
kismi ya da tamami yerine gecebilecek
alternatif yem hammaddelerinin aragtirilmasina
baglanmistir.  Giiniimiize kadar  yapilan
aragtirmalarin  biiylik bir kismi ise soya ve
tiriinleri tizerinde yogunlagmustir.

Soya ekimi diinyada 5000 yil kadar once
yapilmasina karsin, iilkemizde 1. Diinya Savasi
sonrasinda  orta  Karadeniz =~ Bolgesi’nde
baglamis ve 1970’lerden sonra  Cukurova
Bolgesi’nde yayginlasmistir. Ozellikle hayvan
yemlerinde vazgecilmez bir unsur olan soya
gereksinimi  1.500.000 ton oldugu halde
iiretimimizin zaman zaman 10.000 tona kadar
diismesi bu {irliniin neredeyse tamaminin
yurtdisindan karsilanmasina neden olmustur.
Soya vyiiksek ve Kkaliteli protein igermesi
nedeniyle hem kanatli hem de su driinleri
yemlerinde kullanilan baslica yem
hammaddesidir (Bayar ve Yilmaz, 2004).
Ancak igerdigi ¢esitli anti besin faktorleri
nedeniyle, Ozellikle tek mideli hayvanlarin
beslenmesinde ayr1 bir dikkati de beraberinde
gerektirmektedir. Yemdeki proteinin biyolojik
yarayigliliginin azaltan iireaz enzimi ve anti
tripsin inhibitdrii bu anti besin faktorlerinin en
onemlilerini olusturmaktadir. Bu iki enzimin de
etkisiz hale getirilmesinin baslica yolu, ¢esitli
sekillerde 1s1l islem uygulanmasidir. Diinyada

bu amagla, kaynatma, buharla pisirme,
kavurma, mikrodalga  uygulamasi  ve
ekstruderden gecirme islemleri

kullanilmaktadir (Anonymous, 1991). Ancak
1sitma tipinin, uygulama siiresinin ve soyanin
nem igeriginin elde edilecek soya iriinliniin
kalitesi tizerinde etkili oldugu bilinmektedir.
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Uygun islem soyanin besin degerini arttirirken
agir1 1sitma yada uzun siireli 1sitma Oncelikle
kiikiirt iceren amino asitlerle lysine kaybina
neden olmaktadir. Isil iglem sirasinda bir miktar
nemin varligi, iireaz ve tripsin inhibitorlerinin
inaktivasyonunu  oldukca arttirmaktadr.
Soyanin  besin madde kalitesine zarar
vermeksizin anti besin faktorlerinin daha etkin
bir sekilde ortamdan uzaklastirilmast igin
uygulanacak 1s1l iglemlerin en uygun kosullari
heniiz tam olarak tanimlanmamustir. Nitekim
pek cok aragtirict 1s1l islemin uygun yapilip
yapilmadiginin bir yolu olarak hem kimyasal
hem de biyolojik indikatorler kullanmaktadir.
En sik kullanilan kimyasal kriterler; iireaz
aktivitesi, tripsin inhibitér degeri ve protein
coziilebilirlik indeksidir. Tripsin inhibitorii igin,
1-3 mg / g ; iireaz aktivitesi i¢in 0.00-0.23 mg
N /g yada % 60’lik bir ¢oziilebilir protein
indeksine sahip olan soya ve iiriinlerinin su
driinleri  tlirleri  i¢in  uygun  oldugu
diistinilmektedir (Akiyama, 1988). Smith’e
(1977), gokkusag1 alabaliklan igin en yiiksek
protein sindirilebilirligi i¢in soyanin 175-195

°C arasinda 5-12 dakika siireyle 1s1l islem

uygulanmasi gerektigini bildirmistir. Tripsin

inhibitér  aktivitesini saptamada Kakade
Yontemi, AOCS ve ve TS9779’un
(Anonymous, 1991 ve 1992) benimsedigi

yontemler kullanilmasma karsin, {ilkemizde
tripsin inhibitdrii tayininin yapildigi her hangi
bir laboratuara rastlanilmamistir. Edinilen
bilgilerden soya i¢in bu bakimdan sadece iireaz
aktivitesi  tayininin  yapildigi, standartlar
dahilinde oldugunda ise, anti tripsin
aktivitesinin de normal sinirlar iginde olduguna
hiikmedildigi anlagilmaktadir.

Alabaliklar, kasli ve gelismis bir mideye
sahiptirler. Protein sindiriminin biiytik bir kismi1
burada gerceklesmektedir. Mide ile bagirsagin

birlestigi bolgede pilorik keseler
bulunmaktadir.  Pilorik  keseler histolojik
bakimdan hemen  hemen  bagirsaklarla

Ozdestirler ve bagirsaklarda oldugu gibi salgi
bezleri bakimindan zengin epitel ile kaplidir.
Pilorik keseler i¢in; yardimct yem deposu,
sindirimden sorumlu mide ve bagirsaklara ilave
bir sindirim organi, yag ve karbonhidratlarin
emildigi, su ve inorganik tuzlarin viicuda
alindig1 ve bagirsak yiizey alaninin arttirilmast
icin olusturulmus bir organ oldugu iizerinde
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cesitli diislinceler ileri siirilmiistiir. Gokkusagi
alabaliginda pilorik kese sayist 50 dir. Midenin
pH’s1 3,1 pilorik keselerde ise 6,4 yani asidik
yapidadir ve protein sindirimi asidik ortamda
islevsel olan pepsin ile gerceklesmektedir.
Duedonumdan sonra ise bagirsak kisa ve diiz
bir tiip seklindedir. pH ise 7,1-8,0 arasinda
degismektedir. Bagirsak proteolitik
enzimlerinin tamami 6-11 pH sinirlar iginde
aktif olmasina ragmen, en fazla aktivite pH 8,0-
8,5 arasinda olusmaktadir (Hepher, 1989). Bazi
balik tiirlerinde yapilan ¢aligmalar, balik
yemlerinde soya ve {irlinlerinin, balik unu
yerine ikamesi {izerinde yogunlasmustir.
Bunlarin bazilar1 trypsin inhibitdriiniin 151
yoluyla inaktivasyonunun Onemini
vurgularken, bir kismi da trypsin inhibitSriiniin
Onemini tam kabul etmemekte ve protein
yarayisliligi lzerinde durmaktadir (Halver,
2002).

Refstie ve ark. (1998), oligosakkaritler ve
anti besin madde faktorlerinin azaltildigr ve
dogal soya degerlerinin kullanildig1 farkli soya
kiispelerini igeren 2 yem ile proteinin baslica
balik unundan saglandig1 kontrol yemleriyle 55
giin slire ile beslenen 107 g’lik Atlantik
salmonlarinda, deneme sonunda biiyiime orani,
yemden yararlanma orani, protein, yag ve
enerji sindirilebilirligi bakimidan normal soya
kiispesi iceren yemi tiiketen grup ile diger
gruplar arasinda onemli farklilik
gozlemiglerdir. Bu farkliligi, islenmemis soya
kiispesinin besin madde sindirilebilirliginin
diisiik olmasina baglamiglardir.

Balikk unu ve soya kiispesinin baslica
Ogeleri olusturdugu yemlerin besleyici degeri
tizerinde ekstruderden gecgirmede uygulama
sicaklig1 ve siiresini aragtiran Borrows ve ark.
(2007), 40 g’lik alabaliklarda 84 giinliik
denemenin sonunda yemden yararlanma ve
biiylime performansi {izerinde uygulanan 1sinin
degil, 1s1l islemin uygulama siiresinin etkili
oldugunu ve en iyi canli agirlik kazancinin 127
°C’de ve 18 sn siireyle islenen iriinlerle
hazirlanan yemlerde elde etmislerdir.

Krogdahl ve ark. (1994), her biri 1 m*’lik
bir alana 10 kg diizeyinde stokladiklar1 265 g
agirhgindaki alabaliklari, balik unu temel
almarak hazirladiklar1 yemlere % 0, %0,37,
9%0,74, %1,11 ve %1,48 oraninda soya proteaz
inhibitorleri eklemisler. isaretleyici olarak

M. BILGUVEN
M.BARIS

Cr,05 kullanmiglardir. 10 giin sonra 10 balikta
bagirsak  igerigi  siyrilarak  bosaltmislar,
inhibitorlerin  protein  sindirilebilirligini %
93’den 70’e¢ disiirdiigiinii  belirlemislerdir.
Ayrica inhibitér artigina bagli olarak ince
bagirsaklarda cystein birikimi olmus, bagirsak
proteolitik aktivitesi ve protein sindirilebilirligi
arasinda lineer bir iliski gdzlenmistir. Ayni

aragtiricilar, yag ve karbonhidrat
sindirilebilirliginin etkilenmedigini
bulmuslardir.

Olli ve ark. (1989), balik ununun bir kismi1
yerine ikame edilen islenmis ve ham soya
iceren yemlerle beslenen salmonidlerde
bliyime performansini  aragtirmiglar  ve
gbzlenen daha diisiik canli agirlik artiginin
sadece yemin kapsadig1 proteaz inhibitorlerine
bagli olmadigini, soyanin igerdigi fitik asit
formundaki fosforun da salmonidlerde anyonik
ve katyonik tripsini bagladigini bildirmislerdir.

Yukarida verilen kaynak bildiriglerine
ornekler arttirilabilir ancak buradan
¢ikartilabilen sonug; ham soya kullanilmasinin
genel olarak  protein  sindirilebilirligini
dolayisiyla da agirlik kazancimi azaltmasi
yoniinde oldugudur. Bununla beraber s6z
konusu  olumsuzluk soya  kullaniminin
kendisinden de kaynaklanabilecegi  gibi,
yemlere ilave sentetik amino asit ilavesi yapilip
yapilmadigindan ve yemin hangi kosullarda
hangi  sicaklikta elde edildiginden de
kaynaklanabilir. ~ Arastirmada ham  soya
ununun, Onemli bir agirlik kazanci kaybi
olusturmaksizin yem maliyetini azaltma
bakimindan kullanilabilirligi incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM
MATERYAL

Denemede canli agirligi ortalama 48,7 =+
0,57 g olan 300 adet 6zel bir isletmeden
saglanan gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss W., 1792) kullanilmigtir.

Deneme rasyonlar1 hazirlanmadan 6nce her
bir yem hammaddesinin rutin besin madde
analizleri yapilarak degerler kullanilacak olan
bilgisayar programina aktarilmis ve
diizenlenmistir. Yem hammaddeleri bolgedeki
gesitli  yem  fabrikalarindan  saglanmustir.
Rasyonlardaki soya % 16 oraninda olup
kavrulmus (I nolu yem) ile ham soyadan (II
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nolu yem)  olusturulmustur.  Rasyonlar
izokalorik (3500 kcal SE /kg) ve izonitrojenik
(% 42 ham protein) olarak diizenlenmigtir

(Cizelge 1). Peletlemeden oOnce yem
hammaddeleri orta incelikte (max. 0.3
mm)dgiitiilmiistiir. Rasyonlar basit olarak

disklerden preslenerek elde edilmistir. Basit
soguk peletleme adi da verilen bu yontemde
bile yem siirtlinmeden dolay1 1sinarak ¢ikmis ve
disk agzindan pelet ¢ikis sicakligi 65 °C olarak
Olciilmiistiir.  Pelet ¢ap1 3 mm ve uzunlugu 7
mm  dir. Denemede  kullanilan  yem
hammaddelerinin listesi ve yem formiilasyonu
Cizelge 2’de verilmistir. Pelet yapimindan
sonra her bir yemden 6rnek alinarak arzu edilen
degerlere sahip olup olmadigi yine besin
madde analizleri ile kontrol edilmigtir.

Plastik profilden olusturulan 1x1x1 m
ebatlarinda ve 1 om goz acgikhigindaki
diigimsiiz ag ile donatilan kafesler, 70 cm su
yiiksekligindeki kanal tipi betonarme havuz
icine konusglandirtlmistir.

Deneme alanina su yakin bir yer alt1
kaynagindan acgik kanallar ile getirilmis, su
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sicakligr 15,3-16,7 °C arasinda degismis ve pH
7,5 olarak saptanmustir.

YONTEM

Denemede her biri 3 paralel olmak {izere I
ve II nolu yemlerin verildigi 2 grup
olusturulmustur. Deneme siiresi baliklarin 200
g’t asmasinin beklendigi 12 hafta olarak
belirlenmistir. Donemler 2 haftalik olarak 7
donemden olusmustur. Her gruba rastgele
secilen 50 adet balik stoklanmistir. Deneme
boyunca tartimlar 2 haftalik déonemler halinde,
baliklar a¢ olarak yapilmistir.

Baliklar, sabah ve aksam olmak iizere
giinde iki kez serbest yemleme (Ad libitum)
teknigine gore yapilmis, tartim donemlerinde
yemler de tartilarak, o donemde tiikettikleri
yem miktar1 hesaplanmistir. Deneme boyunca
Olen baliklar, kaydedilmis ve yemden
yararlanma orani hesaplanirken bu bireyler goz
oniinde bulundurulmustur.

Cizelge 1. Arastirmada Kullanilan Deneme Yemlerinin Yapisi.

Yem Hammaddeleri, % I nolu Yem II nolu Yem
Balik unu 35,0 35,0
Et-kemik unu 5,0 5,0
Kavrulmus soya 16,0 -
Ham Soya - 16,0
Misir Gluteni 9,0 9,0
Bonkalite 27,6 27,6
Soya Yagi 5,0 5,0
DL-Methionine 0,6 0,6
L-Lysine 0,3 0,3
Vitamin karigimi * 0,5 0,5
Mineral karigimi b 0,1 0,1
Dikalsiyum Fosfat 0,3 0,3
Lignobond® 0,5 0,5
Butil Hydroxy Toluen* 0,1 0,1
TOPLAM 100,00 100,00

* M-1 (Her kg’ da): 80.000 mg Mn, 35.000 mg Fe, 50.000 mg Zn, 5.000 mg Cu, 2.000 mg I, 400 mg Co,

150 mg Se.

bv.221 (Her kg’ da): 4.800.000 IU Vitamin A, 800.000 IU Vitamin D3, 12.000 mg Vitamin E, 1.200 mg
Vitamin K3, 1.200 mg thiamine, 2.400 mg riboflavine, 2.000 mg Vitamin B¢, 6 mg Vitamin By,, 10.000 mg
niacine, 16 mg biotin, 3.200 mg Calcium pantohenat, 400 mg folic asit, 120 mg Cholin chlorid, 20.000 mg

Vitamin C.
¢ Pelet baglayici olarak kullanilmustir.
4Toz antioksidan olarak kullanilmustir.
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Denemede kullanilan yem hammaddeleri
ile olusturulan yemlerin besin madde igeriginin
saptanmasinda Weende analiz yontemlerinden
yararlanilmistir (Akyildiz, 1984). Her tartim
ile beraber her gruptan rastgele alinan 6 adet
balik dnce tek tek tartilmis ve toplam boylar
Olcililmiistiir.

Cizelge 2. Deneme Yemlerinin Besin Madde Icerigi.
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Buradan da agirlik ile uzunluk arasindaki
iligkiden yararlanarak asagidaki esitlige gore
kondisyon faktorii bulunmustur (Brown, 1957).

w
kr = (8 100
L (cm)
W, canli agirligi, L ise toplam boyu ifade
etmektedir.

Burada

Besin Madde

Deneme Yemleri

I nolu Yem II nolu Yem
Kuru Madde, % 91,72+0,024 91,73+0,026
Ham Protein, % 42,00+0,087 42,00+0,031
Ham Yag, % 12,57+0,441 12,91+0,319
Ham Seliiloz, % 2,11+0,664 2,19+0,865
Azotsuz Oz Maddeler, % 26,78+0,070 26,36+0,0424
Ham kiil, % 8,26+0,021 8,27+0,0382

Sindirilebilir Enerji, kcal/kg

3500+11,293

3500+13,554

Tiiketilen protein ve baligin agirhik
kazanci arasindaki oran olarak da bilinen PER
her dénem icin ayr1 ayr1 asagidaki formiile gore
hesaplanmigtir (Hepher, 1989):

PER — Canli aggirlilkkazanci (g)

" Yemle tiiketilen ham protein (g)

Bu esitlik ile hesaplanan PER degeri
rasyonda sadece ham proteini dikkate
aldigindan o6zellikle balik yemlerinde su igerigi
degisimlerinden kaynaklanan hatalart da
diizeltebilmektedir.

PER degeri belirli bir donemde tiiketilen yemle
beraber alinan proteinin balikta canli agirlik
artisina ne oranda yansidigini saptayan bir
degerdir. Bu deger ne kadar yiiksek olursa
proteini kullanim verimliligi o kadar yiiksek
olmaktadir. Genel bir kural olarak agirlik
kazanct ve yemden yararlanma yetenegi
artarken, PER degerinde azalma goriilmektedir
(Steffens, 1989).

Ureaz  aktivitesi  kantitatif ~ yontemle
saptanmistir (Karabulut ve Canbolat, 2005).
Sonuglar Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Soya Cesitlerinin ve Yemlerin Ureaz Aktivitesi Analiz Sonuglar1.

Ornek Adi

Ureaz Aktivitesi, (mg N/g)

Ham Soya (dane, 6giitiilmiis)
Kavrulmus Soya (dane, 6giitiilmiis)
Ham Soya Iceren Yem

Kavrulmus Soya Iceren Yem

0,51
0,23
0,34
0,22

Ureaz aktivitesi de tripsin inhibitdrii gibi 1s1l
islem sonucunda tahrip olmaktadir. Ureaz
aktivitesi fazla pismis yem orneklerinde 0,05,
iyi pismislerde 0,1-0,3, az pismislerde 0,3-0,5
ve hi¢ pismemis ham olanlarda ise 0,5 mg’dan
fazla olmaldir. Ureaz aktivitesi ile tripsin

inhibitorii arasindaki korelasyon Cizelge 4’de
sunulmustur. Cizelgeye gore analizleri yapilan
orneklerden kavrulmus soya ve bu {iriinlin dahil
oldugu yemde, tripsin inhibitdr diizeylerinin
istenilen diizeyler arasinda oldugu, ham soya
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iceren yemin ise bu deger bakimindan biraz
daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Yem girdisi bakimindan 1 kg balik maliyeti
ise yemden yararlanma oraninin 2008 yilinda
yemde kullanilan hammaddelerin  piyasa
fiyatlar1 belirlenerek hesaplanan yem fiyatiyla
dogrudan ¢arpilmastyla bulunmustur.

M. BILGUVEN
M.BARIS

Tesadiif  parselleri  deneme  teknigi
kullanilarak yiiriitilen calismada elde edilen
rakamlarin degerlendirilmesi, Minitab istatistik
programi  (Anonymous, 1989), gruplarin
karsilagtirilmasi ise Duncan testi ile yapilmigtir
(Diizgiines ve ark., 1983).

Cizelge 4. Soyada Ureaz Aktivitesi, Protein Coziilebilirlik Indeksi ve Tripsin Inhibitorii Arasindaki

Korelasyon, mg/g (Dale ve ark. , 1987).

Ureaz Aktivitesi (mg N/g)

Protein Coziilebilirligi (%)

Tripsin Inhibitorii (mg/g)

2,40 99,2 21,0
2,04 87,7 12,2
0,23 79,1 3,1
0,12 83,2 22
000 74,9 2,1
0,00 71,8 1,0
0,00 58,5 0,5
0,00 38,0 0,1
ARASTIRMA SONUCLARI
Aragtirmada elde edilen tiim sonuglar agirliklart ve canli agirlik artis1 arasindaki fark
Cizelge 5’de gosterilmistir. besi boyunca Onemli olmamistir. Diger bir
CANLI AGIRLIK VE CANLI deyisle, tripsin inhibitoriinii daha yiiksek
AGIRLIK ARTISI oranda iceren yemin tiiketilmesi ortalama canli

Cizelge 5’de gorildigi tizere, 1 ve 11 nolu
yemleri tiiketen gruplarin ortalama canli

Cizelge 5. Deneme Sonuglart.

agirlik ve canli agirlik artigi iizerinde 6nemli bir
etkiye sahip olmamustir.

Deneme Gruplari

Ozellikler
I nolu IT nolu

Balik sayisi, (adet) 150 150

Olen Balik, (adet) 8 10

Besi Siiresi, (hafta) 12 12

Besi Baglangici Ortalama Canli Agirlik, (g) 49,1 +£3,10 48,3 +3,31
Besi Sonu Ortalama Canli Agirlik, (g) 217,85 +£3,670 212,80 + 4,850
Ortalama Canli Agirlik Artisi, (g) 168,75 + 0,85 164,50 = 1,80

Ortalama Yem Tiiketimi, (g)
Proteinden Yararlanma Orani, (PER)

Yemden yararlanma orani
1 Kg Yem Maliyeti, (TL)

1 Kg Balik Maliyeti, (TL)
Kondisyon faktorii

209,25 + 7,64
1,917 +0,0723°

1,24 + 0,014
1,21

1,500 £ 0,0601
1,25 + 0,023

227,08 = 6,05°
1,723 +£0,0551°

1,35+ 0,0113°
1,15

1,520+ 0,0154
122 40,016

Farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir ( * P<0,05).
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ORTALAMA YEM TUKETIMIi ve BESI
MALIYETI

Ham soya igceren yemi tiikketen grup
olabilmis protein yarayishiliginin azalmasini
telafi edebilmek igin biraz daha fazla yem
tilketmis olsa da, her iki grubun da besi
boyunca tiikketmis olduklar1 yem miktar1
arasindaki  farklilik, istatistiki ~bakimdan
Oonemsiz bulunmustur. Yine arastirmada I nolu
yem ile 1 kg baligin maliyeti 1,50 TL olurken,
II nolu yemde bu 1,55 TL olmustur. Birim kg
balik maliyeti bakimindan da bulunan bu

farkliligin  istatistiki ~ Onemli  olmadigi
saptanmuistir.
YEMDEN ve PROTEINDEN

YARARLANMA ORANLARI (YYO VE
PER)

Besi boyunca yemden yararlanma orani I ve
II nolu grupta sirasiyla, 1,24 ve 1,35 olarak
saptanmigtir. Yemden yararlanma oram
bakimindan iki grup arasinda gozlenen fark
onemli olmustur (P<0,05). Buna karsin iki grup
arasinda gozlemlenen PER bakimindan olusan
farklilik 6nemli olmamasina karsin, I nolu grup
proteinden biraz daha fazla yararlanmigtir.
KONDISYON FAKTORU ve OLUM
ORANI

Besi baglangicinda ve besi sonunda, her
gruptan 10 adet balik secilmis ve bireysel
olarak saptanan agirhk ve toplam viicut
uzunlugu degerlerinden yararlanilarak
kondisyon faktorii hesaplanmistir ancak bu
ozellik bakimindan bulunan farklilik, gruplar
arasinda istatistiki Onemsiz  bulunmustur.
Deneme boyunca gozlenen balik oOliimleri
denemenin ilk haftalarinda goézlenmis olup grup
icinde oransal olarak daha kii¢iik olanlarin aga
takilarak 6lmelerinden kaynaklanmustir.

TARTISMA ve SONUC

Arastirmada, gokkusagi alabaliklar1 igin
diizenlenen yemlerde en oOnemli ve sik
kullanilan bir hammadde olan soya ve
triinlerinin islenmis ya da islenmemis olarak
kullanilmasinin biiylime performansi, yemden
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yararlanma orani, yem tliketimi {izerindeki
etkileri arastirilmigtir. Deneme sonuglari, bu
etkinin sadece yemden yararlanma orani,
proteinden yararlanma orani ve ortalama yem
tiketimi  lizerinde oldugunu gostermistir.
Bununla birlikte yemden yararlanma orani ile
proteinden yararlanma oranlarimin birbiriyle
uyum iginde olduklar1 goriilmektedir. Buna
gore 1s11  iglem gérmiis olan soyanin
alabaliklarda daha iyi  degerlendirildigi
anlasilmaktadir. Yemlerine ham soya katilan
baliklarda olusan bu kaybin, baliklarin daha
fazla yem tiiketimiyle karsilamaya calistiklar
goriilmiistiir. Nitekim daha 6nce de belirtildigi
iizere konu ile ilgili yapilmis c¢aligmalarin
bliyik bir kismmin bu yonde oldugu
goriilmektedir (Refstie ve ark., 1998; Krogdahl
ve ark., 1994). Ancak ham soya igeren
yemlerde, canli agirlik kazancinin biraz daha
diisiik olmasi yaninda proteinden yararlanma ve
yemden yararlanma oranmin da daha diisiik
¢itkmasmnin ~ tek  sorumlusunun  proteaz
inhibitorleri olmadig1 da goriilmektedir (Olli ve
ark., 1989). Dahas1 herhangi bir yemde, protein
sindiriminin ne kadarmin tripsin aktivitesi
sonucunda gercgeklestigi, sonug olarak bir yem
hammaddesindeki proteinin sindirilebilirligi
iizerinde ne kadar pay1r oldugu, hatta olup
olmadigr konusunda arastiricilar arasinda net
bir fikir birligi bulunmamaktadir (Halver,
2002). Tripsin aktivitesi daha ¢ok, bazik amino
asitler olan lysine, arginine ve histidine gibi
esansiyel amino asitler {izerinde etkilidir
(Hepher, 1988).

Sonug¢ olarak, arastirmada yemlerin bazik
amino asitler bakimindan yeterince iyi olmasi,
yemlere ilave lysine ve dikalsiyum fosfat
katilmas1 halinde, 6zellikle yiiksek 1s1 altinda
ekstriizyon ile elde edilen su iriinleri
yemlerinde ham soya unu kullanilmasinin bir
sakinca olusturmayacagi sonucuna varilmstir.
Ancak, ozellikle de soyanin yemlerde yiiksek
oranlarda kullanilmasi halinde yem maliyetini
biraz daha diislirecegi aciktir. Aragtirmamizda
% 16 diizeyinde ham soya unu kullanilmistir.
Dolayisiyla bu diizeyde agirlik artist ve birim
balik maliyeti bakimindan farklilik
gézlenmemesine karsin, rasyonlara daha
yiksek oranlarda ham soya katilmasinin
gokkusagi  alabaliklarinda  olusturabilecegi
etkilerin incelenmesi acisindan daha fazla
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arastirma yapilmasina gerek vardir. Bu nedenle
ham soyanin giivenle katilabilecegi bir diizey
aragtirmada Onerilmemistir. Bununla birlikte
ham soya ununun soguk peletleme yonteminde
bir 6n kosullandirma olmaksizin kullanilmasi
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