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OZET

Alabaliklarin yapay yetistiriciligi 19.yy’da dogadan yakalanan baliklardan yumurta alinmasi ve
yumurtalarin yapay olarak doéllenmesi ile baslamistir. Tiirkiye’de alabalik yetistiriciligi 1969 yilinda
baglamis bugiine kadar hizla artmistir. 1990’11 yillara kadar karada beton ve toprak havuzlarda geleneksel
alabalik yetistiriciligi uygulanmigtir. Son yillarda havuz yetistiriciliginin yani sira baraj gollerinde ve
Karadeniz’de ag kafeslerde yetistiriciligi de gittikce yayginlagmistir.

Anahtar Kelimler: Alabalik, yetistirme teknikleri, Tiirkiye

Trout Farming Technics Applied in Turkey

ABSTRACT

Trout farming was introduced in the 19" century by egg taking from fish which is captured from nature
and following the development of artifical fertilization. In Turkey, the first trout enterprise was established
in 1969 and then has considerably increased so far. Trout farming was done by traditionally on concrete or
soil ponds in land up to 1990s. In last years, trout farming in net cages in dam lakes and Black Sea has
became gradually widespread, as well as it is farmed in ponds.

Key Words: Trout, farming technics, Turkey
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GIRIS

Gelisen su iriinleri sektorii i¢inde {iriin
kalitesi ve {iriin ¢esitliligi son yillarda
iizerinde en ¢ok durulan konularindan biri
haline gelmistir. Giiniimiizde su TUriinleri
tiikketicileri satis noktasinda {iriin segerken
arttk son derece duyarli davranmaktadir.
Tiiketici satin alinacak {iriiniin deniz ya da
tath su baligi olmasindan, kiiltlir balig1 ya da
dogadan yakalanmis olmasina kadar bir¢ok
konuyu g6z oniine almaktadir.

Alabaliklarin yapay yetistiriciligi 19.yy’da
dogadan yakalanan baliklardan yumurta
alinmast ve yumurtalarin yapay olarak
dollenmesi ile baglamistir. Ulkemizde tatli su
baliklar1 i¢inde en 6nemli yeri tutan alabalik
hem {iiretim miktar1 bakimindan hem de
pazardaki tercih edilme bakimdan deniz
baliklarina 6nemli bir alternatif olarak gdze
carpmaktadir (Yigit ve Aral 1999).

Hem karada hemde denizlerimizde
yetistiricilik, son 20 yildir giderek artan bir
egilime  sahiptir.  Ulkemizde  alabalik
yetistiriciliginin tarihi 40 yildan daha azdir.
Alabalik, 1969 yilinda Zonguldak-Yedi Goéller
Dogal Parki’na basarili bir sekilde asilanmig
ve ilk olarak 1970 yilinda yetisticiligine
baslanmistir (Uysal ve Alpaz 2002).
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Biyik  ¢ogunlugu  anadrom  olan
Salmonidae familyasi iiyeleri entansif olarak
yetigtirilen  ilk  tlirlerindendir.  Ancak,

gokkusagi alabaligi disindaki diger Salmonid
tirleri genellikle dogal ortami baliklandirma,
dogal ortama stok takviyesi ve sportif
amaglara yonelik olarak yetistirilmektedir.
Gokkusag1 alabaligi (Oncorhynchus mykiss
Walbaum, 1792)

Tiirkiye’de entansif yetistiriciligi yapilan
ilk balik tliri ve giiniimiizde en fazla
yetistirilen tiirdiir.

ALABALIK YETISTIRME TEKNIKLERi

Alabalik iiretimi baslangicta sadece toprak
havuzlarda ve tath sularda yapilmstir. Toprak
ve beton havuzlardaki yetistiricilikten bagka,
son yillarda toprak ve beton kanallarda, kiivet
ve tanklarda, silolarda ve kafeslerde
endiistriyel alabalik yetistiriciligi hizli bir
gelisme gostermistir (Cizelge 1) (Celikkale
1982, 1998: Lagon ve Johnston 1992, Kiris ve
Dikel 2002).

Cizelge 1. Alabalik iiretiminde isletme tipleri (Anonim 2008 a)

Ekstansif Yari-entansif Entansif
Toprak Havuz
Yetistirme Tipi Kanal Tipi Ag Kafes Tank-Silo Tank
Havuz
. . Diizenli evreleyen Diizenli Diizenli
Su Yenilenmesi Akisla ¢ Suylzi] Akisla Akisla
ilave OksijenTemini Gerektiginde Havalandirmayla

Besleme

Tam Degerli Karma Yem

Havuzlarda Alabalik Yetistiriciligi

Alabalik  yetistiriciliginde  kullanilan
havuzlarin sekil ve yapilari, diger baliklar igin
tasarlanan havuzlardan farklidir. Genellikle su
akimtisinin hizli oldugu, bol oksijenin temin
edildigi, kirlilige sebep olabilecek maddelerin
hizli bir sekilde ortamdan uzaklastirildig: ince
ve uzun kanal tipli havuzlar kullanilir. Havuz;
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toprak, beton ve g¢esitli sekildeki fiberglas
tanklardan yapilabilir. Havuzlarda sofralik
alabalik iiretiminde havuzlarin boyutlari,
suyun debisi ve kalitesi ile arazinin topografik
durumu ve toprak yapisina gore biyiik
degisiklikler — gosterir. Havuzlarin  beton
yapilmasinda zorunluluk yoktur. Toprak
yapisi killi ve suyu tutma kapasitesi yiiksekse,
beton havuzlara gore daha fazla iscilik
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gerektirse de, sabit yatirim giderleri daha az
oldugundan toprak havuzlar tercih edilebilir.
Beton havuzlarda dezenfeksiyon ile bakim
daha kolay, yemleme ve baliklarin kontrolii
daha iyi, fakat sabit yatirim giderleri yiiksektir
(Celikkale: 1994: Atay 1995, Emre ve Kiiriim
1998, Emre, 2004).

Havuzlarda alabalik yetistiriciligi
damizliklarmm  sagmmi ve elde edilen
yumurtalarin déllenmesiyle baglar.

Dollenmis yumurtalarin agilmasiyla elde
edilen larvalardan sofralik balik iretimi
hedeflenir. Onemli olan larvalari yiiksek
yasama orani ile fingerling biiyiikliigline
ulastirmaktir (Steffens: 1981).

Sofralik alabaliklarin biiyiikligi, 250-330
g/adet olarak kabul edilmektedir. Sofralik
balik yetistiriciliginde havuz, kanal ve kafes
sistemleri kullanmaktadir (Steffens 1981,
Celikkale: 1994, Atay ve Korkmaz: 2001).
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Kanallarda sofralik alabalik  {iretimi
derinlikleri 50-65 cm, genislikleri bir kag
metre olan, betondan yapilan, uzunluklar
birka¢ yiliz metre, su degisiminin saatte 2-3
defa gercgeklestigi iiretim tesisleridir. Taban
egimi 30 m’de 10-20 cm dir. Birkag yiiz metre
uzunlugundaki  bu  kanallar  1zgaralarla
yaklastk 30 m’lik béliimlere ayrilir. Uretim
kapasiteleri genellikle 24-32 kg/m’’diir. Bu
kanal tipi havuzlar, mekanik yemlemeye
hastaliklarla savasa ve otomatik seleksiyona
uygun balik Uretim tesisleridir (Steffens,
1981, Atay, 1995).

Alabalik isletmelerinde kapasiteyi
sinirlandiran en Onemli faktorlerden olan
suyun akis hizi, yavru baliklarin sofralik
boyuta kadar biiyiitiilmesindel,5-3 cm/sn
olmalidir (Cizelge 2) (Atay ve Korkmaz
2001).

Cizelge 2. Kanallar ve havuzlarda su akis hiz1 (Atay ve Korkmaz 2001)

Balik biiyiikliigii (cm) Su akis hiz1 (cm/s)
2 0,25-0,50
2-5 0,50-1
5-10 1-2
10-20 2-3
20< <20
Kanal tipi havuzlarda, bir hektarhk  Karadeniz Bolgesi’'nde kurulan alabalik

havuzda 1000 It/s su debisi ile 100 ton
alabalik iiretilir. Bu hesaplama havuzlarda
yart intensif yetistiricilik yontemindeki 100 kg
balik/t/s su ile hesaplanan geleneksel iiretim
miktaria esdegerdir (Bohl 1982).

Tirkiye’de alabalik {iretimi genellikle
dikdortgen seklinde, baliklarin  ekstriide
yemlerle  beslendigi, yiiksek stoklama

kapasiteli beton havuzlarda yapilmaktadir. Bu

igsletmeler stoklama materyalini olusturan
baliklari, yumurtadan itibaren kendileri
tiretebildikleri gibi, yurt disindan 6zellikle yaz
mevsiminde temin ettikleri yumurtalardan da
elde edebilmektedirler. Kiiclik kapasiteli
isletmelerde ise % 45’inde kulugkahane
bulunmamasindan dolay1 binalar derme-¢atma
yapida olup kulucka déneminde bu sebepten
dolay1 biiyiik kayiplar olmaktadir (Balct ve
ark. 2002; Emre ve ark. 2007).

60

iletmeleri genelde kiigiik kapasiteli olup, aile
isletmesi seklinde planlanmistirlar. Bolgedeki
isletmelerin % 90’1 30 ton/y1l ve daha kii¢iik
kapasitelidirler. Bu isletmeler, cogunlukla
ihtiya¢  duyduklar1 yavru baligi kendi
kulugkahanelerinde iiretmektedirler (Ustiindag
ve ark. 2000).

Karadeniz Bolgesi'nde cogunlugu igsu
baliklar1 yetistiriciligi tesisi olmak tizere
yaklagtk 500 adet ¢iftlik bulunmaktadir.
Bunlarin tamamina yakiminda gokkusagi
alabaligi  yetistiriciligi  yapilmakta  ve
iilkemizdeki yetistiricilik tiretiminin % 12’si
bu bolgeden saglanmaktadir (Atay 1994,
Celikkale 1994, Anonim 2000, Ustiindag ve
ark. 2000, Deniz 2007, Bozoglu ve ark. 2007).
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Kafeslerde Sofralik Alabalik Yetistiriciligi

Alabalik yetistiriciligi icin gerekli kafesler;
cok cesitli malzemeden ve diisiiniilebilen her
sekil ve biiyiikliikte yapilmaktadir. Kafes
imalatinda esas, gerekli olan malzemenin
saglam, dayanikli ve toksik madde icermeyen
yapida olmasidir (Emre 2004).

Ag kafeslerde yetistiricilik goller, baraj
golleri, goletler, kum-gakil goletleri, akarsu
golciikleri ve biiylikge yapilmis sulama
kanallarinda, belirli ¢ergevelere takilmig ag
kafesler iginde, baliklarin kontrol altinda

biiyiitiilmeleridir. Kafeslerde alabalik
yetistiriciliginde oncelikli olarak  su
kosullarmin uygun olmasi gerekir. Buna

iligkin kosullar Cizelge 3’de 06zetlenmistir
(Atay 1994).
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Tipik olarak, beton kanal ve havuzlarda
iretim yapan alabalik ¢iftliklerinin birim
iiretimi 5-15 kg/m’/y1l arasinda degismektedir.
Bu degerler kafes icin 30 kg/m’’e kadar
cikmaktadir (Atamanalp ve ark. 2007).

Ag kafeslerde gokkusagi alabaligi
yetistiriciligi deniz ortaminda da
gergeklestirilebilir. Clinkii gokkusagi
alabaliklarinin tuz konsantrasyonuna
toleranslar1 baliklar biiyiidiikkce artmaktadir.
Yavru baliklarm agirligi 50 g oldugunda %o
12-15 tuz konsantrasyonunda, %o 0-1’lik tuz
konsantrasyonuna oranla biiylimeleri % 70
daha iyi olmaktadir. Parmak biiyiikliigiinde
yavru baliklar sofralik balik biiyiikliigiine

kadar %o 30 ve daha yiiksek tuz
konsantrasyonundaki deniz suyunda
beslenebilirler.

Cizelge 3. Ag kafeslerde alabalik yetistiriciliginde su kosullar1 (Ruhdel 1977)

Nitelik Miktar
Su sicakligi <20°C
Oksijen > 6 mg/l
pH <8
NH,4 < 0,5 mg/l
Zehirli madde Olmamal1
Su derinligi >4 m
Oksijen tiikketimi 600 g/ton/saat

Tuzlu suya transferin basarisin1 direkt
olarak etkileyen bir diger faktor, baliklarin
tatlh suda yetistirildikleri donemde tuz
bakimindan zengin diyetlerle beslenmeleridir.
Deniz suyuna transfer edilmeden bir miiddet
(10-20 giin) 6nce baliklarin yemlerine % 8-12
tuz ilavesinin, deniz suyunda yasama oranini
yukselttigi  ve lethal silireyi uzattigi
gbzlenmistir. Baliklar % 10 oraninda tuz

iceren rasyonla beslenerek deniz suyuna
transfere hazirlanirlarsa, fizyolojik
mekanizmalari  ve  bosaltim  enzimleri

uyartlmig olur. Bu da baliklarin transfer
sartlarma ve oOzellikle sicakliga olan
hassasiyetlerinin diizelmesine yardimci olur
(Steffens 1981, Atay 1994, Ustiindag ve ark.
2000, Giiner ve ark. 2002).

Karada kurulu gokkusagi alabalig
(Oncorhyncus  mykiss Walbaum, 1792)
isletmelerinin yayginlasmasindan sonra 1990
yilindan itibaren karadaki isletmelerle
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koordineli olarak denizde ve baraj gollerinde
ag kafeslerde alabalik yetistiriciligi Onem
kazanmaya baglamistir. Karada iiretim yapan
gokkusag1 alabaligi isletmelerinde 20-30 g
agirliga kadar biiyiitiilen yavrular sonbaharda
deniz suyu sicakligmin diigmesiyle birlikte
denizdeki kafeslere tagmmmaktadirlar. Kis
mevsimini denizde gegiren baliklar Haziran
ayinda 500-600 g olduklarinda pazara
sunulmaktadir. Bu uygulamanin alabalik
yetistiriciliginde iiretimi artirict en iyi sistem
oldugu bildirilmistir (Sener ve ark. 1999 ve
2000, Oz 2004, Kurtoglu ve Cakmak 2007).
Karadeniz alabalik yetistiriciligi
bakimindan, miikemmel sartlara sahiptir.
Tuzlulugunun yiiksek olmamast (%o 17-19),
su sicakligimin ii¢ aylik (Temmuz, Agustos ve
Eylil) kritik donemin disinda alabalik
yetigtiriciligine uygun olmasi, Karadeniz’i
avantajli bir konuma getirmektedir. Bununla
birlikte, Karadeniz sahillerinin dalgaya agik
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olmasi ve koylarin azlifi dezavantaj gibi
gozilkmektedir. Ancak, cografik yapisi
nedeniyle dalgalara karsi nispeten daha
korumal1 olan Sinop limani, Karadeniz’in
diger kesimlerine oranla kafes yetistiriciligi
icin daha uygun goriinmektedir (Ustaoglu ve
Bircan 1998).

Deniz ortaminda yapilan kafes
yetistiriciliginin karasal sistemlere goére sahip
oldugu avantajlar;

-Denizin tath sudan daha sabit bir fiziksel
ve kimyasal yapiya sahip olmasi,

-Deniz  ortaminda tuzluluktan dolay1
baliklarin istahinda, dolayisiyla biiyiimede
artisin gézlenmesi,

-Deniz ortamimin tath su ortami kadar
kirlenmeden etkilenmemesi,

-Sicaklik degisikliklerinin deniz ortaminda
daha az olmasi,

-Deniz tuzlulugunun bazi mikroorganizma
ve parazitlerin gelismesini 6nlemesi,

-Deniz suyunun tatli sudan daha aseptik

olmasi nedeniyle enfekte kaynaklardan
yayilan patojenlerin konsantrasyonunu
seyreltmesi,

- Askida kati madde ve toksik madde
birikiminin denizde daha az olmasi

seklinde siralanabilir. Biitiin
avantajlarindan dolay1 deniz kafeslerinde

bu
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gokkusag1 alabaligi yetistiriciligine olan ilgi
her gegen giin artmaktadir (Celikkale 1982 ve
1998, Hogsucu 1989).

Tiirkiye’de 1986 yilinda 990 ton olan
yetistiricilikle elde edilen alabalik iiretimi
artan tesis sayisiyla birlikte artmis ve 2007
yilinda 61173 ton (Anonim 2007) olmustur.
Bu iiretimin % 95,52°si tathh sulardan, %
4,481 ise denizlerden elde edilmistir.
Tiirkiye‘de 2008 yil1 itibariyle 1052’si karada
havuzlarda 33.711 ton/yil kapasiteli, 200’i
denizde ag kafeslerde 39.094 ton/y1l kapasiteli
ve 20’si goletlerde 2.016 ton/yil kapasiteli
olmak iizere projesi onaylanmig toplam 1312
alabalik iiretim tesisi bulunmaktadir (Anonim
2008 b) (Cizelge 4).

Alabalik yetistiriciliginde denizlerde ag
kafeslerde yetistiriciligin diger yetistiricilik
tiirlerine oranla tiretim miktarinin fazla, sistem
kuruluslariin nispeten ucuz olmasi ve deniz
suyunun semirtmedeki bir¢ok avantajlarinin
yani sira heniiz yeterli sayida, cesitlikte ve

kapasitede  entegre tesislerin  olmayisi
kafeslerde alabalik iiretimini sinirlamaktadir.
Bu baglamda denizde kafeslerin
yerlestirilecegi potansiyel alanlarin

belirlenmesi ve diger sektorler ile paylagim
sorunlarinin ¢oziilmesi, kafeslerde alabalik
iretim tesislerinin kurulmasi hizlanacaktir.

Cizelge 4.Tiirkiye’de 2008 yili itibariyle projesi onaylanmis alabalik isletmelerinin sayisi1 ve iiretim

kapasiteleri (ton/y1l) (Anonim 2008 b)

Projesi Onaylanmis Isletmeler

Isletme Tipi Sayisi Kapasitesi (ton/y1l)
Ag Kafes 200 39.094
Havuz 1.052 33.711
Golet 20 2.016
Yeni Tiir 7 388
Kulugkahane 33 97.482.000
Genel Toplam 1.312 75.209
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