Siileyman Demirel Universitesi Deniz COBAN, H. Okan KAMACI, Ciineyt SUZER,
Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi Sahin SAKA, Kiirsat FIRAT
Cilt:2-3; Sayi:1-2; 17-25 ( 2006-2007)

Sivriburun Karagéz (Diplodus puntazzo) Larvalarimin Kiiltiir
Kosullarinda Erken Donem Gelisimleri*

Deniz Cobanl, H. Okan Kamac11, Ciineyt Siizerl, Sahin Sakal, Kiirsat Firat’

) "Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, 35100 Bornova, izmir, TURKIYE
2Ege Universitesi, Tire Kutsan Meslek Yiiksekokulu, 35900 Tire, Izmir, TURKIYE

OZET

Bu caligmada yogun kiiltiir kosullar1 altinda iiretilen sivriburun karagdéz (Diplodus puntazzo)
larvalarinin notokorda biikiilme zamanina gore boy ve agirlik gelisimleri incelenmistir. Prelarval
donemde yumurtadan ¢ikistan itibaren 12 saat boyunca larvalar 6rneklenmis ve total boy (TB), vitelliis
kesesi hacmi ve yag damlas1 hacmi hesaplanmistir. Larval gelisim, yumurtadan ¢ikistan itibaren 42. giine
kadar tanimlanmistir. Larvalar yumurtadan ¢iktiklar: andan itibaren canli yemin tamamen kesildigi giine
kadar ii¢ giinde bir 6rneklenmistir. Sivriburun karagdz larvalar1 15 m® tanklarda, degisken fotoperiyot
rejimi altinda tutulmus ve agiz agilimiyla birlikte rotifer, Artemia nauplii ve Artemia metanauplii ile
beslenmistir. Yesil su teknigi 30-40.10* hiicre.ml™" olacak sekilde Nannochloropsis sp. and Isochrysis sp.
tirleri verilmistir. Yumurtadan ¢ikan larvanin total boyu 2,91+0,11 mm, vitelliis kesesi hacmi
0,338375+0,0434 mm’, yag damlast hacmi 0,007609+0,00251 mm® olmustur. Vitelliis kesesi
20,0+0,05°C su sicakliginda 96. saatte 3,35+0,15 mm TB emilirken, yag damlasi tilkenmesi 120. saatte
3,47+0,13 mm TB’da olmustur. Yumurtadan ¢ikan prelarvanin kuru agirligi 0,0189+0,0011 mg olurken
notokorda biikiilmesinin meydana geldigi 15 gilinde 0,0895+0,002 mg ve notokorda biikiilmesinin
sonlandig1 24. giinde 0,2806+0,0048 mg olarak tespit edilmistir. Calismanin sonlandig1 42. giinde kuru
agirlik 2,9018+0,0121 mg olmustur.

Anahtar Kkelimeler: Sivriburun Karagdz, Diplodus puntazzo, larval gelisim, larval yetistiricilik,
biiytime

Early Life Development of the Sharpsnout Seabream
(Diplodus puntazzo) under Culture Condition

ABSTRACT

In this study, total length and weight development of sharpsnout sea bream (Diplodus puntazzo) larvae
were investigated depending on depend on flexion of notochord under culture conditions. Newly hatched
larvae were sampled 12-h interval from the hatching and also total length (TL), yolk-sac and oil globule
volume were measured during the yolk-sac stage. Larval stage was identified from hatching to day 42.
Larvae were sampled 3 days interval from hatching until end of the weaning. Larvae were stocked in 15
m’ tanks and photoperiod was adjusted through out larval stage. Larvae were fed rotifer, Artemia nauplii
and Artemia metanauplii after mouth opening. Green water technique was used by means of
Nannochloropsis sp., Chorella sp., and Isochrysis sp. at a density of 3—4*10° cells ml". Total length,
yolk-sac and oil globule volume of newly hatched larvae were measured as 2.91+0.11 mm,
0.338375+0.0434 mm’® and 0.007609+0.00251 mm” respectively. Absorption of yolk-sac and oil globule
were observed 3.35+£0.15 mm TL at 96 h 3.47+0.13 mm TL at 120 h respectively. Dry weight of newly
hatched larvae were weighed as 0189+0.0011 mg while this parameter was measured as 0.0895+0.002 mg
and 0.2806+0.0048 mg at the beginning of the flexion of notochord on day 15 and at the end of the
flexion of notochord on day 24, respectively. Finally, at the end of the study larvaec were weighed as
2.9018+0.0121 mg on day 42 in the end.

Key words: Sharpsnout Seabream, Diplodus puntazzo, larval development, larval rearing, growth
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GIRIS

Akdeniz iilkelerinde ve Tiirkiye’de birgok
kuluckahane levrek (Dicentrarchus labrax) ve
cipura (Sparus aurata) yetistiriciligine alternatif
olarak tanimlanan ekonomik degeri yiliksek yeni
tirlerin yetistiriciligine ilgi duymaktadir. Bilimsel
ve teknik agidan sahip olunan iiretim teknikleri ve
biyolojik dongiiler temel alinarak, Akdeniz’de
birgok iilke yeni tiirlerin {iretimi {izerine
odaklanmigtir. Bu acidan, sivriburun karagdz
(Diplodus puntazzo), sinarit (Dentex dentex) ve
fangri (Pagrus pagrus) deniz baliklart kiltiiri i¢in
alternatif tlir kapsaminda degerlendirilebilecek
tirlerin baginda gelmektedir.

Baligin erken donem larval gelisiminin
bilinmesi gerek kiiltiir gerekse dogal ortamda o
tiirtin davranisi, beslenme tercihleri ve predatérden
sakinimi bakimindan 6nem tasir (Gozlan ve ark.,
1999). Ozellikle predatdrden kagma ve yiizme
gelisimi erken larval donemde karakteristik olup,
larvanin hayatta kalma kabiliyeti lizerine dogrudan
etkilidir. Bu yilizden canlinin erken gelisimi
hakkinda bilgi bir tiiriin ekolojik gelisimlerini
anlamada esastir (Gisbert, 1999). Bu durum bize
yetistiricilik kosullarinda tiire 6zgii protokollerin
olusturulmasma olanak saglar. Bununla birlikte,
balik yetistiriciligi agisindan normal larva
morfolojisinin bilinmesi, kaliteli yavru ve yetiskin
iiretiminde, yetistirme sartlarinin iyilestirilmesine
yardimci olur. Sivriburun karagéz baliginin erken
donem yasam dongiisii lizerine az sayida literatiir
bulunmaktadir. Mevcut literatiirler daha ¢ok
monokiiltir ~ ve  polikiiltir ~ kosullarindaki
gelisimleri (Favaloro ve Mazzola, 2003), juvenil
boydaki baliklarin meristik karakter ve sekil
degisimleri (Favaloro ve Mazzola, 2006), larval
donem sindirim enzimleri ontogenisi (Suzer ve
ark.., 2007) ve embriyolojik ve larval gelisim
(Frrat ve ark., 2005; Kamaci ve ark., 2005; Korkut
ve ark., 2006) {izerinedir.

Bu ¢alismada, ilk defa intensif kiiltiir kosullar1
altinda yasa bagli sivriburun karagdéz (Diplodus
puntazzo) larvalarmin  yumurtadan  ¢iktiktan
sonraki ilk giinden canli yemin kesildigi 42. giine
kadar notokorda biikiilmesine bagli olarak boy ve
agirhik gelisimleri incelenmistir.

MATERYAL ve METOT

Anac yonetimi ve inkiibasyon

Calismada kullanilan anag¢ baliklar, 12 m’
hacmindeki dairesel tanklara, 1:1 disi/erkek
oraninda ve 5 kg.m” yogunlukta stoklanmustir.
Anaglardan elde edilen sivriburun karagdz
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yumurtalart dogal iireme periyodunda ve dogal
sicaklik kosullar1 (38°.92' Kuzey; 27°.05' Dogu)
altinda elde edilmis olup hormon miidahalesi
yapilmamuistir. Su sicakligi yumurtlama déneminde
20,0-22,0°C  arasinda  olmustur.  Anaglarin
beslenmesinde yumurta kalitesini artirmak amact
ile taze yas yem olarak siibye (Sepia officinalis),
kalamar (Loligo vulgaris) ve ahtapot (Octopus
vulgaris) kullanilmistir. Anaglara sabah ve aksam
olmak iizere giinde 2 kez doyuncaya kadar
besleme yapilmistir. Anaglardan temin edilen
yumurtalar kollektorlerden toplandiktan sonra ayri
bir kapta bekletilmis ve Olii-canli ayrim
yapilmigtir. Canli yumurta miktari tespit edildikten
sonra yumurtalar 1000 litre hacmindeki 375 pm
g6z agikligina sahip inkiibatorlere 1500 adet.It”
olacak sekilde yerlestirilmistir. Canli yumurtalar
800-900 pum gap1 arasinda olmus, saydam genelde
tek yag damlasi icermistir. Inkiibasyon karanlik
ortamda gergeklesmis ve su debisi saatte %30
olacak sekilde ayarlanmistir. Inkiibasyon sirasinda
su sicaklignt  20,0+0,5 °C arasinda degisim
gostermistir.

Larval iiretim

Yumurtadan yeni ¢ikmig sivriburun karagdz
prelarvalari 15 tonluk silindir seklindeki polyester
tanklara 100 larva.litre™! yogunlugunda
stoklanmistir. Prelarval donemin sonunda agiz ve
aniis agiliminin gergeklesmesiyle 1siklar acilmig ve
ortama alg ile birlikte rotifer girilmistir. Alg olarak
Isochrysis galbana ve Tetraselmis suesica 30-
40.10* hiicreml™, rotifer olarak Brachionus
plicatilis 12-15 adetml” olacak sekilde larvalara
yumurtadan ¢iktiktan sonraki 4 ile 25. giinler
arasinda verilmistir. Rotiferin tank icerisindeki
miktarinin  azaltilmasiyla  birlikte  sivriburun
karagdz larvalar1 15. giinden itibaren Artemia
nauplii (430 pum, INVE S.A., Belcika) ile
beslenmeye baslanustir (Rotifer 8-10 ad.ml™;
Artemia 0,5-1 adet.ml™). Artemia metanuaplii’ler
(480 pm, INVE S.A., Belgika) ise yumurtadan
ciktiktan sonraki 25. giinde larvalara verilmeye
baslamistir. Rotifer ve Artemia
zenginlestirilmesinde Selco (INVE S.A., Belcika)
kullanilmistir. 32. gilinden itibaren tank icerisine
mikropartikiil yem (Proton, INVE S.A. Belcika)
girisi giinliik biomasin %4-10 arasinda yapilmustir.
Prelarval donemden sonra 1sik yogunlugu 30-150
liikks arasinda, su debisi ise saatlik tankin %3-5ini
degistirecek sekilde belirlenmistir. Yesil su teknigi
uygulanan donem igerisinde 24 saat aydinlatma
uygulanmig, daha sonraki gilinlerde 18 saat
aydinlik, 6 saat karanlik uygulamasina gec¢ilmistir.
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Sicaklik larval iiretimin basinda 20°C olurken
larval donemin sonuna kadar 24°C’ye kadar
kademeli olarak yiikseltilmigtir. Larval dénem
boyunca pH 7,0-8,0 arasinda degisim gostermistir.

Morfolojik dl¢iimler

Ornekleme yumurtadan ¢iktiktan — sonraki
prelarval  sathadan baslayarak canli yem
uygulamasinin  sonuna kadar olan donemde
yapilmustir. Larva 6rnekleri tanklardan her 3 giinde
bir en az 50 adet olacak sekilde rastgele
secilmigtir. Tim larva Ornekleri, bayiltilarak
(Ethylene Glycol Monopehyl Ether, Merck, 0.2-
0.5 mllt") sol taraflarindan dijital fotograf
makinesi (Nikon Coolpix 5000, Japan) ile 151k
mikroskobu altinda fotograflart ¢ekilmis ve
morfometrik  analizlerin  yapilabilmesi  i¢in
bilgisayara kaydedilmistir. Tiim morfometrik
analizler TpsDig (Version 1.37) bilgisayar
programi yardimiyla ile 0.01 mm hassasiyetle
olctilmiistir. Vitelliis kesesi hacmi (Hy=4/3mna«b’;
a vitellis kesesi uzunlugunun yarisi, b vitelliis
kesesi yiiksekliginin yarisi) ve yag damlasi hacmi
(Hyd=4/3m(d/2)3; d yag damlast g¢api1) prelarval
donemin bagindan sonuna kadar takip edilip
hesaplanmustir.

Mutlak biiyiime oram (MBO, mm.giin™) ve
spesifik biiyiime orant (SBO, %) total boyun giine
bagli gelisimiyle birlikte Ol¢lilmiigtiir. Mutlak
biiytime orani ve spesifik biiyiime orani formiilleri;

MBO = (TB, - TB;) /'t
SBO = [(Lng, — Lng;) / ] x 100

TB,, son 6l¢iimiin ortalama total boyu (mm); TB;,
ilk Ol¢iimiin ortalama total boyu (mm) ve t,
safhalar aras1 zamandir (giin).

Baliklarin giine bagli miligram cinsinden
agirlik artiglarinin hesaplanmasi i¢in larvalar saf su
ile yikandiktan sonra 60°C sicaklikta, 48 saat
tutularak sudan arindirtlmiglardir. Kuru
agirliklarmi  6lgmek  i¢in  larvalar  0,0001
hassasiyetli terazi ile tartilmistir (Canavate ve
Diaz, 2001). Viicut agirlik indeksi (VAL %) ve
kondiisyon faktdrii (KF, %) total boyun giine bagl
gelisimiyle birlikte l¢lilmiis larva agirliklarindan
hesaplanmigtir. ~ Viicut agirlik  indeksi  ve
kondiisyon faktorii formiilleri asagidaki gibidir;
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%VAI=[(A,— Aj)/ Aj] x 100
KF = (A/ L% x 100

A, son Ol¢iimiin ortalama agirligi (mgr); A;, ilk
Olglimiin ortalama agirligi (mgr); A, ortalama
agirlik (mgr); L, ortalama total boy (mm)’dur.

Istatistik Analizler

Sivriburun karagdz larvalarinda total boy ile
zaman ve total boy ile agirlik artis1 arasindaki iliski
incelenmis, regresyon formiilleri ve tanimlayicilik
katsayilar1  hesaplanarak  grafik  iizerinde
verilmigtir.  Notokorda  biikiilmesine  bagh
donemler arasinda total boy (TB), kuru agirlk,
mutlak bilyiime orani, spesifik biiyiime orani,
viicut agirlik indeksi, kondisyon faktoriindeki

Olglimlerin  ortalamast ve standart sapmasi
hesaplanmis (Ort+SD), varyanslar arasindaki
homojenite Levene testi ile incelenmistir.

Notokorda biikiilmeleri arasindaki farkliliklar, tek
yonlii varyans analizini (ANOVA) takiben Tukey
testi ile tespit edilmistir (Sokal and Rohlf, 1995).
Tim bu verilerin istatiksel olarak
degerlendirilmesinde SPSS 11.0 ve Microsoft
Excel 2003 yazilimlart kullanilmistir.

BULGULAR

Sivriburun karagézlerde, larval donem boyunca
stirekli bir biiylime g6zlenmis ve bu biiylime iistsel
olarak ifade edilmistir. Zamana bagl total boy
gelisimi;

Y= 3,100 e ** (n=1075),
denklem ile ifade edilmistir. Burada Y milimetre
cinsinden total boy (TB) ve x yumurtadan ¢iktiktan
sonraki  giinlerdir. Bu donem igerisinde
tanimlayicilik katsaysi, R?=0,959 olmustur (Sekil
1).  Yumurtadan ¢ikan sivriburun  karagdz
larvasmin total boyu 2,91+0,11 mm olurken
vitelliis kesesi hacmi 0,388375+0,0434 mm’, yag
damlast hacmi 0,007609+0,00251 mm® olarak
tespit edilmistir (Cizelge 1). Vitelliis kesesi
yumurtadan ¢iktiktan sonraki 96. saatte tamamen
emilirken, yag damlast 120. saatin sonunda
titkenmistir.
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Sekil 1. D. dentex larvalarinin yumurtadan ¢iktiktan sonraki 1-46 giinler aras1 TB gelisimi

Cizelge 1. Sivriburun karagdz larvalarinin yumurtadan ¢iktiktan sonraki ilk 120 saat boyunca sicakliga
bagli total boy, vitelliis kesesi hacmi ve yag damlasi hacmi gelisimi (Ort+SD).

Yumurtadaq ciktiktan  Total Boy Vitelliis kesgsi hacmi Yag Damlasi Hacmi (mm®) Slcoakhk

sonraki saat (mm) (mm”) (°O)
0 2,91+0,11 0,388375+0,0434 0,007609+0,00251 19,7

12 2,97+0,19 0,332361+0,0365 0,007236+0,00198 19,8

24 3,0540,12 0,264147+0,0146 0,006189+0,00078 20,2

36 3,09+0,16 0,171483+0,0078 0,005096+0,00071 20,1

48 3,13+0,13 0,098721+0,0065 0,004626=0,00059 20,0

60 3,1840,14 0,057341+0,0041 0,003949+0,00044 20,1

72 3,24+0,11 0,017784+0,0055 0,003238+0,00035 20,3

84 3,27+0,12 0,005566+0,0043 0,002198+0,00021 20,4

96 3,3540,15 0,000951=+0,0005 0,001802+0,00017 20,6

108 3,39+0,17 0,000685+0,00012 20,7

120 3,47+0,13 0,000212+0,00013 20,7

Yumurtadan ¢ikan prelarvanin kuru agirlig
0,01894+0,0011 mg olarak belirlenmistir (Cizelge
2). Ilk hava kesesinin gelisimiyle birlikte agirhik
10. giinde 0,0308+0,0012 mg olmus,
sismenin ve notokorda biikiilmesinin meydana

ikinci

geldigi 15. giinde ise 0,0895+0,002 mg olarak

mg olarak

tespit

belirlenmistir. Notokorda biikiilmesinin sonlandig1
24. giinde larvalarin agirhgir 0,2806+0,0048 mg
olarak belirlenmistir. Larval donemin sonunda 42.
giinde sivriburun karagdzlerin kuru agirliklar
2,9018+0,0121

edilmistir.
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Cizelge 2. Sivriburun karagdz larvalarinin gelisim dénemlerine bagli biitylime parametreleri (Ort£SD).

B KLA MBO SBO VAI KF

(mm) (mgr) (mm.giin™) (%) (%) (%)
Biikiilme Oncesi  4,457£0,65  0,03940,0071 0,234 2,07 28,11 0,046
Bilkiilme Sirast  6,997£0,55  0,182520,0211 0,338 1,42 43,87 0,047
Biikiilme Sonrast 12’183”0’1 12734+0.2321 0.448 1,68 48,79 0,055

TB, Total boy; KLA, Kuru larva agirligi; MBO, Mutlak biiyiime orant; SBO, Spesifik biiylime orani;

VAL, Viicut agirlik indeksi; KF, Kondiisyon faktorii

Larval donem igerisinde, notokorda biikiilmesi
oncesinde, 1-15. giinler arasindaki ortalama total
boy 4,4574£0.65 mm olurken agirlik ortalamasi
0,03944+0,0071 mg olarak belirlenmistir (Tablo 2).
Bu giinler arasindaki total boy ile kuru agirlik
artis1 arasindaki iliskinin denklemi y=0.0048x'*°%
seklinde bulunmustur (R*=0.90) (Sekil 2-A).
Biikiilme sirasinda, 15 ile 24. giinler arasinda total
boy ve balikk agirhigi ortalamast sirasiyla
6,997+0,55 mm ve 0,1825+0,0211 mg olarak tespit

y=0,0001x>*"* (R?=0.99) olmustur. 24—42. giinler
arasindaki total boyun ortalamasi 12,187+0,13
mm, agirhgin ortalamasi ise 1,2734+0,2321 mg
olmus, regresyon denklemi y = 0,00005x>""
(R>=0,91)  olarak  belirlenmistir. ~ Notokorda
biikiilmesine gdre tanimlanan larval donemler
arasindaki total boy ve kuru agirlik artiglaridaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur (p<0.05). Larval
dénem boyunca total boy ile kuru agirhik artisi
denklemi y=0,0003x**" (R?=0,966) olmustur
(Sekil 2-B).
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Sekil 2. Sivriburun karagdz larvalarinin larval donem siiresince total boy ve agirlik artiglar1 (A) ve boya
bagl agirlik artis1 regresyon grafigi (B). Kesikli ¢izgi notokorda biikiilmesini gostermektedir.
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Sivriburun karagdéz larvalarimin mutlak biiyiime
orant (MBO) yumurtadan c¢iktiktan sonra notokorda
biikiilmesinin gergeklestigi 15. giine kadar ortalama
0,234 mm.giin" olurken, notokorda biikiilmesi
sirasinda 0,338 mm.giin'l olmustur. Notokorda
biikiilmesinin tamamlandig1 24. giinden sonra larval
donemin sonuna kadar mutlak biiylime orani 0,448
mm.giin'  olarak tespit edilmistir (Cizelge 2).
Notokorda biikiilmesine bagli degisim gosteren larval
donemler arasinda mutlak biiyiime oraninda meydana
gelen farkliliklar 6nemli bulunmamistir (p>0,05).
Spesifik biiyiime orant (SBO, %) ise yumurtadan
¢iktiktan sonra 15. giine kadar 2,07 olurken, 15.
giinden 24. giline kadar 1,42 olmus, bugiinden sonra
42. giine kadar 1,68 olarak tespit edilmistir (Tablo 2).
Notokorda biikiilmesine bagli degisim gosteren larval
donemler arasinda spesifik biiylime oranindaki
farkliklar 6nemli bulunmamustir (p>0,05).

Notokorda biikiilmesi Oncesinde, ortalama viicut
agirlik indeksi (%), 28,11 olarak belirlenmis, biikiilme
sirasinda 43,87 ve biikiilme sonrasinda 48,79 olarak
tespit edilmistir (Cizelge 2). Notokorda biikiilmesine
bagl degisim gosteren larval donemler arasinda viicut
agirhik indeksinde farkliliklar biikiilme Oncesi diger
donemlere gore dnemli bulunmus (p<0,05), biikiilme
sirast ve sonrasi Onemli bulunmamistir (p>0.05).
Kondiisyon faktorii (%), notokorda biikiilmesi
oncesinde 0,046 olarak bulunmus, biikiilme sirasinda
0,047 ve bikiilme sonrasinda 0,055 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 2). Notokorda biikiilmesine bagl
degisim gosteren larval donemler arasinda kondiisyon
faktorinde meydana gelen farkliliklar 6nemli
bulunmamustir (p>0.05).

TARTISMA

Bu c¢aligmada alternatif tiirlerin baginda yer alan
sivriburun karagéz (Diplodus puntazzo) baliklarinin
larval donem ontogenileri notokorda biikiilme
donemlerine gore incelenmistir. Larval morfolojinin
ve deformasyonlarin daha iyi tespiti igin, larval donem
li¢ ana bolim igerisinde incelenmistir. Bu boliimler
omurgadaki kaudal bolgenin biikiilmesinden oOnceki
glinler, notokorda  biikiilmesi ve notokorda
biikiilmesinin  tamamlanmasindan sonraki giinler
seklinde ele almmistir (Kendal ve ark., 1984,
Machinandiarena, 2003). Notokorda da meydana gelen
bu bikiilmeler larvanin av-avcr iligkisi igerisinde
beslenmesi ve hayatta kalmasi iizerine hayati etkisi
vardir. Genel olarak Sparidae familyas: iyeleri
larvalar prelarval donemde dahil olmak {izere erken
donemlerinde hi¢bir kemik ve kikirdak yapiya sahip
degildirler ve notokorda diiz bir boru seklindedir.
Notokorda {izerinde kaudal bolgede ki ilk hipural
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olusumu, notokorda biikiilmesi ile dogrudan iliskilidir
(Koumoundouros ve ark., 1997; Coban, 2005).

Diplodus puntazzo larvalarinda notokordanin
kaudal bolgesinin  kiiciik bir aciyla biikiilmesi
yumurtadan ¢iktiktan sonraki 15. giinde 5,95+0.43 mm
total boyda meydana gelmistir. Pagellus erythrinus’ta
notokorda biikiilmesi 5,4 mm total boyda (Sfakianakis
ve ark., 2004) olurken, ¢ipuralarda 7,1 mm TB’da
oldugu bildirilmistir (Koumoundouros ve ark. 1997).
Diplodus puntazzo’da notokorda biikiilmesi 5,8 mm
total boyda baslarken (Sfakianakis ve ark., 2005),
Diplodus sargus’ta notokorda biikiilmesi 6,4 mm total
boyda baslamaktadir (Koumoundouros ve ark. 2001).
Sinaritlerde ise 5,5-6,0 mm total boy araliginda
notokorda biikiilmesi baslar (Koumoundouros ve ark.
1999). Bu biikiilme larvanin kaudal boélgesinin gelisimi
ve ilerleyen donemlerdeki hareket kabiliyeti, viicut
sekli ve beslenme davranisi igin olduk¢a Onemlidir
(Kendall ve ark., 1984). Kaudal bolgede notokordada
meydana gelen degisimlerin farkli boy ve zamanlarda
meydana gelmesi larvanin anatomik ve fonksiyonel
ihtiyaglarmin ~ farkliligindan ~ kaynaklanmaktadir
(Kendall ve ark., 1984; Blaxter, 1988; Fukuhara,
1992). Tirler arasinda kaudal bolgedeki degisimler
arasinda meydana gelen farkliliklar baligin larval
donemindeki farkliliklar ile aynidir (Koumoundouros
ve ark. 1999). Bizim caligmamizdan elde ettigimiz
veriler diger ¢aligmalar ile benzerlik gostermektedir.

Notokorda  biikiilmesinin ~ tamamlanmasi 5.
hipuralin goriilmesi, kaudal yiizgecin ¢atallanmasi ve
viicutta kikirdak yapilarin azalip kemik yapilarin
artmastyla tanimlanmistir (Kendal ve ark., 1984).
Sivriburun karagéz larvalarinda 5. hipural olusumu
kaudal bolgede yumurtadan ¢iktiktan sonraki 24.
giinde 7,96+0,72 mm total boyda meydana gelmistir.
Sivriburun karagdz larvalarinda 5. hipuralin olusumu 7
mm total boyda olurken (Sfakianakis ve ark., 2005),
sinarit larvalarinda 8,9 mm total boyda 5. hipural
olusumu  bildirilmistir (Koumoundouros, 1999a;
Coban, 2005). Diplodus sargus’ta notokorda da 5.
hipuralin olusumu 6,9 mm total boyda olmaktadir
(Koumoundouros ve ark. 2001). Cipuralarda 5.
hipuralin olusumu 8,5 mm total boyda meydana
gelmektedir  (Koumoundouros ve ark. 1997).
Notokorda biikiilmesi Thunnus thynnus’ta 15. glinde
7,2 mm total boyda tamamlanirken (Miyashita ve ark.,
2001), Seriola dumerili’de 12,7 mm TB’da 5.
hipuralin goriilmesi ile tamamlanmistir (Liu, 2001).
Tim bu o6lgiim degerleri bizim o6l¢iimlerimiz ile
paralellik gostermektedir.

Viicut bolgeleri, larvalarda diizenli bir sekilde ve
esit oranlarda bilylime gostermez (Koumoundouros ve
ark. 1999). Genelde baliklarda yiizme, beslenme,
solunum ve hissetme gibi fonksiyonlar1 desteklemek
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amaciyla kaudal bolge ve bag bolgesi diger viicut
bolgelerine gore daha hizli bityilir (Fuiman, 1983). Bu
farklt biiylimede, larvanin biyotik 6zellikleri etkili
oldugu kadar abiyotik 6zellikleri de birincil derecede
onemlidir. Boy ve yas arasindaki iliski veya Ol¢iim
yapilan herhangi bir viicut bdlgesinin boy ile iligkisi,
bize yogun yetistiriciligi yapilan tiirin metamorfoz
zamani, beslenme Ozelligi ve larval protokoliiniin
olusturulmasinda yardimci olur. Metamorfoz, larvadan
genclige gecis evresidir (Kendall ve ark.,1984). Bu
sathanin tespitinde en sik kullanilan 6lgiiler; agirlik ve
total boy degisimleri; yiizgeclerin olusumu, gévdenin
pigmentasyonu, allometrik  degisimler, davranis
gelismeleri (Fukuhara, 1992; Koumoundouros ve ark.,
1995) ve/veya bilateral asimetri gosteren tiirlerde
gozlerin yer degistirmesidir (Keefe and Able, 1993).
Bir iiretimde en ¢ok takip edilen morfometrik kriter
boy ve buna bagl olarak agirliktir. Sinarit ve Fangri
baliklarmin yetistiriciligi iizerine yapilan ¢aligmalarda
larval donemde total boyun zamana bagli olarak
regresyon grafikleri bazi arastirmacilar tarafindan
verilmistir ~ (Koumoundouros ve ark., 2004;
Mihelakakis ve ark. 2001). Sivriburun karag6z
baliklar1 iizerine yapilan literatiir caligmalarinda larval
donemlerini kapsayan bir denklem tespit edilmemistir.
Yapilan bu ¢alismadan elde edilen regresyon formiilii
ilk defa bu ¢alisma ile ortaya ¢ikarilmistir.

Kolios ve ark. (1997) fangrilerde yaptiklar
calismada 55. giinde canli yem girisine devam
ettiklerini bildirirken, toz yeme adaptasyonun bittigi
zamani yumurtadan ¢iktiktan sonraki 80. giin 1,4 gr
canli agirlik olarak bildirmisler ve bu donemde %10
yasama orani tespit etmislerdir. Ayni arastirmacilar
yasama oranmin yiiksek olmasmin sebebini canli
yemin uzun sire devam ettirilmesinden dolay:
olduguna deginmislerdir. Stephanou ve ark. (1995)’nin
fangrilerde yaptiklari ¢alismada, mikropartikiil yemleri
33. giinde ortama girdiklerini, canli yemi 45. giinde
kestiklerini bildirmiglerdir. Stephanou ve ark. (1995),
45. giinde adaptasyon tanklarina alnan fangri
larvalarinin 90. giinde 4,8 cm boy ve 2,3 gr agirliga
ulastigini tespit etmistir. Abellan (2000) yaptigi
calismada, yumurtadan ¢iktiktan 90 giin sonra
cipuralart 1,5 gr canli agirlikta dlcerken ayni giinde
sinaritler 5,7 gr agirliga ulastigini bildirmistir.

Sivriburun karagéz larvalarinda SBO biikiilme
oncesinde 2,07, bikiilme sirasinda 1,42 ve biikiilme
sonrasinda 1,68 olarak belirlenmistir. Hesaplanan bu
degerler Tibaldi ve ark. (1996; 20°C), Cardenete ve
ark. (1997a; 20°C) ve Efthimiou ve ark. (1994; 24 —
26°C) ile benzerlik saglamistir. Levreklerde SBO
degeri %1,62-2,05 giin” bulunurken (Perez ve ark.,
1997), bu deger Pagrus major’de %3,30-4,12 giin™
olarak bildirilmigtir (Takeuchi ve ark., 1991).
Sivriburun karagdz larvalarinda metabolik biiyiime
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notokorda biikiilmesi Oncesinde 0,234 mm.gﬁn'l,
biikiilme sirasinda 0,338 mm.gin’ ve biikiilme
sonrasinda 0,448 mm.giin" olarak tespit edilmistir.
Larval donemde tiim larvalarin kondiisyon faktorii
(KF) 0,050 civarinda olmustur. Ozellikle larval
donemde bireylerin metabolik orani sicaklik ile dogru
orantili artarken (Johnston ve ark., 1996; Trotter ve
ark., 2003) enzimatik reaksiyonlardaki degisimler
artan viicut boyu ile birlikte farklilik gosterir
(Hochachka and Somero, 2002). Fuiman ve ark.
(1998), kiltiir kosullarindaki sicaklik degisimlerinin
larvalarda biiyiime oranini arttirmakla birlikte, ayni
kiiltiir tanki icerisinde farkli boyutlardaki larvalarin
gelismesine neden oldugunu ve hizli biiylimenin
kanibalist tiirlerde populasyonu olumsuz yonde
etkileyebilecegini bildirmistir.

Yapilan bu ¢alisma ile ilk defa sivriburun karagoz
(Diplodus puntazzo) larvalarmin intansif kiiltiir
kosullarinda biiyime ontogenisi notokorda biikiilme
donemlerine gore incelenmistir. Alternatif tiirlerin
basinda gelen sivriburun karagdziin 6zellikle larval
donem protokollerinin olusturulmasma bu ¢alismanin
katk1 yapacagi beklenmektedir.
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