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OZET

Bu c¢aligmada, Sartyar Baraj Goli’nde belirlenen yedi istasyondan Mart 1996 ve Haziran 1997
tarihleri arasinda aylik olarak plankton ornekleri alimmistir. Arastirma sirasinda toplam 15 cinse ait 35
Cyanophyta taksonu tespit edilmistir. Baraj Goli'nde en ¢ok gozlenen organizmalar Anabaena,
Oscillatoria, Spirulina, Phormidium ve Chroococcus cinsleri olmustur. Arastirma sonucunda Sariyar
Baraj Goli’ niin planktonik Cyanophyta tiir kompozisyonu ortaya konularak, bunlarin fiziksel ve
kimyasal degisikliklere ve aylara bagli olarak yil igerisindeki dagilimlar1 saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Sariyar baraji, fitoplankton, aylik degisim, Cyanophyta

Planktonic Algae Of Sariyar Dam Lake
Part: I — Cyanophyta

ABSTRACT

In this study, the phytoplankton samples of Sarityar Dam Reservoir was taken monthly from seven
stations between March 1996 to June 1997. The total 35 taxa of Cyanophyta were identified. Anabaena,
Oscillatoria, Spirulina and Phormidium were found very abundant at the dam reservoir. As the results of
this study, as the species composition of planktonic Cyanophyta in Sariyar Dam Reservoir were exposed,
distribution of theirs according to physical-chemical parameters and the monthly variations.
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Sariyar Baraji planktonik algleri
Kisim: I - Cyanophyta

GIRIS

Su; genel olarak besin, ulagim, enerji gibi temel ihtiyaglar
dogrudan veya dolayli olarak sagladigi igin, insan
faaliyetlerini, ekonomisini, kiiltiiriinii ve politikalarin1 ¢aglar
boyunca etkilemigtir.  Sucul ortamlardan daha iyi
faydalanabilmek i¢in bu ortamlarin g¢esitli 6zelliklerinin
bilinmesi yaninda, sucul ortamlarda diger canlilar i¢in oksijen
kaynagi olan ve besin zincirinin ilk halkasini olusturan
alglerinin de ekolojik ve taksonomik yonden iyi bilinmesi
gerekmektedir. Ulkemiz kosullar1 dikkate alindiginda suyun
onemi tartiymasiz kabul edilmektedir. Ozellikle Tiirkiye’de
etkin olarak yararlanilamayan ve 6nemli bir protein kaynagi
olusturan su {irlinlerinden daha verimli bir sekilde
faydalanmak {iilke ekonomisi agisindan biyiik faydalar
saglayacaktir.

Sartyar Baraj Golii'nde alglerle ilgili Atict (1997,2001—
2002 a ve b, 2002) galismalar yapilmistir. Bu ¢aligma bolgede
su iiriinleri ve kirlilikle ilgili ¢aligmalara da temel olusturarak,
Tiirkiye tatlisu alglerinin belirlenmesine katki saglayacaktir.

Enerji amagh kurulan Sartyar barajimin yiiksekligi 106 m,
derinligi maksimum 90 m ve ortalama su toplama hacmi
1.900x10° m*’tiir. Barajin boyu yaklasik 63 km ve yiizey
alan1 da ortalama 84 km?’dir. Ankara ve Eskisehir il sinrint
olusturan baraj Ankara’nin yaklasik 180 km kuzeybatisinda,
40° 03> 00 enlemleri ile 30° 45> 36 ve 31°45° 407
boylamlar1 arasinda ve 475 m kotunda yer alir. En yakin
yerlesim alanlar1 Cayirhan ve Nallithan ilgeleri ve bunlara
bagli Davutoglan ve Sariyar koyleridir (Sekil.1).

Baraj golii ve gevresinde karasal iklim hiikiim siirer.
Yazlarn sicak ve kurak, kislar1 ise soguk ve yagishdir. Goliin
mikroklimaya etkisi nedeni ile kislar nispeten yumusak
gecmektedir. GOl g¢evresinde orta derecede engebeli bir
topografya goriilir. Bu durum kar ve yagmur sularmin
dogrudan gole yiizeysel akis seklinde kisa zamanda
gelmesine neden olmaktadir, dolayisiyla baraj suyuna siirekli
mil tasinmaktadir.
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Baraji ¢evreleyen toprak tiirleri genellikle farkliliklar
gostermekle beraber volkanik kayaglar hakim durumdadir.
Orta Anadolu’nun tipik topraklarindan olan kahverengi
topraklar, ¢alisma alaninin biiyiik bir kismini kaplar (Erent6z
ve Pamir, 1975). Jeolojik birimleri olusturan minerallerin
baraj suyunda ¢oziinmeleri sonucu olusan kimyasal
tepkimeler ve dipteki bakteri faaliyetleri gol suyunun
kimyasina etki etmektedir.

Sartyar Baraji’n1 Sakarya Nehri, Ankara Cayi, Porsuk
Cay1, Kirmir Cay1 ve Aladag Suyu besler. Bunlardan yalnizca
Aladag Suyu ve yazlari kuruyan ilkbahar ve sonbaharda direk
baraja su tasiyan Giirleyik Cayr dogal su olarak baraji
beslemektedir. Meteorolojik verilere gore, ¢calisma alani “yart
kurak alt, soguk Akdeniz iklimi” tipindedir. Bu iklim,
yagislarin ilkbahar ve kis aylarina toplanmasi ve ekstrem
degerlere ulasan yaz kurakligi ile karakterize edilir
(Anonim,1974).

MATERYAL ve METOT

Sartyar Baraji’nda o6rnekleme yapilan tarihlerde baraj
goliinlin sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, tuzluluk, derinlik, 151k
gecirgenligi, pH gibi fiziko-kimyasal Sl¢iimleri yapilmistir.
Yine aymi Ornekleme tarihlerinde belli istasyonlardan su
numunesi alinarak K.H.G.M. Toprak ve Giibre Arastirma
Enstitiisii Laboratuvarlarinda fiziksel ve kimyasal analizler
tamamlanmistir. Goliin sicakligl, tuzlulugu ve ¢o6ziinmiis
oksijen degerleri OXI-96 Model oksijenmetre ile, derinlik ve
151k gecirgenligi (Bulaniklik) 20 cm ¢apinda Secchi Diski
(Limnolojik disk) ile yapilmustir.

Sartyar Baraji1 alglerinin incelenmesi i¢in, Mart 1996 ve
Haziran 1997 tarihleri arasinda ayda bir olmak iizere,
belirlenen yedi istasyondan 6rnekler alinmistir. Ornek alma
istasyonlar1 baraj goliinii olusturan farkli su kaynaklarina
yakin bolgelerden segilmeye ¢aligilmistir.

[
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Fiytaca
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Sakarya nehri

Sekil 1. Sartyar baraj golii ve ¢alisma istasyonlari
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I. Istasyon baraj setinin orta kisimlaridir, burada baraj
derinligi 90 metre kadardir. Baraj bir vadiyi doldurdugu i¢in
kiyilar birbirine yakin durumdadir. Bolgeye civarda “Bent”
denilmektedir. II. Istasyon; I. Istasyondan yaklasik 10 km
uzakta, Giirleyik Suyu’nun baraja dokiildiigii yerdedir. Ancak
bu bolgede barajin genisligi olduk¢a fazladir. Ornek alman
kistm su kiitlesinin orta kisimlaridir. III. Istasyon Sartyar
Koyltine 1 km mesafesi olan ve Kayikhane olarak adlandirilan
bolgedir. Burada da kars1 kiyilar arasindaki mesafe oldukga
fazladir. IV. Istasyon, III. istasyondan yaklasik 2-3 km
mesafede ve yine barajin genisledigi bir bolgedir. V.istasyon,
IV. istasyondan yaklagik 10-12 km yukarida ve vadinin iyice
daraldig1 bolgeden secilmistir. Bu kisimlarda genisleme kadar
baraj derinliginde de diizenli bir azalma s6z konusudur. VI.
Istasyon; Sakarya Nehri ile Kirmir Caylarimin baraja
dokiildiigii yerdir ve barajin en genis bdlgesini olusturur. VII.
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Istasyon; Aladag suyunun baraja karistigi bolgedir. VI. ve
VII. istasyonlarda baraj derinligi 1-10 m arasinda
degismektedir. Tuim istasyonlarda kiyilar ¢iplak araziden
olusmaktadir.

Ornek almak igin goz agikligi 56 um olan plankton ag1 bir
kayik yardimiyla horizontal olarak 100 m (2-3 dakika)
cekilmistir. Alman bu o&rnekler 250-500 cc’lik plastik
kavanozlara konulup tiir teshislerinde kullanilmak iizere % 4—
6 Formaldehit+Alkol+Gliserin ile tamponlanarak
laboratuvara getirilmistir. Teshisleri yapilan bazi Cyanophyta
tiirlerinin fotograflari ¢ekilmistir.

BULGULAR

Fiziksel ve Kimyasal veriler

Barajda belirlenen istasyonlarda her ay oOlgiilen bazi
fiziksel ve kimyasal (Cizelge 1 ve Cizelge 2) parametreler
asagida verilmistir.

Cizelge 1. Sariyar baraj g6lii’niin bazi kimyasal ve fiziksel analiz sonuglar1

Tarih Ist. Tuzluluk Sicaklik DO, pH Elektrik Isik
(%0) °C) (mg/1) [letkenligi gecirgenligi
(mmhos/cm) (cm)
17.3.1996 1 19,4 8,7 9,2 8,2 520 134
17.3.1996 3 16,6 8,8 7,0 8,2 560 -
23.4.1996 1 17,5 13,8 6,4 9,5 500 157
23.4.1996 2 17,5 14,3 6,5 9,5 510 157
23.5.1996 1 14,0 22,4 10,7 9,5 550 90
23.5.1996 2 12,9 21,0 10,6 10,0 550 85
23.5.1996 3 14,4 21,2 11,7 9,0 525 90
23.5.1996 5 19,5 21,0 7,8 10,0 475 80
16.6.1996 1 11,2 22,8 8,2 10,0 530 70
16.6.1996 2 10,8 23,0 8,0 10,0 550 80
16.6.1996 3 17,0 24,2 8,6 8,8 525 75
16.6.1996 4 13,0 23,6 8,8 8,8 510 82
12.7.1996 1 17,2 28,0 8,0 10,0 528 68
12.7.1996 2 21,0 28,0 8,0 9,6 520 72
12.7.1996 3 17,0 31,0 9,9 10 500 70
12.7.1996 4 17,0 30,3 8,8 9,8 510 70
12.7.1996 6 14,0 30,0 9,6 9,8 510 70
12.7.1996 7 15,0 30,0 8,7 9,5 520 75
7.8.1996 1 17,1 28,2 7,8 9,8 520 65
7.8.1996 2 22,0 28,0 8,0 10,0 550 65
7.8.1996 3 17,0 31,0 9,9 10,0 600 75
7.8.1996 4 13,0 30,3 8,8 10,0 655 70
7.8.1996 5 13,0 30,2 8,9 10,0 620 72
7.8.1996 6 14,0 30,0 9,6 8,4 640 66
7.8.1996 7 15,0 30,0 8,8 8,5 650 68
8.9.1996 1 59,1 26,0 5,6 8,5 650 65
8.9.1996 2 60,2 24,6 5,6 8,5 570 65
8.9.1996 3 54,0 24,0 5,2 8,0 570 66
8.9.1996 4 57,7 25,0 5,8 7,82 590 66
8.9.1996 5 58,2 25,0 5,2 8,0 580 66
8.9.1996 6 59,9 26,0 5,3 7,85 660 62
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8.9.1996 7 51,6 26,0 4,7 8,0 755 62
15.10.1996 1 71,4 19,9 6,5 7,8 750 140
15.10.1996 2 72,6 20,2 6,1 8,0 780 140
15.10.1996 3 70,8 20,0 6,2 7,9 740 140
15.10.1996 5 10,9 20,9 8,4 8,22 800 140
22.11.1996 1 77,5 16,9 6,8 7,12 880 200
22.11.1996 2 78,6 16,0 6,8 7,50 890 185
22.11.1996 6 68,8 16,4 6,8 7,12 585 200
22,11.1996 7 68,4 16,0 6,8 7,21 565 210
17.1.1997 1 16,5 4,3 10,2 8,6 580 420
17.1.1997 2 17,2 5,1 10,2 8,6 560 420
21.3.1997 1 17,5 9,6 9,8 8,0 580 380
21.3.1997 2 174 9,9 9,8 8,0 580 380
21.3.1997 3 18,7 10,0 9,7 8,1 600 380
14.4.1997 1 18,9 9,7 9,0 8,0 592 140
14.4.1997 2 18,7 9,3 8,8 8,0 610 140
14.4.1997 3 19,2 9,3 9,3 8,0 600 140
14.4.1997 4 18,6 9,3 8,9 8,0 590 140
14.4.1997 6 19,4 9,4 9,6 8,0 605 -
19.5.1997 1 15,0 26,0 10,7 8,07 601 98
19.5.1997 2 14,1 27,4 10,3 8,1 600 98
19.5.1997 3 21,2 25,0 10,8 8,1 600 100
17.6.1997 1 10,0 15,7 7,9 8,3 600 130
17.6.1997 2 12,0 24,6 9,4 8,2 580 120
17.6.1997 3 11,0 24,3 8,9 8,0 590 120
17.6.1997 4 8,0 26,1 6,7 8,1 610 110
17.6.1997 5 10,0 24,3 7,7 8,4 620 300
17.6.1997 6 11,1 24,9 9,2 8,5 660 200
17.6.1997 7 11,1 24,9 8,5 8,5 660 200
Cizelge 2. Sartyar baraj golii’niin bazi kimyasal analiz sonuglari
Tarih ist. Na K Ca Mg CO;s HCO; Cl SO, NH; NO, NO; Sert. PO,
(mg/l)  (mg/l) (mg/l) (mg/l)  (mg/l) (mg/l) (mg/1)
1731996 1 436 29 70 34,2 18 101 25 67 08 080 003 11,6 092
17.3.1996 2 4,24 26 66,2 36,2 20 96,3 47,6 72 0,85 0,08 0,05 12 0,95
1731996 3 450 166 521 263 102 955 452 56 090 009 0,09 12,5 0,94
17.3.1996 4 4,64 14,9 50,2 22,2 10 95,5 26,3 62 0,89 0,21 0,20 13 0,93
23.4.1996 1 4,96 16,5 28,8 22,6 1,0 83,4 1,60 8 0,90 0,25 0,04 14 0,95
23.4.1996 2 4,66 14,5 24,6 16,4 3,8 66,2 2,80 48 095 032 040 13,5 0,93
23.4.1996 3 4,14 14,4 22,8 15,6 10,4 61,3 3,14 27 093 029 090 14,5 0,93
23.4.1996 5 4,14 15,2 22,5 15,6 10,5 74,2 24,6 54 1,05 0,23 0,90 14 1,0
23.5.1996 1 4,45 15,0 3,8 11,4 8,5 1,9 2.4 102 098 096 0,04 146 0,81
23.5.1996 2 4,65 14,0 3,1 9,6 8,1 1,6 3,1 9 0,82 0,85 0,60 20 0,95
23.5.1996 3 4,52 5,6 3,1 2,6 8,7 2,4 2,1 719 082 085 084 232 0,82
2351996 4 4,53 5,0 3,0 3,6 8,5 3,2 8,1 124 1,26 085 080 19 1,0
23.5.1996 5 5,11 5,5 2,6 4,8 8,7 2,15 1,8 834 142 09 0,68 204 0,92
2351996 6 564 5,0 3,8 2,2 11,2 401 26 91,3 1,0l 085 068 192 0,82
23.5.1996 7 5,14 8,2 3.9 34 9,6 2,10 2,4 116 1,14 095 0,20 194 0,86
16.6.1996 1 4,89 7,9 4,1 4,6 12,1 27,2 314 106 0,88 090 046 13,6 1,0
16.6.1996 2 4,80 8,0 3,9 4,6 11,6 2,6 47,6 68 0,86 0,80 0,38 13 1,0
16.6.1996 3 5,12 8,2 2,6 4,6 9,6 4,01 2,8 90 082 042 043 14 0,96
16.6.1996 4 5,42 8,0 3,8 3,4 11,6 2,01 3,1 102 141 085 0,52 19 0,91
16.6.1996 5 5,34 7,9 3,1 4,2 9,6 96,3 4,1 71,2 0,76 0,85 0,56 18 0,86
16.6.1996 6 5,36 7,6 4,1 3,6 10,1 4,1 3,1 83,2 098 090 0,56 15 0,90
16.6.1996 7 4,82 2,7 28,6 32 11,2 3,6 2,8 82,1 0,64 090 0,43 16 0,89
12.7.1996 1 3,60 5,2 4,2 1,8 1,6 2,3 1,0 904 062 042 032 20 0,08

91



Sariyar Baraji planktonik algleri Tahir ATICI
Kisim: I - Cyanophyta

12.7.1996 2 3,82 4,4 3,7 2,1 0,9 1,9 1,0 96,2 0,83 0,40 0,20 18 0,75
12.7.1996 3 3,94 4,5 2,9 2,6 0,6 2,8 1,4 112 1,06 0,55 0,90 15 0,45
12.7.1996 4 4,22 5,2 3,5 4,1 1,0 2,6 1,0 119 095 040 0,21 17 0,06
12.7.1996 5 4,30 5,8 21 4,6 1,9 2,8 3,1 90,5 183 0,20 0,56 159 0,52
12.7.1996 6 4,90 5,9 17 3,8 4,3 4,5 2,5 87,9 1,62 0,85 0,54 19 0,68
127.1996 7 3,55 32 4,2 3,1 2,1 2,6 32 956 125 036 014 17 033
7.8.1996 1 3,15 3,9 4,4 2,2 1,0 2,3 1,0 106 0,21 0,02 0,68 19 0,09
7.8.1996 2 3,82 4,2 30,3 2,0 1,4 11,3 1,0 120 0,10 0,50 0,30 19,7 0,08
7.8.1996 3 3,44 3,4 31,2 1,9 1,6 9,4 1,0 114 0,84 0,50 0,28 18 0,09
7.8.1996 4 3,50 5,4 26,3 4,3 1,5 9,5 3,2 112 0,84 0,08 0,12 17,5 0,22
7.8.1996 5 2,44 0,58 5,2 4,5 0,6 2,6 3,4 110 0,87 045 0,54 16,5 0,49
7.8.1996 6 2,70 5,3 25,5 3,5 2,4 2,7 3,2 78,2 024 0,60 0,32 18 0,25
7.8.1996 7 3,05 4,2 - - 2,2 2,3 3,8 80,2 0,62 0,20 0,35 15 0,26
8.9.1996 1 3,85 0,4 8,08 10,63 2,0 2,77 1,85 47,1 0,10 0,50 034 109 0,8
8.9.1996 2 2,15 0,12 8,02 10,55 1,3 2,52 1,82 47,7 0,50 - - 15,3 1,0
8.9.1996 3 4,05 0,22 4,21 - - - - - - - - 19,7 1,0
8.9.1996 4 2,56 0,08 4,30 10,43 1,2 2,79 1,80 48,0 020 0,60 031 19,7 08
8.9.1996 5 2,56 0,28 4,08 10,35 0,9 1,40 1,90 47,1 1,18 0,30 0,78 18,3 0,8
89.1996 6 325 0,15 454 2001 172 - - 56 - - - 17 1,0
8.9.1996 7 2,41 0,20 4,24 10,21 0,9 1,48 1,76 49,0 0,18 0,50 094 17,5 0,8
15101996 1 3,06 0,19 290 3,06 1,3 336 2,10 352 0,8 0,02 027 169 0,08
15.10.1996 2 3,18 0,14 2,60 3,00 1,0 3,0 1,6 36,0 0,18 0,02 024 159 0,06
15.10.1996 3 3,16 0,17 2,80 3,00 1,0 3,0 1,6 36,0 0,18 0,02 024 16,2 0,06
15.10.1996 4 3,01 0,11 3,01 3,10 1,3 3.4 1,3 26,0 0,18 0,02 0,21 17 0,06
15.10.1996 5 - - - - - 2,48 2,25 50,6 0,15 0,05 025 16,9 0,09
15.10.1996 6 3,25 0,15 2,58 1,85 2,5 3,55 2,14 38,6 1,10 0,05 0,28 19 0,08
15.10.1996 7 3,16 0,17 2,80 3,06 1,0 3,0 1,6 36,0 0,18 0,02 024 185 0,07
22.11.1996 1 3,30 0,24 0,56 2,75 0,3 3,66 2,30 36,9 0,10 0,02 026 22,1 0,02
22.11.1996 2 3,30 0,25 0,56 2,76 0,3 3,52 2,30 35,5 0,10 0,02 026 18,1 0,02
22111996 3 415 041 2,14 2,53 0,5 3,12 25 541 0,15 0,15 021 185 0,12
22.11.1996 4 3,25 0,22 3,24 3,05 0,4 2,86 2,15 423 0,16 0,02 0,24 19 0,12
22.11.1996 5 3,26 0,19 3,24 2,75 0,3 3,66 2,30 36,9 0,12 0,02 024 189 0,04
22.11.1996 6 3,55 4,35 8,55 4,85 1,2 4,52 2,5 - - - - 17,8 0,16
22.11.1996 7 4,12 1,25 4,52 5,41 4,3 - - - - - - 18 0,25
17.1.1997 1 3,41 29 70 34,2 18 12,4 3,6 62 0,84 0,79 0,30 16,9 0,08
17.1.1997 2 - - 64,6 - - - - - 0,80 0,72 0,35 16,9 0,08
17.1.1997 5 - - 68,5 - - - - - 0,54 0,65 0,52 18 0,05
21.3.1997 1 4,12 14 25,7 26,6 0 1,59 1,6 30,1 0,62 0,02 0,82 14,6 0,06
21.3.1997 2 4,22 27 25,2 17,2 1,12 2,35 2,1 55,8 0,23 0,11 0,55 155 0,08
21.3.1997 3 4,55 26 32,4 24,5 0,25 45,2 3,1 81,4 046 032 0,46 16 0,05
213.1997 4 348 18 212 225 056 155 30 122 052 003 052 17 0,03
21.3.1997 5 5,15 21 25,5 25,7 0 124 4,1 10,5 0,22 0,05 0,42 15 0,02
14.4.1997 1 4,62 8,06 68,6 31,7 0,60 116,2 3,4 90,8 0,88 0,02 044 146 0,80
14.4.1997 2 4,52 7,85 65,8 35 1,1 105 2,5 95,5 085 0,02 048 15 0,90
14.4.1997 3 3,02 7,42 51,2 28,9 0,8 98,5 3,5 110 0,10 - 0,52 16 0,80
14.4.1997 4 3,23 8,13 55 30,5 0,5 96 3,2 112 0,56 - 0,59 15,5 1,0
19.5.1997 1 2,24 8,06 42,5 36,4 0,6 97,6 1,6 122 0,82 0,02 0,74 13,7 1,0
19.5.1997 2 3,88 7,46 61,3 36,2 0,5 94,2 1,9 98,5 1,22 0,07 0,45 15 0,80
19.5.1997 3 4,44 8,13 52,7 30,6 0,8 99,2 2,5 118 0,57 0,85 0,57 17 0,90
19.5.1997 4 3,25 18,6 49,6 36,2 1.2 102 3,4 95,7 049 0,52 0,29 19 1,0
19.5.1997 5 2,26 8,02 60,2 27,8 1,5 95,7 1,9 121 1,18 0,02 0,34 15 0,85
1951997 6 324 785 685 355 1,0 95,4 20 117 018 005 051 14 0,80
17.6.1997 1 3,71 4,9 42,9 28 1,2 18,2 2,0 125 0,14 0,06 0,52 17 0,25
17.6.1997 2 3,80 4.4 37,8 24 0,9 14,4 2,9 132 1,20 0,60 046 17,2 0,09
17.6.1997 3 3,31 5,0 40,5 19,4 0,7 10,4 2,5 124 - 0,20 - 17,6 0,07
17.6.1997 4 3,81 4,7 21,0 15,9 1,15 12,1 0,9 112 - 0,02 - 18,5 0,12
17.6.1997 5 3,54 4,4 19,2 8,7 1,24 1,42 1,5 114 - 0,05 - 17 1,0
17.6.1997 6 3,65 4,0 24,0 8,8 1,40 1,35 0,8 894 0,48 0,02 - 16,4 0,02
17.6.1997 7 3,75 4,5 30,8 2,2 1,0 1,75 1,1 110 0,59 0,04 046 19,2 0,06
Sistematik veriler kaynaklar (Prescott 1975; Compere 1974; Para ve Gonzales

Baraj goliinde belirlenen Cyanophyta yeleri; sistematik ~ 1978; Desikachary 1959; Huber- Pestalozzi 1938; Gilbert
alfabetik olarak asagida verilmistir. Teshislerde gerekli
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1989; Aykulu ve ark.1983; Obal1 1984; Altuner,1984 ,1994)
den faydalanilmstir.
Boliim : Cyanophyta

Smif : Cyanophyceae

Takim : Chroococcales

Aile : Chroocccoccaceae

Cins : Microcystis Kiitzing 1833

Microcystis aeruginosa Kiitz. (Prescott 1975, Sayfa 465,
levha 102, sekil 1-3)
Hiicreler kiire veya elips seklindedir ve gaz vakuolii
tasimaktadirlar. Geng koloni yuvarlak ya da hafifce boyu
eninden fazladir. Genellikle 3—4 um biiyiikliigiindedirler.
Microcystis incerta Lemm. (Fremy 1930, Sayfa 20, levha
18-20, sekil 12, 6-7). Koloni kiireseldir, bazen diiz ve
genistir. Cok sayida koloni bir araya geldiginde koyu yesil
renkte goriiniirler. Hiicreler 1-2 pm genisliginde, 3—5 pm
uzunlugunda ve gaz vakuolleri vardir.

Cins: Chroococcus Naegeli 1849.
Chroococcus limneticus Lemm. (Desikachary 1959, Sayfa
107, levha 26, sekil 2). Hiicreler boliindiikten sonra
kiiresellesmeye baglar ve sonra kiire seklini alir. 4-32 hiicre
genellikle jelatinli bir yapiyla c¢evrilmistir. Hiicreler kilifsiz
6-12 pum capmda, kilifli 8-14 pum ¢apindadir ve kilif
renksizdir. Koloni genis bir musilaja sahiptir. Hiicre
boliinmesi genellikle iki, nadiren ii¢ asamada gergeklesir.
Hiicre icerigi gri, mavi-yesil veya yesilimtirak olabilir.
Chroococcus minutus (Kiitz) Naeg. (Fremy 1930, Sayfa 33,
sekil 42). Hiicreler oblong veya kiireseldir. Tekli veya 2-4’1i
gruplar halindedirler. Hiicreler kilifli, 6-15 pum c¢apinda,
kilifsiz 4-10 pm ¢apindadirlar ve renksizdirler.
Chroococcus turgidus (Kuetz.) Naeg. (Pestalozzi 1938,
1.Bolim, Sayfa 147, sekil 25). Hiicreler tekli veya 2-4’Li
gruplar halindedirler. Kilifli olarak genellikle 8-13 pum
capindadirlar. Mavi-yesil, nadiren zeytin yesili ya da
sarimtirak renktedirler.

Cins: Gloeothece Naegeli 1849
Gloeothece rupestris (Lyngb.) Bornet. (Desikachary 1959,
Sayfa 127, levha 25, sekil 4). Hiicreler silindirik elipsoiddir,
kilifsiz 4-5,5(-6) [Im genisliginde ve boyu eninden 2 kat
fazladir. Kilifli 8-12 pum genisliginde ve gogunlukla mavi-
yesil 2—4 nadiren 8’li koloniler halindedirler, koloniler 25-41
pum ¢apindadir.

Cins: Gomphosphaeria Kiitzing 1839
Gomphosphaeria aponina Kiitz. (Pestalozzi 1938, 1. Boliim,
Sayfa 151, sekil 39). Koloni yuvarlak ya da oval, kilifli
hiicreler yumurta seklinde 4-7.5 pm genisliginde 8-15 um
uzunlugundadir. Mavi-yesilden koyu zeytin yesiline kadar
degisik renktedirler. Koloninin ¢ap1 50-90 pm’dir.
Gomphosphaeria aponina var. lacustris Chod. (Pestalozzi,
1938, 1. Boliim, Sayfa 151, sekil 38). Koloni oval veya
yumurtamst yapida, eni 16-23um, boyu 29-40pum’dir.
Hiicreler1,5-2,5 um eninde 2—4 pum uzunlugundadir.

Cins: Dactylococcopsis (Reinsch) Hanzgrig 1888.
Dactylococcopsis acicularis Lemmermann. (Prescott 1975,
Sayfa 464, levha 105, sekil 1-2) Koloni serbest yiizer nadiren
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hiicreler yalnizdir.
uzunlugundadir.

Cins: Merismopedia Mayen 1839.
Merismopedia elegans Lemmermann (Sekil 3.a.) (Prescott
1975, Sayfa 452, levha 106, sekil 17) Koloni kiigiik bir
dikdortgen seklinde, serbest yiizer, genellikle hiicreler
kiiremsi sekillidirler ve nadiren 16-32 adet siki sekilde bir
arada bulunurlar. 1,3-2,2 pm ¢apinda hiicreler parlak mavi-
yesil ya da gri-yesil renktedirler. 16-18 pum
genisligindedirler.
Merismopedia punctata Meyen (Sekil 3.b.) (Gerrath ve
Denny 1980, Sayfa 936, levha 1, sekil 17) Koloni 4-32
hiicreli, koloni 37 um genisliginde. Hiicreler 2,5-3,4 pm
genisliginde, kiiresel bazen ovaldir.

Cins: Gloeotrichia Agardh 1842.
Gloeotrichia longiarticulata G.S. West. (Pestalozzi 1938, 1.
Boliim, Sayfa 178, sekil 72) Trikom, silindirik ve hiicrelerin
zincir seklinde dizilmesinden olugmustur. Hiicreler 4,5 um
eninde ve 12 pm uzunlugundadirlar ve yesilimsi bir kilifla
kaplidirlar. Tabanda 1415 pm ¢apinda tek bir hiicre vardir.
Gloeotrichia pisum (C.A.Agardh)Thuret (Prescott 1975,
sayfa 559, levha 134, sekil 8-10). Yari1 kiiresel koloni
kahverengi veya koyu-yesil renktedir. Koloni musilaj bir
kilifla kaplidir, hiicreler kisa ve silindiriktir ve ug¢ kisimlari
4-7 um capinda, 8—12 pum uzunlugundadir. Uzun iplikgikler
(4-5pum) olusabilirler.

Takim: Hormogonales

Aile: Nostocaceae

Cins: Cylindrospermum Kiitz 1843.
Cylindrospermum minimum G.S. West (Desikachary 1959,
Sayfa 364, levha 65, sekil 4). Tallus diizensiz, kiicik ve
jelatinli, 2-3,5 pm capinda, trikom 4,5-5 um genisliginde.
Hiicreler koseli ve eni boyundan uzundur.
Cylindrospermum stagnale (Kiitz.) Bornet&Flahault (Sekil
3.c.) (Prescott 1975, Sayfa 531, levha 122, sekil 17-18)
(Syn: Anabaena stagnalis). Tallus serbest yiizer ya da
bagimlidir. Trikom 3,8-4,5 pum genisliginde ve hiicreler
koseli gibidir. Mavi-yesil renktedirler. Sporlari silindiriktir
ve kahverengi yesilimsi renktedir.

Cins: Anabaena Bory. 1822
Anabaena affinis Lemm. (Prescott 1975, Sayfa 513, levha
115, sekil 10). Trikom diiz ve serbest yiizer, ard arda
siralanmaz hiicrelerin orta kisimlar1 bogumlanmistir ve uzun
zincirler meydana getirirler. Hiicreler 5-6-(7) um capindadir,
17-24-(26) pm uzunlugundadir.
Anabaena circinealis var. macrospora (Wittr.) De Toni.
(Sekil 3.d.) (Prescott 1975, Sayfa 514, levha 116, sekil 5-6).
Hiicreler 6-7 pum capinda, uzun, vegetatif hiicre kiigiik ve
dardir, heterosist 7,5-10 um c¢apmndadir. Zincirler
olusturmusglardir.
Anabaena flos-aquae (Lyngb). Breb. (Fremy 1930, Sayfa
362, sekil 297). Trikom diizensiz bir spiral seklinde dizilmis
hiicrelerden olusmaktadir. Hiicreler kiiresel bazen silindirik
gibi 4-6 pm capinda, 68 pm uzunlugundadir. Yaz aylarinda
yar1 sert sularda bloom olayina neden olurlar.

2-3 um capmnda 45-60-(80) pm
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Anabaena verrucosa Boye-Petersen. (Prescott 1975, Sayfa
517, levha 118, sekil 11-12). Jelatinli trikom diiz ve paralel.
Hiicreler kisa silindirik 3,44 um g¢apinda 3-8 pm
uzunlugundadir.

Cins: Aphanizomenon Morren 1838.
Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs. (Prescott 1975, Sayfa
528, levha 122, sekil 6-8). Trikom paralel ve yay seklinde
sonlanir. Yanyana gelmis yiizlerce form makroskobik olarak
goriilebilir. Hiicreler 5-6 um ¢apinda 8§—12 um uzunlugunda,
orta kisimda genellikle heterosist bulunur. Nitrojen
fazlaliginda géllerde bloom olayina neden olmaktadir.

Cins: Nostoc Vaucher 1803.
Nostoc commune Vaucher (Prescott 1975, Sayfa 523, levha
119, sekil 33). Geng organizma kahverengi, yuvarlak hiicreli
ve jelatinlidir. 4—6 pm ¢apinda ve 7 pm uzunlugundadir.
Nostoc puriniforme Ag. (Sekil 3.e.) (Pestalozzi 1938, Sayfa
188, sekil 103). Hiicreler elipsoid, uc uca eklenmis veya
kiimelenmislerdir, hiicreler 4-6 um ¢apindadirlar.

Cins : Spirulina Turpin 1829.
Spirulina laxa G.M. Smith (Sekil 3.f.) (Prescott 1975, Sayfa
479 levha 108, sekil 10). Trikom gevsek spiralli, hiicreler
koyu mavi-yesil renkte, 2-2,5 pm ¢apinda spiral 4-6 pm
genisliginde ve spiraller aras1 mesafe 15-20um’dir.
Spirulina major Kiitzing. (Sekil 3.g.) (Prescott 1975, Sayfa
180, levha 108, sekil 11). Trikom gevsek spiralli, koyu mavi-
yesil renkte, 1,2—1,7 um ¢apinda ve spiraller arasi mesafe
2,7-5 um spiral genisligi 2,54 pm’dir.
Spirulina princeps (West&West) G.S. West (Sekil 3.h.)
(Prescott 1975, Sayfa 480, levha 108). Trikom gevsek fakat
daha bi¢imli spirallidir, 3-5 pm ¢apinda, 8,8-16 pm
genisliginde ve spiraller arast mesafe (9,5)-10-12(16)
pm’dir.

Cins: Oscillatoria Vaucher 1803.
Oscillatoria amoena (Kuetz) Gomont (Sekil 3.i.) (Prescott
1975, Sayfa 484, levha 109, sekil 2—4). Trikom koyu yesil
renkte. Diger alglere gore daha karmagiktir, diiz, bazen ug
kisimdaki hiicre kapitat seklini almigtir. Hiicreler 7-8 pm
capinda, boylari 1-2 pm uzunlugundadir.
Oscillatoria bornetii Zukal (Sekil 3.j.) (Prescott 1975, levha
242, sekil 196 B). Trikom diiz, hiicreler seffaf gorliniimli 2—
4,5 um boyunda ve 3—4 pum enindedir. Hiicrelerde gaz
vakuolii bulunur.
Oscillatoria prolifica (Grev.) Gomont.(Sekil 3.k.) (Prescott
1975, Sayfa 490, Levha 110, Sekil 2-3). Trikom koyu renkte,
diiz fakat esnek, u¢ kisimlar1 hafif¢e egimlidir. Ug hiicre
kapitat seklindedir. Hiicreler 2,5-5 pm capinda 4-6 pm
uzunlugundadir.
Oscillatoria splendida Graville (Sekil 3.m.) (Prescott 1975,
Sayfa 491, levhall0, Sekil 5-7). Trikom serbest yiizer,
nadiren kii¢iik gruplar halinde bulunurlar, diiz veya hafif
kivrimlidir.Ug hiicre konik ve kapitat seklindedir. Hiicreler
2,2-2,8 um c¢apinda,7-9 pm uzunlugundadir. Parlak mavi-
yesil renktedirler.
Oscillatoria tenuis C.A. Agardh (Sekil 4.a.) (Prescott 1975,
Sayfa 491, levha 110, sekil 8-9-14). Trikom mavi-yesil
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renkte, Ozellikle u¢ kisimlar1 diiz ve esnektir, fakat sivrilen
bir incelik yoktur. Hiicreler (4)-5—8-(10) um c¢apinda 2—5-
3,2(5) um uzunlugundadir.

Cins: Phormidium Kiietz. 1843
Phormidium ambigqium Gomont (Sekil 4.b.) (Prescott 1975,
Sayfa 493, levha 111, sekil 1). Filament diiz veya bi¢imli bir
sekilde kivrilmistir, miisilaj kilif hiicre sonlarindan uzanir.
Ug hiicreler daralarak yuvarlaklasir, hiicreler kisa, disk
seklinde, 4-6 pum capinda, 1,2-2,7 pm uzunlugunda, hiicre
icleri graniilliidiir.

Phormidium mucicola Noumann. (Sekil 4.c.) (Prescott 1975,
Sayfa 11, Sekil 4-5). Filament kisa, lizim salkimi ya da
yigin seklindedir. Trikom 50 pum uzunlugunda, hiicreler
koseli 1,3-2 um ¢apinda, 1,8-3 pm uzunlugundadir.
Phormidium tenue (Menegh) Gomont (Sekil 4.d.) (Prescott
1975, Sayfa 496, levha 111, sekil 7). Filament mavi-yesil
renkte, u¢ kismi hari¢ diizdiir. Hiicreler 1,2-3 um ¢apinda
2,5-5 um uzunlugundadirlar.

Cins: Lyngbya Agardh 1824

Lyngbya lagerheimi Gom. (Sekil 4.e.) (Compere 1974, Sayfa
179, sekil 89). Flament serbest yiizer, hiicreler ondiileli veya
spiral gibidir, trikom 2-2,5 pm g¢apinda, 1-3 pm
uzunlugundadir.
Lyngbya versicolor Wartmann ex Gomont. (Sekil 4.f)
(Prescott 1975, Sayfa 504, levha 113, sekil 4). Trikom
serbest ylizer, hiicrelerin u¢ kisimlar1 yuvarlaklagmistir, 2,8—
3,4 um ¢apinda, musilajli 3,3—8 um ¢apindadirlar.

TARTISMA ve SONUC

Planktonik canlilarin ¢ogunlugunu olusturan
fitoplanktonlarin verimini biiyiik dl¢iide 151k, sicaklik, besin
tuzlart ile fiziko-kimyasal Ozellikler etkilemektedir.
Plankterlerin mevsimsel gelismelerinde sicakligin etkisi
biiyiliktiir, genellikle iliman bdlge gollerinde fitoplankton
¢ogalmalarinda ilkbahar ve sonbaharda maksimum gelisme
gozlenir.

Sicaklik sudaki biyolojik, kimyasal ve fiziksel aktiviteleri
etkiler. Boylece pek ¢ok degiskenin konsantrasyonu degisir,
sicaklikla birlikte ortamdaki organizmalarin metabolik hizi
da artar ve solunum hiz1 yiikselir ve bdylece oksijen tiikketimi
¢ogalir. Dogal sularda oksijen miktari, sicaklik, tuzluluk,
tiirbulans, akim, alg ve makrofitlerin fotosentetik aktiviteleri
ve atmosferik basinca baglidir. Kirlenmemis dogal sularda
oksijen konsantrasyonu genellikle 10 mg/l dolayindadir
(Altuner ve Giirbiiz 1994).

Sularda biyolojik solunum ve cesitli organizmalarin
bozunmasi ¢oziinmiis oksijen miktarmi digiiriir. Anaerobik
kosullar genelde sediment ylizeyinde olugmaktadir. Oksijen
konsantrasyonu 5 mg/I’nin altina diistiigii zaman biyolojik
topluluklarin yasam fonksiyonlar1 diismektedir.

Tath sularda elektriksel iletkenlik 10 ile 1000 phos/cm
arasinda degisiklik gostermektedir. Coziinmiis mineral
fazlaligt EC’nin degerini yiikseltir. Ozellikle CI" ve Na'
iyonlarinin varlhigr iletkenligi belirler. Bu ve benzeri
mineraller tuzluluk oranlari i¢in de 6nemli faktordiir. Katyon
ve anyonlarin varlit aym1 zamanda alglerin biiyiime ve



Sariyar Baraji planktonik algleri
Kisim: I - Cyanophyta

gelismesinde smirlayici faktér olarak Onemlidir. Barajin
tuzluluk degerleri % 0,2 ile % 0,78 gibi ¢ok farkli degerler
tasimaktadir. Tuzluluk degerlerinin artmasi &zellikle kloriir
yogunlugunun fazla olmasi halinde tatlisu alglerinin ortadan
kalktig1 goriiliir (oligohalin) (Unal 1984). Ozellikle yazin s13
gollerde sicakligin etkisiyle suyun buharlagmasi sonucu
tuzluluk degeri artmaktadir. Tuzluluk degerinin en fazla
oldugu Kasim 96°da sicakliginda azalmasiyla tiim alglerde
sayisal ve gesitlilik olarak bir azalma goriilmiistiir.

Kis aylarinda giines 151gmin ve sicakligin az olmasi
nedeniyle algler daha az iremis ve biyolojik kiitleleri
azalmigtir (Sekil 2). Sicakligin artmasi ve bakteri faaliyeti
sonucu ayrisan nutrientler inorganik maddelerin ¢ogalmasina
ve bahar aylariyla birlikte sicakligin ve 1sima siiresinin
artmastyla fitoplanktonik organizmalar fotosentez yaparak
¢ogalmaya baslamiglardir.  Fitoplanktonlardaki  sayisal
degismeler hem fiziksel ve kimyasal sebeplerle hem de
zooplanktonlarin beslenme faaliyetleri sonucunda
sekillenmektedir. Sartyar Baraj Goéliinde tiim istasyonlarda
bolca gorillen organizmalar Anabaena, Oscillatoria,
Spirulina, Phormidium ve Chroococcus cinslerine ait
bireyler olmuslardir.

Dactylococcopsis, Oscillatoria, Microcystis tiirlerine,
ozellikle kis aylarinda ¢ok az sayida rastlanilmistir. Bahar
aylarinda ise hemen hemen biitiin Cyanophyta iiyelerinde
sayica artiglar goriilmiistiir. Yine bu zamanlarda Anabaena
ve Spirulina cinslerine ait tiirler digerlerine gore az sayilarda
belirlenmislerdir. Ortam sartlarinin  sicaklik bakimindan
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optimum degerlere ¢ikmasiyla birlikte Microcystis onemli
sayisal artis kaydetmistir. Alg hiicrelerinin fotosentezde
kullandiklar1 CO,’in membran yiizeylerinden difiizyon yolu
ile gecmesi pH 8-10 degerleri arasinda daha kolay
olmaktadir, bunun sonucu olarak da hiicreye giren CO,
miktarma gore fotosentez hiz1 da artmaktadir (Unal 1984).
Sartyar Baraji 7,4 ile 10,0 arasindaki pH degerleriyle hafif
alkali ozellik gostermektedir. Hazar Golii (Elazig) algleri
(Sen, 1988) iizerine yapilan gozlemlerde littoral planktonda
diyatomelere sik¢a rastlanilmig, Cyanophyra iiyelerinin fazla
sayida olmadigi goriilmiistiir. Ayrica fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine gore; gdliin oligotrofiden mezotrofiye gegmekte
oldugu oldugu belirtilmistir. Sariyar Baraji ve Hazar Goli
alkali ozellikte olmasindan dolayr benzer organizmalara
sahip olmasi beklenmektedir. Fakat littoral planktonla agik
bolge planktonlarinin  karsilastirilmasi  pozitif sonuglar

vermeyecektir.

Sartyar Baraj Goliinde tiim istasyonlarda bolca goriilen
organizmalar Anabaena, Oscillatoria, Spirulina,
Phormidium ve Chroococcus cinslerine ait bireyler
olmuslardir. Dactylococcopsis, Oscillatoria, Microcystis

tiirlerine, 6zellikle kis aylarinda ¢ok az sayida rastlanilmigtir.
Bahar aylarinda ise hemen hemen biitiin Cyanophyta
iiyelerinde sayica artiglar goriilmiistiir. Yine bu zamanlarda
Anabaena ve Spirulina cinslerine ait tiirler digerlerine gore
az sayilarda belirlenmiglerdir. Ortam sartlarmin sicaklik
bakimindan optimum degerlere ¢ikmasiyla  birlikte
Microcystis onemli sayisal artis kaydetmistir.
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Nisan 96 4
Mayi1s 96 ~
Haziran 96 4
Temmuz 96 4
Agustos 96 4
Eyliil 96 -

Ocak 97 4
Mart 97 4

Ekim 96 -
Kasim 96
Nisan 97 4
Mayi1s 97 -

Sekil 2. Cyanophyta liyelerinin aylara gore sayisal dagilimi

Canli organizmalar ac¢isindan yasamsal degere sahip
proteinler i¢in azot gereklidir. Su ortaminda bulunan algler ve
mikroorganizmalar inorganik azotu organik yapilara
doniistiiriirler. Sartyar Baraji’nda amonyum (NHy"), nitrit
(NOy), ve nitrat (NO3") degerleri sirasiyla 0,10-1,83 mg/I,
0,02-0,96 mg/1 ve 0,03-0,94 mg/l olarak belirlenmistir. Kita
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ici su kaynaklarinin smiflarina gore genel kalite kriteri olarak
amonyum azotu III. smif] nitrit azotu II. siif ve nitrat azotu
bakimindan da I. sinif su kalitesi 6zelligi gostermektedir.
Fosfor alglerin biiyiimesinde sinirlayict besin olarak
sulardaki primer verimliligi kontrol eder. Fitoplankterler
fosfordan orto-fosfat seklinde yararlanirlar. Algler tarafindan
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sudan siirekli fosfor emilmesi oldugundan tatlisularda yiiksek
konsantrasyonlu fosfor nadiren bulunur. Otrofik gdllerde
toplam fosfor miktar1t 0,09-1,5 mg/l olarak bulunmustur
(Yicel ve ark.1995). Sariyar Baraji'nda da ortofosfat
degerleri en diisiik 0,02, en yiiksek 1,0 olarak kaydedilmistir.
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Tahir ATICI

Sekil 3. a- Merismopedia elegans Lemmermann b- Merismopedia punctata Meyen c- Cylindrospermum
stagnale (Kiitz.) Born. et Flah. d- Anabaena circinealis var. macrospora (Wittr.) De Toni
e- Nostoc pruniforme Ag. f- Spirulina laxa G.M. Smith g- Spirulina major Kiitzing
h- Spirulina princeps (West & West) G.S. West i- Oscillatoria amoena (Kuetz) Gomont
j- Oscillatoria bornetii Zukal k- Oscillatoria prolifica (Grev) Gomont m- Oscillatoria splendida Graville
(Olgiiler 10um)
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Sekil 4.a- Ooscillatoria tenuis C.A. Agardh b- Phormidium ambigium Gomont
c- Phomidium mucicola Noumann d- Phormidium tenue (Menegh.) Gomont
e.-Lyngbya lagerheimi Gomont f- Lyngbya versicolor Wartmann ex Gomont
(Olgiiler 10pm)
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