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ÖZET
Bu çalışmada, Kızılırmak Nehri’nin bir kolu olan Delice Irmağı’nda yaşayan Capoeta

capoeta sieboldi (Steindachner, 1864)’nin yaş kompozisyonu, boy ve ağırlıkça bü yüme
özellikleri, kondüsyon faktörü ve üreme mevsimi tespit edilmiştir. Örneklerin % 49,4’ü dişi,
% 42’si de erkek bireylerden oluşmaktadır. Avlanan balıkların I -VIII yaşları arasında olduğu
saptanmıştır. Boy değerlerinin 78-341 mm, ağırlıkların ise 9 -359 g arasında olduğu tespit
edilmiştir. Dişi ve erkek bireylerin boy ortalamaları arasındaki farklılığın III, IV ve VI.
yaşlarda, ağırlık ortalamaları arasındaki farklılığın ise II ve III. yaşlarda önemli olduğu
anlaşılmıştır. Von Bertalanffy bağıntısına gö re boy ve ağırlıkça büyüme denklemleri dişilerde
Lt=636,98[1-e-0,0751(t+1,7518)], Wt=2185,52[1-e-0,0751(t+1,7518)]2,619, erkek bireylerde ise
Lt=670,53[1-e-0,0707(t+1,8925)], Wt=2441,28[1-e-0,0751(t+1,7518)]2,587 olarak hesaplanmıştır. Boy-
ağırlık ilişkisi denklemleri dişilerde W=0,000111249.L 2,619, erkek bireylerde ise
W=0,0001244887 L2,587’dir. Kondüsyon faktörü 1,2946 –1,8912 arasında değişim
göstermektedir. Dişi ve erkek bireyler arasındaki kondüsyon değeri farklılıklarının IV . ve V.
yaşlarda önemli, diğer yaşlarda ise önemli olmadığı tespit edilmiştir. Eşeysel olgunluğa erişme
yaşının erkek bireylerde III ve dişilerde III -IV. yaş olduğu, üremenin Haziran-Temmuz
arasında gerçekleştirildiği tespit edilmiştir.

Anahtar kelimeler: Capoeta capoeta sieboldi, büyüme, kondüsyon faktörü, üreme, Delice
Irmağı

Growth and breeding properties of Capoeta capoeta sieboldi
(Steindachner, 1864) living in the

Delice Branch of Kızılırmak River (Turkey)

ABSTRACT
This study is related to the determination of the age composition , length and weight growth

properties, condition factor and breeding season of Capoeta capoeta sieboldi (Steindachner,
1864) living in Delice branch of Kızılırmak river. 49.4 % of the samples were fe male and 42 %
were males. The ages of the fish catched were in the range of I -VIII. They lengths were ranged
78-341 mm and the weights were 19 -359 g. The difference between the lengths of the male and
female was significant at the ages of III, IV and VI an d the difference between the weights of
the males and females was significant in the ages of II and III.  According to Von Bertalanffy
relation the length and weight growth equations were found as  L t=636,98[1-e-0,0751(t+1.7518)] and
Wt=2185,52[1-e-0.0751(t+1.7518)]2.619 in females and L t=670,53[1-e-0.0707(t+1.8925)] and
Wt=2441,28[1-e-0.0751(t+1.7518)]2.587 in males.  The length-weight relation for females and males
were found as W=0.000111249 L 2.619 and W=0.0001244887 L2.587 respectively. The Condition
factor ranged between 1.2946 -1.8912. The difference between the condition factor of males
and females was significant at the age of IV. and V. and insignificant at other ages. The age of
the sexual maturity was age III for the males and III -IV for the females. The fish were observed
to show sexual activity between June and July .
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GİRİŞ
Kızılırmak Nehri üzerinde kurulan irili ufaklı

çok sayıdaki baraj göllerinin etkileri sonucunda
balık popülasyonları ve bunların ekolojik
özelliklerinde büyük değişiklikler olabileceği
düşünülmektedir. Delice Irmağı, taşıdığı su
kapasitesi ve barındırdığı balık populasyonl arı
açısından etrafındaki yerleşim bölgelerinin yarar -
landığı önemli bir kaynaktır. Delice Irmağı'nda
yaşayan Capoeta capoeta sieboldi bu bölgede
besin olarak tüketilmektedir. Bu nedenle türün
bazı biyolojik özelliklerinin araştırılması
amaçlanmıştır. Kızılırmak ve değişik su
sistemlerinde bu balık cinsinin biyolojik
özellikleri ile ilgili yapılan araştırmalardan
bazıları şunlardır: Ekmekçi (1996), Sarıyar Baraj
Gölü’ndeki Capoeta capoeta sieboldi’nin bazı
büyüme özelliklerini; Erk'akan ve Akgül (1986),
Kızılırmak Havzası’nda, Capoeta capoeta'nın
değişik yaş gruplarında ortalama çatal boy ve
ağırlığını, kondüsyon faktörünü, oransal boy ve
ağırlık artışlarını; Akgül (1987), Kızılırmak
Havzası’ndaki Capoeta tica 'nın biyo-ekolojik
özelliklerini; Yılmaz ve Gül (1999a, 1999b),
Kızılırmak Nehri Devres Çayı’nda yaşayan
Capoeta tinca’nın büyüme ve üreme
özelliklerini; Gül ve Yılmaz (2002) Kızılırmak
Nehri Delice Irmağı’nda yaşayan Capoeta tinca
(Heckel,1843)’nın büyüme özelliklerini; Berg
(1964), Karadeniz Havzası'ndaki Capoeta
capoeta'nın bazı biyolojik özelliklerini; Solak ve
ark., (1993), Fırat ve Dicle nehir sistemlerinde
yaşayan Capoeta capoeta umbla'nın biyolojisini;
Ekingen ve Polat (1987), Keban Baraj
Gölü'ndeki Capoeta c.u.'da uzunluk-ağırlık
ilişkisini; Geldiay ve Balık (1979), Batı Anadolu
akarsularındaki Capoeta capoeta bergamae 'nın
biyolojisini; Özdemir (1982), Elazığ Hazar
Gölü'ndeki Capoeta c.u.'nın ekonomik değeri ile
yetiştirme olanaklarına ilişkin biyolojik
özelliklerini; Yılmaz ve ark., (1996) Sakarya
Nehri Kirmir Çayı’nda yaşayan Capoeta
tinca’nın bazı biyolojik özelliklerini; Gül ve ark. ,
(1996), Fırat Nehri Tohma Suyu’nda yaşayan
Capoeta trutta’nın büyüme özelliklerini; Yılmaz
(1994), Kapulukaya Baraj Gölü 'nde yaşayan
Capoeta tinca 'nın biyo-ekolojik özelliklerini
araştırmışlardır.

Capoeta capoeta sieboldi ’nin biyolojik
özellikleri ile ilgili yeterli sayıda araştırma
bulunmamaktadır. Bu çalışmada, Kızılırmak
Nehri Delice Irmağı’nda yaşayan Capoeta c.s.

’nin büyüme ve üreme özelliklerini sa ptayarak,
ekonomik balıkçılık ve bu alanda yapılacak farklı
araştırmalara veri oluşturması amaçlanmıştır.

MATERYAL ve METOT
Delice Irmağı Kızılırmak Nehri'ni besleyen

önemli kollardan biridir (Şekil 1). Yağış alanı
16 762,8 km2 ortalama akım ise 30352 m3/sn'dir
(EİE, 1995). Balık örnekleri Delice Irmağı'ndan
Haziran 1996-Ocak 1998 tarihleri arasında her ay
düzenli olarak farklı istasyonlardan avlanmıştır.
Avlamada; elektro-şoker, 25, 30, 36, 55, 60 mm
göz açıklığındaki fanyalı ağlar, serpme ağlar ve
kepçeler kullanılmıştır. Balıkların çatal boy ve
ağırlıkları ölçülmüştür. Yaş tayinleri pullardan
saptanmıştır (Lagler, 1956). Eşeyler, gonadlar
incelenerek tayin edilmiştir. Üreme mevsiminde
baş üzerinde küçük kabarcıklar tespit edilmiş, bu
morfolojik yapı da eşey tayininde kullanıl mıştır.
Balık örnekleri; yaş gruplarına göre dişi, erkek
ve dişi+erkek olmak üzere sınıflandırılmıştır.
Çatal boy dikkate alınmak suretiyle boy ve
ağırlık ortalamaları hesap edilmiştir. Dişi ve
erkek bireylerin çatal boy ve ağırlık ortalamaları
arasındaki farklılıkların anlamlılığı "t" testi ile
(0,05) araştırılmıştır (Düzgüneş, 1963). Her
grupta oransal boy artışı; OÇBA= ÇB t – ÇBt-1 /
ÇBt-1 formülü ile (OÇBA: ortalama oransal çatal
boy artışı, ÇB t: t yaşındaki ortalama çatal boy,
ÇBt-1: t-1 yaşındaki ortalama çatal boy),  oransal
ağırlık artışı ise; OWA= W t – Wt-1 / Wt-1 formülü
(OWA: ortalama oransal ağırlık artışı, W t: t
yaşındaki ortalama ağırlık, W t-ı: t-1 yaşındaki
ortalama ağırlık)  kullanılmak suretiyle hesa p
edilmiştir (Chuqunova, 1963). Ortalama çatal
boy ve ağırlık değerleri dikkate alınarak Von
Bertalanffy büyüme parametreleri ve büyüme
denklemleri hesaplanmıştır. Yaş -boy ilişkisi
Lt=L∞[1-e-k(t-to)], yaş-ağırlık ilişkisi ise
Wt= W∞[1-e-k(t+to)]b formülleri kullanılarak
hesaplanmıştır (Bertalanffy, 1957; Atay, 1989).
W= a x Lb formülü (W: ağırlık, L: çatal boy, a ve
b: sabiteler)  kullanılmak suretiyle dişi, erkek ve
dişi+erkek bireylere ait LogW= Log a+bLog L
büyüme denklemleri hesap edilmiştir
(Chuqunova, 1963). Balığın şekli ve ortam
şartları ile değişebilen ve parametrik bir değer
olan kondüsyon faktörü K= W(g) x 10 5 / L3 (mm)
formülü kullanılmak suretiyle hesaplanmıştır
(Schaeperclaus, 1967). Gonadlar incelenerek
eşeysel olgunluğa ulaşma yaşl arı ve
GSİ= GWx100/W formülü (GSİ: gonadosomatik
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indeks, GW: gonad ağırlığı, W: ağırlık)
kullanılarak gonadosomatik indeks değeri
hesaplanmıştır (Le Cren, 1951). GSİ değerinin
aylara göre değişimi hesap edilip grafikle izahı
yapılmak suretiyle balıkların üreme dönemleri
tespit edilmiştir.

Şekil 1. Çalışma alanının tanıtımı

BULGULAR
Yaş dağılımı
C. c. sieboldi bireylerinin I-VIII yaşları

arasında dağılım gösterdiği tespit edilmiştir. Bu
değerler Çizelge 1 ve Şekil 2'd e görülmektedir.
Populasyon genelinde dişi bireylerin (% 49,4)
sayıca erkeklerden (% 42,0) fazla olduğu
anlaşılmıştır. I yaşındaki bireylerde (% 8,6) eşey
tayini tam olarak yapılamadığından bu yaştaki
bireylerin sayıları dişi+erkek grubunda
verilmiştir.

Çizelge 1. Delice Irmağı'nda yaşayan C. c.
sieboldi' nin yaş yağılımı
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Şekil 2. Delice Irmağı'nda yaşayan C.c. sieboldi'
nin yaş dağılımı

Boyca büyüme
C. c. sieboldi bireylerinin yaş ve eşey

gruplarına göre boy ortalamaları , min-maks.
değerleri ile istatistiki hesaplamalar ve yaş
gruplarına göre erkek ve dişi bireylerin boy
ortalamaları arasındaki farklılıkların önemlilik
testi (t testi) sonuçları Çizelge 2'de verilmiştir.
VII. yaşta dişi bireylerin diğer yaşlarda
erkeklerin daha uzun olduğu tespit edilmiştir.
Erkek ve dişi bireylerin boy ortalamaları
arasındaki farkın III, IV ve VI. yaşlarda istatistiki
olarak önemli olduğu anlaşılmıştır. Boy
dağılımının 78 ile 341 mm arasında olduğu
saptanmıştır. Yaş gruplarına göre oransal boy
artış değerleri hesaplanmış ve bu değerler ile
yaşlar arasındaki ilişki Çizelge 3'de verilmiştir.
En düşük oransal boy artış değeri 0,062 ile VII.
yaş dişi bireylerinde, en yüksek değer ise 0,282
ile II. yaş erkeklerinde hesaplanmıştır. Yaş -boy
ilişkisi Von Bertalanffy bağıntılarına göre
saptanarak değerler Çizelge 4’de verilmiştir. Dişi
bireylerin ulaşabileceği en uzun boy 636,98 mm,
erkek bireylerde ise 670,53 mm bulunmuştur.

YAŞ
DİŞİ ERKEK DİŞİ+ERKEK

N            %N
%

N
%

I - - - - 46 8,6
II 39 7,2 28 5,2 67 12,4
III 62 11,5 31 5,8 93 17,3
IV 83 15,5 52 9,7 135 25,2
V 32 6,0 56 10,4 88 16,4
VI 25 4,7 34 6,3 59 11,0
VII 18 3,4 14 2,6 32 6,0
VIII 6 1,1 11 2,0 17 3,1

TOPLAM 265 49,4 226 42,0 537 100
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Ağırlıkça büyüme
Yaş grupları ve eşeylere göre ağırlık

ortalamaları ve istatistiki değerler Çizelge 5'te
verilmiştir. Dişi bireyler 19-359 g, erkek bireyler
ise 23-347 g arasında dağılım göstermektedir. II,
III ve VIII. yaşlarda erkeklerin diğer yaşlarda ise
dişilerin daha ağır oldukları saptanmıştır. Yaş
grupları dikkate alınarak eşeyler arasındaki
ağırlık ortalamaları farklılığının II. ve III.
yaşlarda istatistiksel olarak önemli olduğu
anlaşılmıştır. Çizelge 6’da C. c. sieboldi
bireylerinde yaşlara göre oransal ağırlık artış

değerleri verilmiştir. Oransal ağırlık artış
değerleri dişi bireylerde 1,686 (III. yaş)'dan
0,263 (IV. yaş)'e, erkek bireylerde 1,400 (I II.
yaş)'den 0,273 (IV. yaş)'e düşmekte dir.
Populasyon genelinde en yüksek oransal ağırlık
artış değeri III. yaşta 1,528 iken en dü şük değer
VII. yaşta 0,160 olarak hesaplanmıştır. Yaş-
ağırlık ilişkisi Von Bertalanffy bağıntılarına göre
saptanmış ve değerler Çizelge 7’de verilmiştir.
Dişi bireylerde ulaşılabilecek ağırlığın 2185,52
g, erkek bireylerde ise 2441,28 g olabileceği
tespit edilmiştir.

Çizelge 2. Delice Irmağı'nda yaşayan C. c. sieboldi 'de boy dağılımı

ÇATAL BOY (mm)

YAŞ
DİŞİ ERKEK t

Testi
(P: 0,05)

DİŞİ+ERKEK
N ÇB±S

(Min-Max)
SH N ÇB±S

(Min-Max)
SH N ÇB±S

(Min-Max)
SH

I - - - - - - - 46 97±11,3
(78-113)

1,67

II 49 119±12,4
(89-138)

1,99 28 124±13,5
(92-143)

2,55 1,546
P<0,05

67 122±13,8
(89-143)

1,68

III 62 152±10,6
(132-171)

1,35 31 159±12,7
(137-191)

2,28 2,642
P>0,05

93 155±14,2
(132-191)

1,47

IV 83 184±14,7
(152-207)

1,61 52 193±14,1
(164-221)

1,95 3,559
P>0,05

135 189±15,7
(152-221)

1,35

V 32 228±11,2
(211-243)

1,98 56 233±12,2
(203-256)

1,63 1,949
P<0,05

88 231±13,4
(203-256)

1,43

VI 25 253±13,8
(234-281)

2,76 34 262±11,9
(248-293)

2,04 2,622
P>0,05

59 257±12,9
(234-293)

1,68

VII 18 289±9,8
(257-304)

2,31 14 283±13,4
(259-309)

3,58 1,406
P<0,05

32 287±13,5
(257-309)

2,39

VIII 6 307±12,9
(288-341)

5,27 11 313±14,8
(279-338)

4,46 0,869
P<0,05

17 311±15,8
(279-341)

3,83

ÇB: Çatal boy S: Standart sapma    SH: Standart hata

Çizelge 3. Delice Irmağı'nda yaşayan C. c. sieboldi’ nin oransal boy artış değerleri

ÇBt: t yaşındaki ort. çatal boy, ÇBt-1: t-1 yaşındaki ort. çatal boy, OÇBA: Ort. oransal çatal boy artışı

YAŞ
DİŞİ ERKEK DİŞİ+ERKEK

N ÇBt ÇBt-ÇBt-1 OÇBA N ÇBt ÇBt-ÇBt-1 OÇBA N ÇBt ÇBt-ÇBt-1 OÇBA
I - - - - - - - - 46 97 - 0,258
II 39 119 - 0,277 28 124 - 0,282 67 122 25 0,270
III 62 152 33 0,211 31 159 35 0,214 93 155 33 0,219
IV 83 184 32 0,239 52 193 34 0,207 13

5
189 34 0,222

V 32 228 44 0,110 56 233 40 0,124 88 231 42 0,113
VI 25 253 25 0,142 34 262 29 0,080 59 257 26 0,117
VII 18 289 36 0,062 14 283 21 0,106 32 287 30 0,083
VIII 6 307 18 - 11 313 30 - 17 311 24 -
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Çizelge 4. Delice Irmağı'nda yaşayan C. c. sieboldi 'de Von Bertalanffy boyca büyüme
parametreleri

Eşey L∞ (mm) to k Denklemler
Dişi 636,98 -1,7519 0,0751 Lt=636,98[1-e-0,0751(t+1,7518)]

Erkek 670,53 -1,8925 0,0707 Lt=670,53[1-e-0,0707(t+1,8925)]

Çizelge 5. Delice Irmağı'nda yaşayan C. c. sieboldi 'de ağırlık dağılımı

YAŞ
AĞIRLIK (g)

DİŞİ ERKEK t
Testi

DİŞİ+ERKEK
N W±S

(Min-Max)
SH N W±S

(Min-Max)
SH N W±S

(Min-Max)
SH

I - - - - - - - 46 14±3,2
(9-23)

0,47

II 39 27±4,9
(19-45)

0,78 28 31±6,7
(23-48)

1,27 2,684
P>0,05

67 29±6,4
(19-48)

0,78

III 62 51±9,7
(36-88)

1,23 31 55±8,5
(42-81)

1,53 2,097
P>0,05

93 53±10,3
(36-88)

1,07

IV 83 137±13,8
(94-163)

1,51 52 132±14,6
(98-159)

2,02 1,982
P<0,05

135 134±15,6
(94-163)

1,34

V 32 173±11,8
(152-207)

2,08 56 168±13,2
(144-195)

1,76 1,835
P<0,05

88 171±13,9
(144-207)

1,48

VI 25 227±15,6
(198-251)

3,12 34 223±16,7
(190-263)

2,86 0,945
P<0,05

59 224±18,5
(190-263)

2,41

VII 18 286±16,2
(257-345)

3,82 14 274±18,3
(248-312)

4,89 1,933
P<0,05

32 281±19,1
(248-345)

3,38

VIII 6 325±17,6
(301-359)

7,18 11 328±15,9
(294-347)

4,79 0,347
P<0,05

17 326±17,9
(294-359)

4,34

W: Ağırlık    S: Standart sapma    SH: Standart hata

Çizelge 6. Delice Irmağı'nda yaşayan C. c. sieboldi 'de oransal ağırlık artış değerleri

YAŞ DİŞİ ERKEK DİŞİ+ERKEK
N Wt Wt-Wt-1 OWA N Wt Wt-Wt-1 OWA N Wt Wt-Wt-1 OWA

I - - - - - - - - 46 12 - 1,417
II 39 27 - 0,889 28 31 - 0,774 67 29 17 0,827
III 62 51 24 1,686 31 55 24 1,400 93 53 24 1,528
IV 83 137 86 0,263 52 132 77 0,273 135 134 81 0,276
V 32 173 36 0,312 56 168 36 0,327 88 171 37 0,309
VI 25 227 54 0,260 34 223 55 0,229 59 224 53 0,254
VII 18 286 59 0,136 14 274 51 0,197 32 281 57 0,160
VIII 6 325 39 - 11 328 54 - 17 326 45 -

Wt: t yaşındaki ortalama ağırlık , Wt-1: t-1 yaşındaki ortalama ağırlık, OWA: Ortalama oransal
ağırlık artışı
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Çizelge 7. Delice Irmağı'nda yaşayan C. c. sieboldi 'de Von Bertalanffy ağırlıkça büyüme
parametreleri

Eşey W∞ (g) to k Denklemler
Dişi 2185,52 -1,7519 0,0751 Wt=4141,10 [1-e-0,0751(t+1,7518)]2,619

Erkek 2441,28 -1,8925 0,0707 Wt=4901,96 [1-e-0,0751(t+1,7518)]2,587

Boy-ağırlık ilişkisi
C. c. sieboldi bireylerinde yaş grupları ve

eşeylere göre boy ve ağırlık değer leri arasındaki
ilişki Şekil 3'te verilmiştir. Yaş ilerlerken
ağırlığın hızlı bir şekilde artış gösterdiği, boy
artışının ise yavaşladığı gözlenmiştir. Boy -ağırlık
ilişkisine ait büyüme denklemleri Çizelge 8'de
görülmektedir. Dişi+erkek bireylerin büyüme
denkleminden boy ve ağırlıklara ait hesaplanan
değerler elde edilmiş ve ölçülen değerler ile
hesaplanan değerler arasındaki ilişki Şekil 4’te
gösterilmiştir.

Çizelge 8. Delice Irmağı'nda yaşayan C. c.
sieboldi 'de büyüme denklemleri

Dişi W=0,000111249.L2,619

logW=-3,9537 + 2,619 Log L
Erkek W=0,0001244887. L2,587

logW=-3,9048 + 2,587 Log L
Dişi+Erkek W=0,0000656822 . L2,710

logW=-4,18255 + 2,710 Log L
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Şekil 4. C. c. sieboldi 'de ölçülen ve hesaplanan
değerlere göre boy-ağırlık ilişkisi
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Şekil 3. Delice Irmağı'nda yaşayan C. c.
sieboldi 'de boy- ağırlık ilişkisi

Kondüsyon (Tıknazlık) faktörü
Yaş grupları esas alınarak dişi, erkek ve

dişi+erkek bireylerin kondüsyon faktörü değer -
leri hesaplanmıştır. Yaşa ve eşeye göre
kondüsyon faktörü değişimleri Çizelge 9'da gö -
rülmektedir. Kondüsyon faktörü değerleri dişi
bireylerde en yüksek IV. yaşta 1,8912 ve en
düşük VIII. yaşta 1,2946, erkek bireylerde en
yüksek IV. yaşta 1,7629 ve en düşü k VIII. yaşta
1,3078 olarak hesaplanmıştır. Yaş gruplarına
göre eşeyler arasındaki farklılığın is tatistiki
olarak IV. ve V. yaşlarda önemli olduğu
anlaşılmıştır.

Üreme
C. c.  sieboldi bireylerinin eşeysel olgunluğa

erişme yaşının erkek bireylerde III. yaş ve dişi
bireylerde III-IV. yaş olduğu saptanmıştır. C. c.
sieboldi’nin üreme zamanının belirlenebilmesi
için gonadosomatik indeks değerlerinin aylara
göre değişimi tespit edilmiş olup, bu değerler
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Çizelge 10 ve Şekil 5’de verilmiştir. C. c.
sieboldi’de gonadosomatik indeks değerlerinin
ağustos ayında en düşük değerde, olduğu, takip
eden aylardan itibaren artış göstererek mayıs

ayında 17,31'e haziran ayında da 19,84 ile en
yüksek değerlere ulaştığı tespit edilmiştir.
Yumurta bırakma işleminin haziran-temmuz
arasında gerçekleştirildiği anlaşılmıştır.

Çizelge 9. Delice Irmağı'nda yaşayan C. c. sieboldi 'de kondüsyon değerleri

YAŞ DİŞİ ERKEK t
testi

DİŞİ+ERKEK
N K±S SH N K±S SH N K±S SH

I - - - - - - - 46 1,4237±0,13 0,019
II 39 1,6172±0,21 0,033 28 1,6315±0,19 0,035 0,2979

P <0,05
67 1,6394±0,18 0,022

III 62 1,4643±0,16 0,020 31 1,4186±0,14 0,025 1,4281
P <0,05

93 1,4765±0,16 0,016

IV 83 1,8912±0,19 0,021 52 1,7629±0,16 0,022 4,2203
P >0,05

135 1,8178±0,18 0,015

V 32 1,4932±0,15 0,026 56 1,5872±0,17 0,023 2,7089
P >0,05

88 1,5793±0,19 0,020

VI 25 1,4375±0,14 0,028 34 1,4178±0,18 0,031 0,4724
P <0,05

59 1,4481±0,17 0,022

VII 18 1,3487±0,16 0,037 14 1,3653±0,19 0,051 0,2634
P <0,05

32 1,3885±0,19 0,034

VIII 6 1,2946±0,17 0,069 11 1,3078±0,17 0,051 0,1552
P <0,05

17 1,3279±0,18 0,044

S: Standart sapma    SH: Standart hata

Çizelge 10. Delice Irmağı'nda yaşayan C. c. sieboldi 'de gonadosomatik indeks değerlerinin aylara
göre değişimi
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Şekil 5. Delice Irmağı'ndaki C. c. sieboldi’de gonadosomatik indeks değerlerinin aylar a göre değişimi

AYLAR I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
N 5 9 13 21 25 23 17 17 19 13 11 4

GSİ 5,43 6,93 8,46 15,79 17,31 19,84 6,19 3,15 3,37 3,60 3,92 4,04
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TARTIŞMA ve SONUÇ
Delice Irmağı'ndan yakalanan C. c. sieboldi

bireyleri I-VIII yaşları arasında dağılım göster -
mektedir. I yaşındaki bireylerde eşey tayini tam
olarak yapılamadığından karışık olarak
değerlendirilmiştir. Delice Irmağı C. c. sieboldi
populasyonun da erkek bireylerin % 42,0
dişilerin ise % 49,4 ile temsil edildiği
anlaşılmıştır. C. c. sieboldi populasyonun 97 ile
311 mm arasında dağılım gösterdiği tespit
edilmiştir. Erkek bireylerin II, III, IV, V ve VI
yaşlarında dişilerden daha fazla boya sahip
oldukları görülmüştür. Yaş gruplarına göre dişi
ve erkek bireylerin boy ortalamaları arasındaki
farklılıklar III, IV ve VI. yaşlarda istatistiksel
olarak (t testi) önemli bulunmuştur. III ve IV.
yaşlardaki bu farklılıkların, eşeysel olgunluğa
erişme ve gonad gelişiminin büyüme üzerindeki
etkilerinden kaynaklanabileceği, VI. yaştaki
farklılığın ise örneklemi oluşturan bireylerin
dağılımına bağlı olabileceği düşünülmektedir.
Oransal boy artışında en yüksek değ erin 0,282 ile
II. yaş erkek bireylerde, en düşük değerin ise
0,062 ile VII. yaş dişilerde olduğu saptanmıştır.

Populasyondaki bireylerin ağırlıkları nın 12 ile
326 g arasında değişim gösterdiği tespit
edilmiştir. Erkek bireylerin II., III. ve VIII.
yaşlarda dişilerden daha fazla ağırlığa sahip
oldukları görülmüştür. Yaş gruplarına göre dişi
ve erkek bireylere ait ağırlık ortalamaları
arasındaki farklılıkların II ve III. yaşlarda önemli
olduğu saptanmıştır. Oransal ağırlık artışında en
yüksek değer 1,686 ile III. yaş dişilerde, en
düşük değer ise 0,136 ile VII. yaş dişi
bireylerinde tespit edilmiştir. Yaşın ilerlemesine
bağlı olarak oransal boy ve ağırlık artış
değerlerinin azalma gösterdiği saptanmıştır. C. c.
sieboldi ile ilgili bu araştırma sonuçlar ı diğer
araştırıcıların verileri ile karşılaştırılırken
Capoeta capoeta ile yapılmış çalışma
sonuçlarından yararlanılmıştır (Çizelge 11).
Delice Irmağı’ndaki C.c.sieboldi bireylerinde
tespit edilen boy ve ağırlık değerleri, Çizelge
11’de görüldüğü gibi farklı su sistemlerindeki
değerlerin bazıları ile uygunluk gösterirken, bazı
sulardaki değerlerden farklılık göstermektedir.
Araştırmaların akarsu veya gölde yapılışı ile

sucul sistemler arasındaki biyotik ve abiyotik
faktörlerdeki farklılıkların büyüme özell iklerinde
de değişime neden olduğu bilinmektedir. Delice
Irmağı'nda yaşayan C. c. sieboldi 'de Von
Bertalanffy büyüme denklemine göre dişilerde
L∞=636,98 mm, W∞=2185,52 g, erkeklerde ise
L∞=670,53 mm,   W∞=2441,28 g bulunmu ştur.
Brody büyüme katsayısı olarak ifade edilen “k”
değeri dişi bireylerde 0,0751, erkeklerde ise
0,0707 olarak saptanmıştır. Munro ve Pauly
(1983), aynı türün farklı ekosistemlerdeki
bireylerine ait “k” değerinin o türün büyüme
performansının belirteci olduğunu
belirtmektedirler. Delice Irmağı'nda C. c.
sieboldi'nin boy-ağırlık ilişkisi denklemi
dişilerde W= 0,000111249xL 2,619, erkeklerde
W= 0,0001244887xL2,587 ve populasyon
genelinde W = 0,000656822xL 2,710 olarak
hesaplanmıştır. Ekingen ve Polat (1987),  Keban
Baraj Gölü’nde büyüme denk lemini
Log W= -4,84842 + 3,02815 Log L olarak
hesaplamışlardır. W = a x L b denklemine göre
Delice Irmağında b değerinin 3'e yakın olması
beslenme performansının C. c. sieboldi için
normale yakın düzeyde olduğuna işaret
etmektedir.

Balıklarda besililik katsayısı olarak
isimlendirilen kondüsyon faktörü, beslenme
durumu, iklim faktörlerindeki değişimin büyüme
üzerine etkisi, gonad gelişimi ve populasyonun
yoğunluğu hakkında bilgi verebilmektedir
(Weatherly, 1972). Delice Irmağı’nda kondüsyo n
faktörü değerleri en düşük 1,2946, en yüksek
1,8912 olarak saptanmıştır. Yaş gruplarına göre
eşeyler arasındaki farklılığın is tatistiksel olarak
IV. ve V. yaşlarda önemli olduğu anlaşılmıştır.
Solak ve ark., (1993),  Fırat ve Dicle
Nehirleri’nde kondüsyon değerlerini 0 yaş için
0,928, I yaş için 0,974, II yaş için 1,072, III yaş
için 1,063 ve IV yaş için 1,128 olarak
hesaplamışlardır. Ekingen ve Polat (1987),
Keban Baraj Gölü’nde kondüsyon değerlerini II.
yaş için 0,886, III. yaş için 0, 989, IV. yaş iç in
0,820, V. yaş için 0,815, VI. yaş için 0,848, VII.
yaş için 0,820 ve VIII. yaş için 0, 852 olarak
tespit etmişlerdir.
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Çizelge 11. Capoeta capoeta’ nın çeşitli su sistemlerinde tespit edilen boy ve ağırlık değerleri

SB: Standart boy; ÇB: Çatal boy; W: Ağırlık

Erk'akan ve Akgül (1986), Kızılırmak
Havzası'nda kondüsyon faktörü değerlerini I. yaş
için I. bölgede 1,127; II. bölgede 1,175; II. yaş
için I. bölgede 1,197; III. bölgede 1,157; III. yaş
için I. bölgede 1,260, II. bölgede 1,354, II. böl -
gede 1,209; IV. yaş için I. bölgede 1,140, II.
bölgede 1,177, III. bölgede 1,2; V. yaş için I.
bölgede 1,08, II. bölgede 1,01, III. bölgede 1,190
ve VI. yaş için I. bölgede 1,21 ve III. Bölgede
1,22 olarak hesaplamışlardır. Bu sonuçlara göre
Delice Irmağı’nda tespit edilen kondüsyon
faktörü değerleri diğer araştırıcılar tarafınd an
tespit edilen değerlerden daha yüksektir.
Erkek/dişi oranı 0,85/1 olarak tespit edilmiştir.
Erkek bireylerin sayıca dişilerden az ol duğu
anlaşılmıştır. Delice Irmağı'nda yaşayan C. c.
sieboldi populasyonunda dişiler (% 49,4) sayıca

erkeklerden (% 42,0) daha fazladır. Delice
Irmağı’ndaki C. c. sieboldi bireyleri III. yaşta
eşeysel olgunluğa ulaşmaktadırlar. Balıklarda
yaşam süresindeki uzunluğun eşeysel olgunluğa
erişme yaşı ile ilişkili olduğu bildirilmektedir.
Kısa ömürlü canlılarda eşeyse l olgunluğa erişme
yaşının da daha erken olduğu belirtilmektedir.
Ayrıca iklim faktörlerinin canlılar üzerinde etkili
olduğu, özellikle sıcaklığın gonad gelişimini
etkilediği ifade edilmektedir  (Nikolskii, 1963).

Balıklarda yumurta bırakılmasındaki ö nemli
etkenin su sıcaklığı olduğu belirtilmektedir
(Kuru, 1982). Yumurta gelişimini ortamdaki
besin düzeyi ve beslenebilme, genetik faktörler
gibi unsurların etkilediği, dolayısıyla yumurta
bırakma dönemlerinin bu özelliklere de bağlı
olduğu bilinmektedir. Gonadosomatik indeks

Su Sistemi Yaş I II III IV V VI VII VIII
Batı Anadolu Akarsuları
(Geldiay ve Balık, 1979)

SB:
W:

88
9,5

136,5
30,7

179,9
66,8

227
178,2

Hazar Gölü
(Özdemir, 1982)

TB:
W:

110
13,4

184,8
51,23

197,6
68,3

222
101,1

269,3
190,4

291,2
237,5

Fırat ve Dicle Nehirleri
(Solak ve ark., 1993)

ÇB:
W:

120,5
17

163,1
46,5

207,1
94,5

252,7
182,1

Keban Baraj Gölü (Ekingen ve
Polat, 1987)

TB:
W:

225
101

245,5
121

269,3
161

293
219,6

339,3
342,5

362,9
396

388
501,7

Sarıyar Baraj Gölü (Ekmekçi ,
1996)

ÇB:
W:

159
47,5

189,6
92,4

225,6
153

259,6
242,3

292,1
346,9

315,2
457

343,9
594

367
751

Sakarya Hvz. (Erk'akan,1981)
I.Bölge

2.Bölge

3.Bölge

ÇB:
W:
ÇB:
W:
ÇB:
W:

93
10,1
90,7
10,7
93,5
10,7

104,9
14

114
19,9

104,5
15,2

126,4
26,1

125,8
27,7

122,3
23,7

142,8
38,7

139,7
35,4

149,3
43,9

151,5
47,5

167,1
59,9

Kızı  Kızılırmak Havz. (Erk’akan ve
Akgül, 1986)
1.Bölge

2.Bölge

3.Bölge

ÇB:
W:
ÇB:
W:
ÇB:
W:

90,2
8,3

96,7
10,7

111,4
16,6

116,6
18,5

128
26,5

127,5
28,5

133,1
29,2

151
39,3

150,4
40,3
165
56,2

176,4
67,2

239,8
140,5
211,2
104,1

216,4
125,3
251,6
195,8

Cip Baraj Gölü
(Akbay, 1987)

TB:
W:

250
155

305
260

340
402,5

375
510

Sürgü Baraj Gölü
(Erdem, 1987)

TB:
W:

260
130

270
211,2

322
292,5

335
425

375
555

410
630

Kelkit Çayı
(Akgül, 1988)

ÇB:
W:

104
12,9

139,3
31,3

153,8
43,1

164
61

176
93,1

Delice Irmağı
(Bu araştırma)

ÇB:
W:

97
12

122
29

155
53

189
134

231
171

257
224

287
281

311
326
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değerlerinin aylara göre değişim grafiği
incelendiğinde Delice Irmağı’nda C. c. sieboldi
bireylerinin haziran-temmuz arasında yumurta
bırakarak üreme ger çekleştirdikleri
anlaşılmaktadır. Capoeta genusu ile ilgili
üreme periyodunu bazı araştırıcılardan Solak
(1982), Çoruh Havzası’nda mayıs-haziran;
Akgül (1987), Kızılırmak Havzası’nda temmuz-
eylül; Ekmekçi (1989), Sarıyar Baraj Gölü’nde
mayıs-temmuz; Yılmaz (1994) Kapulukaya Baraj
Gölü’nde mayıs-haziran; Yılmaz ve Gül (1996),
Kirmir Çayı’nda (Sakarya Nehri) mayıs-temmuz;
Yılmaz ve Gül (1999b), Devres Çayı’nda
(Kızılırmak Nehri) haziran-ağustos olduğunu
bildirmektedirler. Delice Irmağı’ndaki
C.c.sieboldi’nin üreme dönemi diğer
araştırıcıların farklı su sistemlerindeki
tespitlerinin çoğunluğu ile büyük farklılık
göstermemektedir. Ancak bazı bölgelerdeki
iklim özelliklerinin su sistemleri üzerindeki
etkisi ile araştırma yapılan yıllara ait iklim
verilerindeki değişikliklerin üreme zamanlarında
farklılığa sebep olabileceği düşünülmektedir .

Irmaktaki C.c.sieboldi populasyonunda
büyüme değerlerinin normale yakın düzeyde ol -
duğu tespit edilmiştir. Bu durum ırmaktaki
balıkların büyüme özellikleri açısından henüz
ciddi bir tehdit altında olmadığını
göstermektedir.
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