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Ozet

Bu ¢alismada, i¢ mekanda kullanilan UV sistem parke vernikleri (3 ve 5 kat) uygulanmis igde (Elaeagnus
angustifolia L.) odununda, farkli lambalara sahip yapay yaslandirma ortamlarina maruz birakilmasi ile meydana
gelen bazi yiizey degisiklikleri aragtirtlmistir. Yaglandirma uygulamasinda UV-A 340 ve UV-B 313 tiir lambalar
kullanilmistir. Deney Ornekleri 252 saatlik yaslandirmaya maruz birakilmistir. Ayrica, yaslandirilmis ve
yaslandirilmamis vernik katmanlar {izerinde renk parametrelerine [kirmiz1 renk (a*) tonu, sar1 renk (b*) tonu ve
isiklilik (L*)] ve salimmsal sertlik degerlerine ait testler yapilmistir. Arastirma sonuglarina gére, her iki vernik
tiirtinde ve her iki lamba tiiriinde de istatistiki olarak varyans analizi sonuglar1 biitiin testler i¢in anlaml olarak elde
edilmistir. Her iki vernik tiirine ait katmanlarin, her iki lamba tiiriine ait 252 saatlik yaslandirmaya maruz
kalmasindan sonra L* ve b* degerleri azalirken, a* degerleri artmustir. Her iki vernik tiirii icinde UV-B 313
lambalarmin toplam renk farki sonuglari, UV-A 340 lambalariminkinden yiiksek oldugu belirlenmistir. Salinimsal
sertlik degerleri farkli lambalar karsisinda farkli sonuglar vermistir.

Anahtar Kelimeler: igde odunu, UV sistem vernik, Salmimsal sertlik, Renk

Comparison of the effects of accelerated aging with different lamps (UV-A and -B) on color and pendulum
hardness properties of Russian olive wood treated with UV system varnish

In this study, some surface changes were investigated in Russian olive (Elaeagnus angustifolia L.) wood with UV
system parquet varnish (3 and 5 layers) applied indoors, after exposure to artificial aging environments with
different lamps. UV-A 340 and UV-B 313 type lamps were used in the aging application. Experimental samples
were exposed to 252 hours of aging. In addition, tests of color parameters [(red color (a*) tone, yellow color (b*)
tone and lightness (L*)] and pendulum hardness values were performed on aged and unaged varnish layers.
According to the results of the research, statistical analysis of variance results were obtained for all tests in both
varnish types and both lamp types. After the layers of both varnish types were exposed to 252 hours of aging of
both lamp types, L* and b* values decreased while a* values increased. It was determined that the total color
difference results of UV-B 313 lamps in both varnish types were higher than that of UV-A 340 lamps. Pendulum
hardness values gave different results against different lamps.

Keywords: Russian olive, UV system varnish, Pendulum hardness, Colour

Giris
Ahsap ve tiirevleri mobilya endiistrisinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ahsap kaplamalar zaman

icinde yiiksek dayanim sagladiklar ve estetik dzellikler sunduklar icin ilgi gormektedir. Ahsap hassas
bir malzemedir; zaman iginde ve belirli kosullar altinda (sicaklik, nem ve 1s1k) koruyucu/dekoratif
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kaplamalar1 giiclii bir sekilde etkileyebilecek olan ekstraktif maddeler agiga c¢ikarabilir ve bazilar1 geri
dondiirillemez boyutsal degisikliklere ugrayabilir. Mobilya ve doseme yapiminda kullanilan hemen
hemen tiim ahsap tiirleri yiizey kaplamalidir (Kaboorani ve ark., 2017).

Dogal ve yenilenebilir bir malzeme olarak ahsap, binlerce yildir yaygin olarak kullanilmaktadir.
Glintimiizde ahsap, zemin kaplamasi, ¢it, dis mekan mobilyalar1 ve yap1 malzemeleri gibi dis mekan
uygulamalarinda kullanilmaktadir. Bununla birlikte, ahsap malzeme iklim kosullarina maruz kaldiginda,
estetik ve mekanik performansinin kaybina yol agan biyobozunma ve fotodegradasyona karsi
savunmasizdir (Brischke ve Alfredsen, 2020).

D1s kosullara maruz kalan ahsap, dogal ayrisma ad1 verilen isleme tabi tutulur (Williams 2010). Ahsapta
fotodegradasyonun en énemli nedenlerinden biri, ana bilesenleri, 6zellikle lignin arasinda kimyasal
reaksiyonlara neden olan ve kromoforik gruplar olusturan ultraviyole (UV) 1siktir (Pandey, 2005;
Cogulet ve ark., 2016). Lignin, esas olarak aromatik halkalar ve kromoforik gruplar i¢ceren kompleks bir
3-D polimerdir ve UV radyasyonu ile bozulmaya kars1 oldukg¢a hassastir (Rosu ve ark., 2010; Zborowska
ve ark., 2015). i¢ mekéanlarda kullanilan kaplamalar, evlerde, ofislerde ve diger yasam alanlarindaki
giinliik faaliyetler nedeniyle farkli bozulma unsurlarina dayanmalidir: 151k, iklimsel degisiklikler,
cizikler, asinma, darbe ve kimyasal etkilesimler gibi mekanik hasarlar (Bulian ve Graystone, 2009). UV
ile kiirlenebilen teknoloji, boya ve kaplama endiistrisinde en hizli biiyiiyen pazarlardan biridir. UV ile
kiirlenebilen kaplamalarin hizli ve istikrarli biiyiimesinin nedenleri ¢oktur. En yaygin olarak belirtilen
nedenleri; diisiik ugucu organik bilesikler emisyonlari, miikemmel mekanik ve kimyasal direng ve hizli
kiirleme/kurutma olmaktadir (Landry ve ark., 2015).

Mevcut farkli kaplama teknolojileri arasinda, diigiik enerji tiiketimi, hizli kiirlenme siireleri ve diigiik
ucucu organik bilesik emisyonlar1 nedeniyle UV ile kiirlenen kaplamalar siklikla tercih edilir (Miiller
ve Poth, 2011). Ayrica, UV 15181 ile polimerize edilen kaplamalar, mekanik streslere karsi iyi bir genel
dirence yol acan yiiksek ¢apraz baglama yogunluklarindan yararlanir. Ahsap endiistrisinde bu teknoloji
genellikle hazir dosemeler, duvar panelleri, kapilar ve mobilya panelleri gibi diiz yiizeyler igin
kullanilmaktadir (Hermann ve ark., 2021). Ultraviyole (UV) radyasyon elektromanyetik spektrumun bir
pargasidir (Diffey, 2002). UV radyasyonu, cilt kanserlerinin bazal ve skuaméz hiicreli karsinomun
baslamasindan ve desteklenmesinden sorumlu tam bir kanserojendir (De Gruijl ve ark., 1993). UV
radyasyonunun iki tirti, UVA (320-400 nm) ve UVB (290-320 nm), ciltle temelde farkli sekillerde
etkilesime girmektedir (Dahle ve Kvam, 2003). “UV-A 340” lambasi, dogal hava kosullarina daha iyi
korelasyon saglamak i¢in 1987 yilinda piyasaya siirilmiistiir. Bu lamba, yaklagik 370 nm’den 295
nm’lik giines kesme noktasina kadar iyi bir giines 15181 simiilasyonu saglar. UV-A 340 lambasi, dis
mekadna maruz kalindiginda fiziksel ozelliklerde gozlemlenen degisiklikleri simiile etmek i¢in en
uygundur. Floresan UV cihazlari, spektral gii¢ dagiliminin etkilerini incelemek i¢in ideal bir arag saglar,
clinkli diger lamba tiirleri i¢in pek olast olmayan, spektral giic dagilimi egrilerinin sekli veya UV
lambasinin 6mrii boyunca degismez (Brennan ve Fedor, 1988; Fedor ve Brennan, 1994).

Giines 1513 UV-A (320-380 nm) bileseni, cilt hiicrelerine ve dokuya zararli olabilen oksitleyici
ozelliklere sahiptir, ancak ayn1 zamanda hem katabolize edici enzim olan “heme oksijenaz-1” igin giiglii
bir sekilde yukari regiilasyonuna yol agabilir (Tyrrell ve Reeve, 2006). FS-40 ve UV-B 313 olmak iizere
iki tiir UVB lambasi1 vardir. TS-40 lambasi 6ncelikle otomotiv endiistrisi tarafindan kullanilmistir. UV-
B 313, esasen ikinci nesil bir FS-40’tir. FS-40 ile ayni spektral giic dagilimina sahiptir. Ancak daha
yiiksek, daha kararli ¢iktiya sahiptir. UV-B 313, 1984 yilinda piyasaya siiriilmiistiir. Daha yiiksek ¢1kisi
nedeniyle UV-B 313 lambasi, ¢ogu malzeme i¢in FS-40 tipine gore daha fazla hizlanma saglar. Cok
dayanikli malzemeleri test etmek veya daha kisa dalga boylar1 spektrumunu yeniden iiretmesi nedeniyle
kalite kontrol uygulamalari i¢in kullanigli olmaktadir (Brennan ve Fedor, 1988; Fedor ve Brennan,
1994).

Literatiirde; Cin tirpan agacit (Cunninghamia lanceolate) (Wang ve ark., 2019), simul (Salmalia
malabarica) (Ali ve ark., 1997), giilibrisim (Albizia julibrissin) (Giirleyen, 2020), iivez (Sorbus L.)
(Giirleyen ve ark., 2017b), disbudak (Fraxinus excelsior) (212°C’de 2 saat siire ile 1s1l islemli) (Ayata
ve ark., 2017b), ceviz (Juglans regia) Amerikan ceviz (Juglans nigra), kirmizi Amerikan mesesi
(Quercus rubra), akcaagag (Acer pseudoplatanus L.) (Ayata ve ark., 2018), kestane (Castanea sativa
Mill.), limba (Terminalia superba), iroko (Chlorophora excelsa), sapelli (Entandrphragma
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cylindrocum) (Ayata ve Cavus, 2018), adi kizilaga¢ (Alnus glutinosa Gaertn L.) (Salca ve ark., 2016;
2021), mese (Quercus petraea L.) (Giirleyen ve ark., 2019), kayin (Fagus orientalis Lipsky.) (Ayata ve
ark., 2017a), doussie (Afzelia africana) (Giirleyen, 2021), limon (Citrus limon (L.) Burm.) (Ayata,
2019), sarigam (Pinus sylvestris L.) (Giirleyen ve ark., 2017a), kayis1 (Prunus armeniaca L.) (Ayata ve
ark., 2021a), Toros sediri (Cedrus libani A. Rich) (Ayata ve ark., 2021b), adi ¢itlembik (Celtis australis
L.) (Ayata ve ark., 2021c), kokulu ardi¢ (Juniperus foetidissima Wild.) (Ayata ve ark., 2021d), yalanci
akasya (Robinia pseudoacacia L.,) (Ayata ve ark., 2021e), rose gum (Eucalyptus grandis) ve Karayip
camu (Pinus caribaea var. hondurensis) (de Moura ve ark., 2013), dut (Morus alba) (Cavus, 2021), sar1
hus (Betula alleghaniensis Britt.) (Hermann ve ark., 2021) ve seker akgaagaci (Acer saccharum)
(Vardanyan ve ark., 2014) ahsap tiirlerine UV kiirlenmeli kimyasallarin uygulandig1 ve cesitli {ist yiizey
testlerinin (salinimsal sertlik, yiizeye yapisma direnci, renk ve parlaklik) yapildig: bildirilmistir.

Igde odununun ahsabu, sert ve ince tanelidir. Direkler, kirisler, ev esyalar1 (Komarov, 1968; Polunin,
1969) ve oymacilikta kullanilmaktadir (Genders, 1994). Ayrica odununun miikemmel bir yakit oldugu
da bildirilmistir (Gamble, 1972; Komarov, 1968). Bu bilgiler 1s18inda igde ahsabinin UV sistem parke
endiistrisi alaninda kullanildigina dair herhangi bir bilgiye rastlanilmadigi goriilmektedir.

Igde (Elaeagnus angustifolia L.) odununda; hava kurusu yogunluk 536.000 kg/m®, hava kurusu rutubet
degeri %9.93, tam kuru yogunluk 507.000 kg/m?, hacmen genisleme %9.44, teget yonde genisleme
%5.90, boyuna yonde genisleme %0.30, radyal yonde genisleme %3.24, lif doygunlugu noktas1 (LDN)
%18.63, sok direnci 0.389 kgm/cm?, elastikiyet modiilii tayini 4663.00 N/mm?, egilme direnci 61.12
N/mm?, janka sertlik degeri teget, enine ve radyal yiizeyler i¢in sirastyla 40.23 N/mm?, 58.74 N/mm? ve
40.10 N/mm? (Ayata ve Bal, 2019) ile 1s1 iletkenlik degeri 0.121 k(W/mK) (Cavus ve ark., 2019) olarak
bulunmustur.

Bu calisma, igde odununa endiistriyel uygulamalara gére 3 ve 5 kat UV sistem parke verniklerinin
uygulanmasi ile elde edilen ylizeylerin farkli lambalara sahip yapay yaslandirmalar karsisindaki
gostermis olduklart direncin renk parametreleri ve salinimsal sertlik testleri i¢in kiyaslanmasi tizerine
yapilmustir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal
2.1.1. Ahsap malzemenin temin edilmesi

Igde (Elaeagnus angustifolia L.) odunu izmir’de faaliyet gosteren bir kereste saticisindan elde
edilmistir. Malzemeler lif kivrikligi sorunu olmayan, mantar ve bocek kusuru olmayan, ardaksiz ve
budaksiz olacak sekilde rastgele yontem ile alinmistir. Yeterli sayida olacak sekilde 100 x 10 x 2 cm
boyutlarinda hazirlanmig olan malzemeler kesme ve rendeleme isleminden gegmistir. Daha sonra, bu
malzemeler tizerinde iklimlendirme iglemleri uygulanmistir (TS 2471, 1976).

2.2. Metot
2.2.1. UV sistem parke verniklerinin uygulanmasi

Bu calisgmada 100 cm x 10 cm x 1.70 cm boyutlarinda hazirlanmis olan igde deney 6rnekleri KPS
firmasinda (Diizce, Tirkiye) endiistriyel uygulamalara gore, Tablo 1’de UV sistem parke iiretim
asamalar1 kullanilarak UV sistem parke vernikleri 3 ve 5 kat olacak sekilde uygulanmustir. Kullanilan
verniklere ait kimyasallarin 6zellikleri Ayata (2019) tarafindan yapilan arastirmada ayrintili olarak
gosterilmigtir.

2.2.2. Hizlandirilmis yaslandirma uygulamasi ve yapilan testler

Bu ¢alismada yapilan testlere ait cesitli bilgiler ve cihazlara ait resimler Tablo 2°de ayrintili olarak
gosterilmistir. Caligmada, yaslandirma sonrasinda her iki lamba tiiriinde meydana gelen toplam renk
farkliliklari, Tablo 3’de verilen Baranski ve ark., (2017)’e gore renk degistirme kriterleri ile
karsilagtirilmig, sonuglar Tablo 6’da gosterilmistir.
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Tablo 1. UV sistem parke vernigi {iretim agamalar1 (3 ve 5 kat)
3 kat uygulamasi | 5 kat uygulamasi
Kalibre zimpara uygulamasi (80 ve 120 kum)
Seffaf UV kiirlenmeli hidro astar (T8028-0000) 10 g/m? (70 °C)

UV yiiksek parlaklikta perde kaplama UV seffaf kiirlesen sizdirmazlik macunu
(T9120-0900N1) 8 g/m? (T9110-0000H) 20 g/m? (70 °C)

UV lamba kurutma uygulamasi UV seffaf kiirlesen sizdirmazlik macunu

(177 mJ/cm?) (2 defa) (T9110-0000) 10 g/m? (170 °C) (2 defa)

Kalibre zimparalama islemi (280 ve 320 kum)
Seffaf mat UV yag1 (T9115-0000) (8 g/m?) + UV lamba kurutma uygulamasi (71 mJ/cm?)
Seffaf mat UV yag1 (T9115-0000) (8 g/m?) + UV lamba kurutma uygulamasi (314 mJ/cm?) (2 defa)

Tablo 2. Calismada yapilan testlere ait ¢esitli bilgiler ve cihazlara ait resimler
Test Ekipmanin Resmi Test Hakkinda Bilgi
CS-10 colorimeter (CHN Spec, Cin) marka renk cihazinda
[Olgiim kosullari: CIE 10° standart gozlemci; CIE D65 151k kaynag,

Renk aydmlatma sistemi: 8/d (8°/daginik aydinlatma)]
Parametrelerlne Aa* = a*ya§1and1rllm|§_ a*ya$landlrllmam1§ (l)
. Alt AL* = L*ya$land1r11m1$* L* yaslandirilmamig (2)
Olgumler Ab* = b*yaslandmlmls —b* yaslandirilmamig (3)
AE* = [(AL*)? + (Aa*)? + (Ab*)?]2 (4)
Standart: ASTM D2244-3, (2007)
Sahimmsal (Model 299/300 Erichsen, Hemer, Germany)
(Pandiillii) Konig metoduna gore salimimsal sertlik 63 + 3.3 in HRC sertlik ve 5 +
Sertlik 0.0005 mm ¢apinda bilyeye sahip cihaz. Sarkaci dengelemek i¢in
Degerlerine ¢apraz ¢ubuga bagl dikey bir ¢ubuk {izerinde kayan bir agirlik
Ait kullanilir. Sarkacin toplam agirlig1 200+0.2 g olmaktadir.
Olgiimler Standart: ASTM D 4366-95, (1984)
QUV weathering tester (Q-Lab, Westlake, OH, US)
Hizlandirlms (Cihaz 0.76 151k yogunlugu ve 60°C’d(3 8 saat UV 151k; 4 saat 50°C
Yaglandirma sicaklikta kondenzasyon buhar yogunlasthlrma uygular{lam)
UV-A 340 ve UV-B 313 EL lambalari ile 252 saat siire
Uygulamasi
yaslandirma uygulamasi yapilmistir.
Standart: 1SO 4892-3 (2016)
Kiihnast, Brachttal, Germany
uv Parke uygulamasinda UV lambalarin siddetini mJ/cm? cinsinden
Entegratorii 6lgmek i¢in kullanilmigtir.

Standart: DIN EN ISO/IEC 17025, (2016)

Tablo 3. Renk degistirme kriterleri (Baranski ve ark., 2017)

AE* Degeri > Gozlem Sonucu

AE*< 0.2 > Gorlinmez renk degigimi
2>AE*>0.2 > Hafif renk degisimi
3>AE*>2 > Yiiksek filtrede goriiniir renk degisimi
6>AE*>3 | 2 Filtrenin ortalama kalitesiyle goriilebilen bir renk degisimi
12> AE*>6 > Yiiksek renk degisimi

AE* > 12 » Farkl1 renk

2.2.3. istatistiksel analiz

Bir SPSS programi ile standart sapmalar, minimum ve maksimum degerler, ortalamalar, homojenlik
gruplari, % degisim oranlar1 ve varyans analizi hesaplanmustir.
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3. Bulgular

Tablo 4’de renk parametrelerine ait belirlenmis olan varyans analizi verileri gosterilmektedir. Elde
edilen sonuglara gore, kirmizi renk (a*) tonu, sar1 renk (b*) tonu ve 1giklilik (L*) degeri i¢in uygulama
metodu (A), lamba tiirii (B) ve etkilesimler (AB) anlaml1 olarak bulunmustur.

Tablo 4. Renk parametrelerine ait belirlenmig olan varyans analizi verileri
Test  Varyans Kaynag  Serbestlik Derecesi Kareler Toplaimm Ortalama Kare F Degeri 0<0.05

Uygulama Metodu (A) 1 120.320 120.320 105.033  0.000*
Lamba Tiirii (B) 2 2678.234 1339.117 1168.973 0.000*
L* Etkilesim (AB) 2 521.331 260.665 227.546  0.000*
Hata 114 130.593 1.146
Toplam 120 178081.340
Diizeltilmis Toplam 119 3450.478
Uygulama Metodu (A) 1 236.967 236.967 605.878 0.000*
Lamba Tiirii (B) 2 321.471 160.736 410.969 0.000*
a* Etkilesim (AB) 2 165.479 82.739 211.548 0.000*
Hata 114 44587 0.391
Toplam 120 18542.790
Diizeltilmis Toplam 119 768.504
Uygulama Metodu (A) 1 434.303 434.303 378.168  0.000*
Lamba Tiirii (B) 2 922.829 461.414 401.775 0.000*
b Etkilesim (AB) 2 222.704 111.352 96.959  0.000*
Hata 114 130.922 1.148
Toplam 120 38343.601
Diizeltilmis Toplam 119 1710.757
*: Anlamh

Renk parametrelerine ait belirlenmis olan istatistiksel veriler Tablo 5’de gosterilmistir. Sonuglara gore,
kontrol dl¢iimlerde 3 kat uygulamasina ait 1siklilik (L*), sar1 (b*) ve kirmizi (a*) renk tonu degerleri 5
kat uygulamasiminkinden yiiksek elde edilmistir. Her iki vernik tiiriiniin her iki lamba tiirline maruz
kalmasindan sonra L* ve b* degerleri azalirken, a* degerleri artmistir.

Farkli vernik uygulama metotlar1 (verniklerin sahip oldugu yapisal farkliliklari) ile kaplanmis
numunelerin farkli lambalar kullanilarak yapilan 252 saatlik yaslandirma ile renk parametrelerini
etkiledigi goriilmektedir. En yiiksek azalma orani L* degerinde 3 kat UV verniklenmis ve UV-B 313
lambalarina kalmis orneklerde, b* degerinde 5 kat UV verniklenmis ve UV-B 313 lambalarina kalmis
orneklerde belirlenmistir. a* degerinde ise en yiiksek artis 3 kat UV verniklenmis ve UV-B 313
lambalarina kalmis 6rneklerde tespit edilmistir.

Literatiirde, L* degerinde goriilen artisin daha acik renk, azalisin ise koyulagsmasinin meydana geldigi
seklinde ifade edilmistir (S6giitli ve Sonmez, 2006). Bu ¢alismada da yaslandirmadan sonra her iki tiir
vernik ve lamba tiirleri i¢in L* degerlerinde azalislarin elde edildigi buna bagli olarak koyulagsmanin
elde edildigi sdylenebilir. Uygulanan yapay yaslandirmadan sonra L* degerinin azaldig1 ve a* degerinin
arttig1 Girleyen (2020), (2021), Ayata (2019), Cavus (2021) ile Ayata ve ark., (2021a,b) tarafindan
yapilan ¢aligmalarda da bildirilmigtir.

Toplam renk farkliliklarina ait istatistiksel veriler Tablo 6°da gosterilmistir. Her iki lamba tiiriinde de en
yiiksek AE* degerleri UV-B 313 lambasinda elde edilmistir.

3 kat uygulamasinda AE* degerleri en yiliksek UV-B 313 lambasinda elde edilirken, her iki lamba tiirii
icin Baranski ve ark., (2017)’na gore “farkli renk” grubunda yer alirken, 5 kat uygulamasinda AE*
degerleri yine en yiiksek UV-B 313 lambasinda bulunmus olunup, her iki lamba tiirii i¢in Baranski ve
ark., (2017)’na gore “yiiksek renk degisimi” kriterini verdigi goriilmektedir. ahsap renginin degismesi,
ahsap hiicre duvarindaki lignin ve seliilozu depolimerize etmek i¢in nem, sicaklik ve oksijen ve ozon ile
igbirligi icinde hareket eden UV 1s181inin bir sonucu olacaktir (Anderson ve ark., 1991).
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Tablo 5. Renk parametrelerine ait belirlenmig olan istatistiksel veriler
Uygulama Lamba Ol¢iim

Degisim Standart Mini-  Maksi-

Test Metodu Tiirii Sayisi Ortalama  HG % Sapma  mum mum
Kontrol — 20 48.51 A* - 0.77 46.39 49.40

3kat» UV-A340—> 20 36.09 D 125.60 1.07 35.01 38.03

L* UV-B313—> 20 32.85 F** 13228 1.03 31.21 34.98
Kontrol — 20 40.62 B - 1.79 37.12 44.16

S5kat» UV-A340—> 20 37.01 C 18.89 0.54 36.15 37.96

UV-B 313 — 20 33.81 E 116.77 0.78 32.68 35.52

Kontrol — 20 10.67 D - 0.50 10.01 11.55

3kat» UV-A340—> 20 14.01 B 131.30 0.81 12.39 15.17

a* UV-B313—> 20 16.05 A*  150.42 0.28 15.47 16.61
Kontrol — 20 9.10 F** - 0.41 8.26 9.69

S5kat» UV-A340—> 20 13.25 C 145.60 0.36 12.29 13.81

UV-B 313 — 20 9.95 E 19.34 1.03 8.71 12.34

Kontrol — 20 24.36 A* - 0.62 22.76 24.99

3 kat » UV-A 340 — 20 17.00 C 130.21 0.92 15.75 18.74

b* UV-B 313 — 20 16.76 C 131.20 0.87 15.44 18.24
Kontrol — 20 17.83 B - 1.50 15.67 20.72

5 kat UV-A 340 — 20 16.92 C 15.10 0.91 15.39 18.34

UV-B 313 — 20 11.96 D**  |32.92 1.35 10.30 14.99

N: Olciim Sayisi, HG: Homojenlik Grubu, *: En yiiksek deger, **: En diisiik deger

Tablo 6. Toplam renk farkliliklarina ait istatistiksel veriler

Uygulama Lamba Renk kriterine gore kiyaslamalar AE*  AL*  Aa*  Ab*
Metodu Tiiri (Baranski ve ark., 2017) l i} ) l
Jkat > UV-A340 > AE*>12 Farkli renk — 1489 -12.43 30.35 -07.36
UV-B313 > AE*>12 Farkli renk — 18.24 -15.67 50.38 -07.60
Skat  » UV-A340 —» 12>AE*>6  VYiiksek renk degisimi — 06.07 -03.60 40.15 -00.91
UV-B313 —» 12>AE*>6  VYiiksek renk degisimi — 09.21 -06.81 00.84 -05.86

Salinimsal sertlik degerine ait belirlenmis olan varyans analizi verileri Tablo 7’de verilmistir.
Belirlenmis olan bu sonuca gore uygulama metodu (A), lamba tiirii (B) ve etkilesim (AB) anlaml1 olarak
elde edilmistir.

Tablo 7. Salinimsal sertlik degerine ait belirlenmis olan varyans analizi verileri
Test Varyans Kaynag1  Serbestlik Derecesi Kareler Toplamu Ortalama Kare F Degeri a<0.05

Uygulama Metodu (A) 1 997.633 997.633 99.763  0.000*
s « Lamba Tiirii (B) 2 368.067 184.033 18.403  0.000*
E= Etkilesim (AB) 2 141.267 70.633 7.063  0.004*
TE % Hata 24 240.000 10.000
7)) Toplam 30 67923.000
Diizeltilmis Toplam 29 1746.967
*: Anlamh

Salimimsal sertlik degerine ait belirlenmis olan istatistiksel veriler Tablo 8’de gosterilmektedir. Bu
sonuglara gore, kontrol 6rneklerinde en yiiksek salinimsal sertlik degeri 5 kat uygulamada elde dilmistir.
Her iki vernik tiiriinde (3 ve 5 kat), UV-A 340 lambalarinda 250 saatlik yaslandirmanin sonunda sertlik
degerlerinin azaldig1 (%28.39 ve %5.26) goriilmektedir. UV-B 313 lambalarinda ise 3 kat uygulamada
azalis (%9.45) elde edilirken 5 kat uygulamada artis (%2.63) belirlenmistir. de Meijer (2002), termal
ayrisma sicakligindaki bir artigin vernik katmanlarinin re¢ine molekiilleri arasindaki molekiiler uyumu
artirabilecegini bildirmistir.
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Tablo 8. Salimimsal sertlik degerine ait belirlenmis olan istatistiksel veriler
Uygulama Lamba Olgiim Degisim Standart Mini- Maksi-

Test Metodu Tiirii Sayisi Ortalama  HG % Sapma  mum  mum
Kontrol — 5 47.20 B - 2.86 44.00 51.00

= 3kat » UV-A340 — 5 33.80 D**  |28.39 3.83 29.00 38.00
g = UV-B 313 — 5 42.60 C 19.45 4.56 39.00 50.00

E L Kontrol — 5 53.20 A - 0.84 52.00 54.00

(E @ Skat»  UV-A340 — 5 50.40 AB 15.26 3.44 47.00 55.00
UV-B 313 — 5 54.60 A* 12.63 1.95 52.00 56.00

N: Ol¢iim Sayisi, HG: Homojenlik Grubu, *: En yiiksek deger, **: En diisiik deger

Sonuclar

Bu calismada asagida verilen sonuglar elde edilmistir:

- Her iki vernik tiirinde ve lamba tiirinde de istatistiki olarak yapilan varyans analizi testlerine ait
sonuglarinin biitlin testler i¢in anlamli olarak belirlendigini gostermistir.

- Her iki vernik tiirii i¢inde UV-B 313 lambalarmin toplam renk farki sonuglari, UV-A 340
lambalarininkinden yiiksek elde edilmistir.

- Salinimsal sertlik degerleri farkli lambalar karsisinda farkli sonuglar vermistir.

- Elde edilen sonuglara gore, bu agag tiiriiniin UV sistem parke liretiminde kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Tesekkiir

Yazarlar, 3 ve 5 kat UV sistem parke vernigine ait uygulamalar i¢in KPS Fabrikasi’na (Diizce) tesekkiir etmektedir.
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