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OZET

Denemede, ortalama agirliklart 273-277 g arasinda degisen gokkusagi alabaliklarinda (Oncorhynchus
mykiss Walbaum, 1792) farkli oranlarda ekstriide yem kullaniminin baliklarin geligsmesi iizerine etkileri
incelenmistir. Deneme siiresince 1. gruptaki baliklara canli agirliklarinin %1°1 oraninda yem verilirken, II.
gruptakilere %1,5’i diizeyinde, III. gruptaki baliklara ise doyuncaya kadar yem verilmistir. Deneme
sonunda, gruplarin ortalama canli agirliklar1 sirasiyla 369,25+5,72 g, 401,94+7,16 g ve 476,10+8,37 g
olarak saptanmis ve biitiin gruplar arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir
(P<0,05). Deneme sonunda gruplarin oransal biiyiime oranlari sirasiyla %34,42, %47,18 ve %71,88,
gruplarin giinliik mutlak canli agirlik artiglar sirasiyla 2,15 g, 2,93 g ve 4,53 g, spesifik biiylime oranlari
sirasiyla 0,67 g, 0,87 g ve 1,23 g olarak tespit edilmistir. Yem doniisiim oranlart gruplarda sirasiyla 1,51,
1,62 ve 2,01 olarak, kondiisyon faktorii degerleri ise sirastyla 1,44+0,02, 1,35+0,01 ve 1,43+0,01 olarak
bulunmustur. En iyi yem degerlendirme orani I. gruptan (%1) elde edilmistir. En iyi canli agirlik artis1 ve
biiyiime ise III. gruptan (D.K.) elde edilmistir. Bunun nedeni; yemleme oraniyla birlikte artan yem
tilketim miktaridir. Ekonomik analiz sonucuna gore; 1. grupta yem maliyeti diigiik, III. grupta ise
yiiksektir. Yiiksek oranda yemleme yerine, baliklarin ihtiyaglart oraninda yemleme yapilmalidir.

Anahtar kelimeler: Gokkusagi alabaligi, gelisme, ekstriide yem, yemleme diizeyi

The Effect on Fish Growth of Using Extruded Feed at Different Ratio
on the Culture of Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss)

ABSTRACT

In the study, the effects on fish growth of using extruded feed at different ratio on the rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) whose average weight is changing between 273 g and 277 g have
been investigated. During the experiment, while food were given to the fish at the first group in the 1% of
ratio of their live weight, the second group at the level of 1.5% food were given to the fish, at the third
group until satiation. At the end of the experiment, the live weights of groups have been established as
369.25+5.72 g, 401.94+7.16 g and 476.10+8.37 g, respectively. At the end of the experiment differences
among all groups have been found significantly (P<0.05). At the end of the study, growth rates of the
groups as weight have been established 34.42%, 47.18% and 71.88%, the daily absolute live weight
increase 2.15 g, 2.93 g and 4.53 g, spesific growth rate 0.67 g, 0.87 g and 1.23 g, respectively. Feed
conversion rates have been found as 1.51, 1.62 and 2.01, condition factor values as 1.44+0.02, 1.35+0.01
and 1.43%0.01, respectively. The best feed conversion rate was found that first group (1%). The best live
weight increase and growth were found that third group (until satiation). Reason of this, feeding rates and
increasing food consumption amount. At the end of the economic analysis, food cost is low at the first
group and is high at the third group. Instead of high feeding rates must do feeding that in ratio of fishes
needs.

Keys words: Rainbow trout, growth, extruded feed, feeding levels.

*Yiiksek lisans tezinden 6zetlenmistir
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GIRiS

Ulkemizde su iiriinleri iiretimi ve tiiketimi alaninda
Ozellikle son yillarda 6nemli gelismeler gozlenmektedir.
Gerek sahip olunan genis dogal kaynaklar, gerekse teknik,
ckonomik ve sosyal yasamdaki ilerlemeler sektoriin
gelismesine etki eden faktdrlerdir. Ulke niifusunun hayvansal
protein agiginin kapatilmasinda, yeterli ve dengeli beslenme
diizeyine erisilmesinde su {irlinleri son derece dnemli bir yere
sahiptir. Entansif kosullarda balik yetistiriciliginde amag;
ekonomik kosullarla en kisa siirede baligin agirliginin
istenilen diizeye getirilmesidir. Bunun saglanmasi i¢in uygun
sekilde hazirlanmis yemlerle baliklarin yeterli bir sekilde
beslenmesidir.

Yemdeki besin maddelerinin oran1 baliklarin enerji
ihtiyaglarini degistirebilir. Yiiksek diizeyde protein iceren bir
yemle beslenen baliklar, rasyondaki proteinin bir kismini
enerji saglamak igin kullanirlar (Akyurt, 1993). Yemdeki
protein miktarinda azalma oldugunda ise gelisme
bozukluklar ortaya ¢ikmaktadir. Baliklar ile diger hayvanlari
kiyaslama amaciyla yapilan ¢aligmalarda, baliklarin proteini
kullanabilme yeteneginin diger hayvanlardan daha yiiksek
oldugu belirlenmistir (Hossu ve Korkut, 1996). Bu yiizden
alabalik yemleri hazirlanirken yemin protein diizeyi ve yem
kalitesi dikkate alinmalidir. Baliklara verilecek yem
miktariin hesaplanmasinda, baliklarin canli agirliklar ve su
sicakliginin  dikkate alinmasi gerekmektedir. Optimum
diizeyin altinda yem verildiginde baliklarda yavas bir
biliyiime, fazla yem verilmesi durumunda da kot bir yem
degerlendirme ve yiikksek bir maliyet s6z konusudur
(Celikkale, 1994).

Yiiksek sicaklik ve yiiksek basing altinda pisirme yontemi
olan ekstriizyonlamanin baslangic1 eski yillara kadar
uzanmakla beraber 1960’11 yillarda, hayvan yemlerindeki
zararlt faktorleri etkisiz duruma getirmek i¢in bir metot
olarak kullanilmaya baglanmistir. Kiiltiir balik¢iligi agisindan
gelismis olan tlkelerde, balik ve kabuklu su firiinleri
yemlerinin bilylk bir kismi ekstriizyon yontemi ile
iretilmektedir (Akyildiz, 1992).

Ekstriide yemin tercih edilme nedenleri su sekildedir;
Ekstriizyon yonteminde yiiksek diizeyde nem, 1s1 ve basing
kullanilmaktadir. Bu sistemle elde edilen yemler, nisasta
taneciklerinin genlesip patlamasi veya jelatinlesmesi sonucu
daha yiiksek derecelerde sindirilebilirlik kazanmaktadir.
Boylece baliklarin yemden yararlanma orani da artmaktadir
(Akyildiz, 1992). Ekstriide yemler o6zel fiziksel yapilari
nedeniyle daha az ufalanmakta ve su igerisinde de
dagilmadan uzun siire kalabilmektedirler (Yanik, 1997).
Ekstriizyon yontemi soya ve bazi yemlerde dogal olarak
bulunan zararli maddeleri asag1 diizeylere indirmekte, ayni
zamanda materyalin yag hiicrelerini pargalayarak yagi yiiksek
derecede yararlanilabilen formda serbest birakmaktadir
(Akyildiz, 1992). Vitamin E doymamis yag asitlerinin
metabolizmasi ile yakindan ilgili olup, vitamin E ihtiyact
rasyonda bulunan doymamis yag asitlerinin miktarimin
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artmast ile artar. Ekstriizyonlama ile serbest duruma gegen
vitamin E, balikk rasyonlarindaki yaglarin bozulmasini
engelleyerek antioksidan gorevi yapmaktadir (Cetinkaya,
1995). Yeme yapilan 1s1  uygulamasi, proteinin
sindirilebilirligini  artirmakta, bakterileri zararsiz hale
getirerek, yemde olusturacaklart zararli etkiyi minimum
diizeye indirmektedir (Kearns, 1993).

Ekstriizyon yonteminde yemin maliyeti, peletleme
yontemine gore %15-20 daha fazladir. Bunun yaklasik %13-
14’1 kullanilan hammadde ve yem formiilasyonundan, %4-
5’t de ihtiyag duyulan enerji ve ckipmanlardan
kaynaklanmaktadir.

Balik yetistiriciliginde yemleme diizeylerinin arastirildigi
bir ¢alismada, verilecek yemin viicut agirhiginin yiizdesi
olarak hesaplanmasi gerektigi, yem degerlendirmenin balik
iretiminde Onemli bir kalite ve performans 6l¢iitii oldugu
bildirilmistir (Westers, 1987). Farkli yemleme diizeylerinin
gokkusagi alabaligimin etinde meydana getirdigi fizyolojik
degisiklikleri inceleyen Kiessling ve ark. (1989), farkli
yemleme  diizeyi  gruplarint  bilylime  bakimindan
karsilastirdiklarinda, biiylimenin diisiik yemleme diizeyleri ile
azaldigini, yliksek yemleme diizeyleri ile arttigini ayrica,balik
etindeki protein ve kuru madde oranlarinin farkli yemleme
diizeyleri ile etkilenmedigini  belirtmislerdir.  Yem
degerlendirme sayisini 1 kg balik iiretimi i¢in ihtiya¢ duyulan
kuru yemin kg miktar1 olarak belirten Maage (1990), su
driinlerinin  ¢evresel etkilenmelerini de g6z Oniinde
bulundurarak, yaygin olarak kullanilan yem degerlendirme
sayisint 1,5 olarak ifade etmistir. Gokkusagi alabaliklarinda
yemleme orani ve stok yogunlugunun biiylime ve et
kalitesine etkilerini inceleyen Zoccarato ve ark. (1994),
caligmalar1 sonundabalik etindeki kuru madde ve yag
diizeylerinin yemleme oranindan etkilendigini tespit
etmiglerdir. Karadeniz’deki ag kafeslerde yetistirilen
gokkusagi alabaliklarinin gelisme ve yem degerlendirmesine
farkli  yemleme diizeylerinin  etkilerinin  incelendigi
aragtirmada, en iyi yem degerlendiren grubun canli agirligin
%1,5-1,8’1 diizeyinde yemlenen grup oldugu, bunu canli
agirhgin - %2,25-2,7°si ve doyuncaya kadar yemlenen
gruplarin takip ettigi belirtilmistir (Ustaoglu, 1996). Ekstriide
yemle Karadeniz’de ag kafeslerde gokkusagi alabaligt
yetigtiriciliginde en uygun yemleme oranmin belirlenmesi
amactyla bu arastirma planlanmistir. Bu denemenin balik
yetistiriciligi yapan lireticilere iilkemiz i¢in yeni bir yem olan
ekstriide yem konusunda az da olsa 151k tutacagi
diisiiniilmektedir. Ayrica aragtirmada ekstriide yemin farkli
oranlarinin baliklar {izerinde gelisme yoniindeki etkilerinin
arastirilmasi amaglanmistir. Alabaliklarda porsiyonluk boyun
(yaklasik 250 g) {izerindeki yetistiriciligin  tercih
edilmemesinin nedenlerinden birisi de yem degerlendirme
oranmin artmasidir. Fakat sofralik daha biiyiik balik tiretimi
yapilmak istendigi zaman en uygun yemleme oraninin tespit
edilmesi gerekmektedir. Bu g¢alismanin, bu anlamda da
yapilacak bundan sonraki ¢aligmalara yol gosterecektir.
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MATERYAL ve METOT

Bu c¢alisma, Ondokuz Mayis Universitesi, Sinop Su
Uriinleri Fakiiltesi deniz yetistiricilik iinitesindeki kafeslerde
yapilmigtir. Sinop i¢ liman mevkiinde, mendiregin 50 m
aciginda ve derinligi yaklasik 15 m olan bolgede deneme
kurulmustur. Gokkusagi alabaliklari, 6zel bir tesebbiise ait bir
alabalik liretim tesisinden temin edilmistir.

400 adet gokkusagi alabaligi 2 hafta siire ile %42 ham
protein, %12 ham yag igeren pelet yemlerle beslenerek yeni
ortama adaptasyonlar1 saglanmistir.
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Adaptasyon periyodundan sonra stok kafesinden tesadiifi
olarak alman ve ortalama agirliklart 273-277g arasinda
degisen 300 adet balik, her bir kafese 100’er adet olmak
iizere 2 m ¢apli, 2,3 m derinlige ve 18 mm ag goz acikligina
sahip 3 adet fiberglass kafese yerlestirilmistir. Mayis-
Temmuz 1997 tarihleri arasinda yiiriitiilen ve 44 giin siiren
arastirmada 6zel bir yem fabrikasindan temin edilen ekstriide
alabalik yemi kullanilmis ve analiz edilen yemin besin
maddesi oranlar1 Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan yemin besin maddesi oranlari

Besin Maddesi

Oran (%)

Kuru madde

90,52

Ham protein

44,61

Ham yag

23,30

Ham seliiloz

4,66

Ham kul

9,16

Yemler 0,01 g hassasiyetli Sartorius marka dijital terazi ile
tartilmisgtir. Deneme siiresince 1. gruba canli agirliklarinin
%11, 1. gruba %1,5’1 ve III. gruba ise doyuncaya kadar
sabah ve aksam olmak {izere giinde iki kez yem verilmistir.
Deneme siiresince ag kafeslerin bulundugu bolgede deniz

suyu sabah ve aksam olmak {izere giinde iki kez ol¢iilmiistiir.
Deniz suyunda saptanan sicaklik degerleri ortalama 17,5 °C,
minimum 9 °C ve maksimum 23 °C olup, deniz suyu
sicakliklarindaki degisimler haftalik olarak Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Haftalara gore ortalama, minimum ve maksimum su sicakligi degerleri

Haftalar Ortalama (°C) Minimum (°C) Maksimum (°C)
1 15,4+0,76 12,0 17,0
2 13,8+1,13 9,0 19,0
3 15,0+0,31 14,0 16,5
4 18,1+0,57 16,0 20,5
5 19,6+0,46 18,0 21,5
6 21,3%0,50 20,0 230

Deneme basi ve deneme sonunda baliklarin bireysel olarak
agirliklart alinmig, boylart olgiilmils ve istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. Gruplardaki ~ baliklarin  deneme
baslangicinda ortalama canli agirliklari arasindaki farkliligin
istatistiki olarak dnemli olmadig1 belirlenmistir (P >0,05).

Kafeslerde deneme siiresince giinlilk olarak 6li balik
kontrolii yapilmig, O6len baliklar kafesten ¢ikarilarak
agirliklart tespit edilmistir. Bu agirliklar deneme sonunda
yem doniisiim oranlart hesaplanirken dikkate alinmustir.

Deneme sonunda hepatosomatik indeks ve karkas (et)
randimani hesaplanmistir. Dorsal kas ornegindeki kimyasal
Ortalama agirlik artist (g)=X;-X,

X;=Deneme sonu ortalama bireysel canli agirlik (g)
Xo= Deneme basi ortalama bireysel canli agirlik (g)
Oransal biiylime orani (%)=(X;-Xg)/ Xo*100

Giinliik mutlak canli agirlik artis1 (g)=(X;-Xo)/d
d=Deneme siiresi (giin)

Spesifik biiyiime oram (%giin™) =((InX;-InX;)/d)x100

analizleri yapmak iizere her gruptan 5’er adet balik Ornek
olarak alinmig ve dorsal kas ornekleri analizlerin yapilacagi
zamana kadar —20 °C’de depolanmistir. Yem ve balik eti
orneklerinde kuru madde, ham protein, ham yag ve ham kiil
analizleri Weende analiz yOntemine gore yapilmistir
(Akyildiz, 1984).

Deneme sonunda elde edilen degerlerin timi ilgili
literatiirlere gore degerlendirilmis ve asagidaki formiillere
gore hesaplanmustir (Atay ve ark., 1980; Atay ve ark., 1982;
Erdem, 1982; Celikkale, 1982, 1983, 1994; APHA, AWWA,

WPCF, 1985; Elbek ve ark., 1996; Uyan, 1997).
Toplam canh agirlik artist (g)=(T,-Tp)+Olen baliklarin
toplam agirlig: (g)

T,=Deneme sonu toplam balik agirlig1 (g)
Ty=Deneme basi toplam balik agirligi (g)
Kondiisyon fakt&rii=(W/L*)x100

W = Baligin bireysel agirligi (g)

L = Baligin toplam boyu (cm)
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Yem degerlendirme orani=Tiiketilen yem miktari (g)/Toplam
canli agirhik artisi (g)

Yasama orani (%)=(Deneme sonu balik sayisi/Deneme basi
balik sayis1)x100

Olim oram (%)=(Olen balik sayisi/Deneme basi balik
say1s1)X100

Hepatosomatik indeks (%)=(Karaciger agirhgr (g)/Balik
agirligi (g))x100

Karkas (et) randimanm (%)=[Balik agirlig1 (g)-(Bas agirhig
(g)+i¢ organ agirhgr (g)+Yiizgee agirhig (g))/Balik agirlig
(2)1%100
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Denemede elde edilen bulgular tizerindeki
degerlendirmeler varyans analizine gore yapilmis, farkli olan
gruplarin tespitinde Duncan ¢oklu karsilagtirma testinden
yararlanilmistir. Onem diizeyi olarak (P=0,05) segilmistir
(Diizgiines ve ark., 1993).

Denemede kullanilan baliklarin deneme basi ortalama
canli agirliklari, her kafese stoklanan balik miktarlart ve
yemleme diizeyleri Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Deneme gruplarinin deneme basi ortalama canli agirliklari, her kafese stoklanan balik miktari

ve yemleme diizeyleri

Gruplar Deneme bas1 Bir kafese stoklanan ~ Bir kafese stoklanan Yemleme diizeyleri
ortalama canli balik say1s1 toplam balik agirhigt  (viicut agirhiginin %'si)
agirlik (g) (Adet) (2)
I 274,7 £ 2,64 100 27470 1
11 273,09 £ 1,72 100 27309 1,5
I 276,99 + 1,66 100 27699 Doyuncaya kadar
BULGULAR

Deneme siiresince ag kafeslerin bulundugu bdlgede deniz
suyu sabah ve aksam olmak iizere giinde iki kez Sl¢lilmiistiir.
Deniz suyunda saptanan sicaklik degerleri ortalama 17,5 °C,
minimum 9 °C ve maksimum 23 °C olarak bulunmustur.

Gruplardaki baliklarin tamami deneme sonunda bireysel

olarak tartilmig ve elde edilen deneme sonu ortalama canli
agirliklari, canli agirlik artiglari, agirlikca biiylime oranlari ve
deneme bagi ortalama canli agirliklar1 Cizelge 4’te, giinliik
mutlak canli agirlik artiglart ve spesifik biiylime oranlari ise
Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 4. Gruplardaki baliklarin deneme bas1 ve deneme sonu ortalama canli agirliklari, ortalama agirlik

artiglar1 ve oransal biiylime oranlari

Gruplar ~ Deneme basi ortalama  Deneme sonu ortalama  Ortalama agirlik  Oransal bilyiime
canlt agirlik (g) canli agirlik (g) artis1 (g) orant (%)
I 274,7+ 2,64 369,25+5,72% 94,55 34,42
11 273,09+1,72 401,94+7,16° 128,85 47,18
I 276,99+1,66 476,10+8,37° 199,11 71,88

Cizelge 5. Deneme sonunda tespit edilen glinliikk mutlak canli agirlik
artiglar1 ve spesifik bilyiime oranlari

Gruplar Giinliik mutlak Spesifik biiylime
canli agirlik artis1 (g) orani (%giin™)
I 2,15 0,67
11 2,93 0,87
I 4,53 1,23

Ortalama canli agirlik artisi doyuncaya kadar yemlenen
baliklarda en yiiksek, %1 oraninda yemlenen baliklarda ise en
disiik diizeyde olmustur. Deneme sonundaki ortalama canli
agirliklar arasindaki farklilik varyans analizi ve Duncan testi
sonuglarina gore istatistiki olarak 6nemli bulunmus; diger bir
ifadeyle ti¢ farkli yemleme diizeyi, baliklarin canli agirlik

artist ve ortalama canli agirligina 6nemli etki yapmustir
(P<0,05). II1. gruptaki baliklar en yiiksek giinliik mutlak canli
agirliga ve spesifik biiylime oranina ulagmis, bunu sirasiyla
II. ve L. gruptaki baliklar izlemislerdir. Deneme basinda ve
sonunda gruplardaki baliklarin tamaminda bireysel olarak
kondiisyon faktorleri hesaplanmistir (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Deneme basi ve deneme sonunda her ii¢ grupta saptanan ortalama total boylar,

agirliklar ve kondiisyon faktorleri

Ozellik Gruplar
I 11 111

Boy (cm) 28,23+ 0,12 28,38+ 0,11 28,47+ 0,11
Deneme Bast Agirlik (g) 274,77+ 2,64 273,09+ 1,72 276,99+ 1,66

Kondiisyon faktorii 1,23+ 0,01 1,20+ 0,01 1,20+ 0,01
Boy (cm) 29,49+ 0,15 30,96+ 0,15 32,13+ 0,17°
Deneme Sonu Agirhik (g) 36925+5,72  401,94+7.16 476,10+ 837
Kondiisyon faktérii 1,44+ 0,02° 1,35+ 0,01° 1,43£0,01°
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Doyuncaya kadar yemlenen gruptaki baliklar en yiiksek
ortalama total boya ulasirken, %1 ve %l,5 oraninda
yemlenen gruplardaki baliklarin total boylar1 daha disiik
bulunmustur. Deneme sonunda ortalama total boylar ve
kondiisyon faktorleri arasinda yapilan varyans analizlerinde
gruplar arasindaki farklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu
saptanmustir (P<0,05). Duncan testi sonuglarina gére, deneme
sonu ortalama total boylar acisindan biitiin gruplar arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05).
Diger bir ifadeyle, ii¢ farkli yemleme diizeyi baliklarin total
boylarina 6nemli etki yapmustir.

Kondiisyon faktorleri arasindaki Duncan testi sonuglarina
gore, 1. grup ile II. grup ve II. grup ile III. grup 6nemli
(P<0,05), I. grup ile II. grup arasinda ise Onemsiz
bulunmustur (P>0,05). Canli agirligin  %1'i oraninda ve
doyuncaya kadar yemlenen gruplardaki baliklarin kondiisyon
faktorleri, canli agirligin %1,5'i oraninda yemlenen gruptaki
baliklardan daha yiiksek oldugu saptanmistir.

Caligsmada elde edilen verilere gore, hepatosomatik indeks
ve karkas (et) randimanina iligkin ortalama degerler Cizelge
7’de verilmistir.

Cizelge 7. Hepatosomatik indeks ve karkas randimanina iliskin ortalama degerler

Oranlar Gruplar
1 11 111
Hepatosomatik indeks (%) 1,98 + 0,19 1,87+ 0,11* 1,28+ 0,13°
Karkas (et) randimani (%) 69,74+ 1,42 69,43 1,12 69,32+1,10°
Hepatosomatik indeks degerleri arasindaki farklar  gruptaki baliklardan daha yiiksek bulunmustur. Karkas (et)

istatistiki olarak 6nemli tespit edilmistir (P<0,05). Duncan
testi sonuglarina gore 1. grup ile III. grup, II. grup ile III. grup
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli (P<0,05), L.
grup ile II. grup arasindaki farkligin ise Onemsiz oldugu
saptanmistir (P>0,05). Baska bir ifadeyle, canli agirligin %1°i
ve %1,5’i oranlarinda yemlenen gruplardaki baliklarin
hepatosomatik indeks degerleri doyuncaya kadar yemlenen

randimanina iligkin degerler istatistiki yonden incelendiginde,
her bir gruptaki baliklara verilen farkli oranlardaki yemlerin
bu deger lizerinde Onemli bir etkisi olmamigtir. Deneme
stiresince baliklara verilen toplam yem miktarlari, toplam
canli agirlik artiglar1 ve yem degerlendirme oranlar1 Cizelge
8’de verilmistir.

Cizelge 8. Deneme gruplarinda tiiketilen toplam yem miktari, toplam canli
agirlik artis1 ve yem degerlendirme orani

Toplam yem Toplam canli Yem
Gruplar tilketimi (g) agirlik artisi (g) degerlendirme
orant
I 14346,64 9501,23 1,51
11 21629,54 13354,75 1,62
111 38377,41 19066,6 2,01
Gruplar  yem doniistim oranlari bakimindan  Deneme siiresince 6len balik sayilari ile gruplarin yasama ve

incelendiginde, en iyi yemi degerlendirenin I. grup oldugu
gbzlenmektedir.

6liim oranlar1 Cizelge 9°da gosterilmistir.
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Cizelge 9. Deneme sonu yasama ve 6liim oranlari

Deneme bagt toplam  Deneme sonu toplam ~ Yasama  Oliim
Gruplar  balik sayisi (Adet)  balik sayis1 (Adet) orani (%) orani (%)
I 100 90 90 10
11 100 94 94 6
111 100 95 95 5

Gruplardaki 6liim oranlar1 gruplarda sirasiyla, %10, %6 ve
%S5 olarak saptanmistir. Deneme basinda ve sonunda yapilan

kimyasal analiz sonuglarina gore balik etindeki kimyasal
analiz sonuglari Cizelge 10’da verilmistir.

Cizelge 10.Balik etinin kimyasal analiz sonuglar1

. Gruplar
Besin
Maddeleri (%) Deneme Deneme sonu
bas1 1 1I 1T

Kuru madde 22,60 26,53 27,45 28,38
Ham protein 19,23 19,71 19,81 20,18
Ham yag 2,54 495 5,30 5,40
Ham kil 1,37 1,36 1,68 1,98

Balik etlerinde deneme baginda tespit edilen kuru madde
ve ham yag diizeylerinde deneme sonunda artis gézlenmistir.

Gruplar arasinda kuru madde, ham protein, ham yag ve
ham kil diizeyleri canli agirhigin %1’i oraninda yemlenen
grupta en diisiik, doyuncaya kadar yemlenen grupta ise en
yiiksek oranda tespit edilmistir.

Denemede elde edilen sonuglardan, ii¢ yemleme diizeyi
ile yemlenen baliklarin, yetistiricilik i¢in harcanan giderler
ve hasatta elde edilen gelirler {izerinden yem fiyatlart Mayis
1997, balik fiyatlar1 ise Temmuz 1997°deki degerler dikkate
almarak hesaplanmig ve sonuglar Cizelge 11°de verilmistir.

Cizelge 11. Ekonomik analiz sonuglari

Parametreler Gruplar

I I I
Deneme sonu balik sayisi (adet) 90 94 95
Bagslangig balik tutar1 (0,125%100) (YTLxadet) 12,5 12,5 12,5
Yem sarfiyati (kg) 14,346 21,629 38,377
Yem fiyat: (YTL/kg) 0,11 0,11 0,11
Yem gideri (YTL) 1,64 2,47 4,38
Hasattan elde edilen triin (kg) 33,232 37,783 45,230
Satigtan elde edilen gelir (0,50 YTL/kg) 16,62 18,89 22,62
Toplam kar (YTL) 2,48 3,93 5,74
1 kg balik basina elde edilen kar (YTL) 0,07 0,10 0,13
1 kgbalik eti iiretimi i¢in yem maliyeti (YTL) 0,17 0,18 0,23

1 kg balik basina elde edilen en yiiksek kar III. gruptan
elde edilmis ve bunu sirastyla II. ve 1. grup takip etmistir.
Yani sinirli yemlemenin yapildigi gruplardan elde edilen kar

TARTISMA ve SONUC

Yapilan arasgtirmalarda balik biyiikligi, su sicakligi,
oksijen miktari, tuzluluk, pH, yem tiirii ve kalitesi goz
onlinde bulundurularak, Duefel (1970), 10°C’lik su
sicakliginda %30 proteinli yemden giinde canli agirligin
%2,5-31 kadar %45 proteinli yemden ise %1,5-2’si kadar,
Lindhorst-Emme (1990) 10-16 °C su sicakliginda alabaliklara
%1,5-1,8, Tarim ve Akyurt (1992), 250 g agirhgindaki
alabaliklara diisiik su sicakliklarinda canli agirligin %0,5-1"1

daha diisiik diizeyde kalmistir. 1 kg balik eti iiretimi i¢in yem
maliyeti gruplar arasinda en diisiik 1. grupta, en yiiksek ise
I11. grupta tespit edilmistir.

oraninda yem verilebilecegini bildirmektedirler. Denemede
kullanilan yemleme oranlari, arastiricilar tarafindan tavsiye
edilen oranlarla benzerlik gostermektedir.

Spesifik biiylime oranlari deneme sonunda gruplarda
strastyla %0,67, %0,87 ve %1,23 olarak saptanmistir. Elde
edilen degerler Ustaoglu (1996)’nun bildirdigi degerlerden
(%3,12, %3,86 ve %4,18) diisiiktiir. Arastirma sonunda elde
edilen spesifik bilylime oraninin bazi arastiricilara gore kiigiik
bulunmasi, su sicakliginin 20 °C’nin istiine ¢ikmasi ve



Gokkusagr Alabaligr (Oncorhynchus mykiss ) Yetistiriciliginde
Farkli Oranlarda Ekstriide Yem Kullaniminin
Baliklarin Gelismesine Etkisi

denemede kullanilan baliklarin baslangi¢ agirliklarmin 250
g’dan biiyiik olmasi nedeniyle biiylimenin yavaslamasindan

kaynaklandigi  soylenebilir (Akyurt ve Aras, 1991;
Storebakken and No, 1992).

Denemede, gruplarda kondiisyon faktorii degerleri
sirastyla 1,44, 1,35 ve 1,43 olarak tespit edilmistir.

Kondiisyon faktoriine iliskin elde edilen degerler Ustaoglu
(1996)’nun saptamig oldugu degerlerle (1,29, 1,33 ve 1,38)
paralellik gdstermektedir. Optimum besleme sartlar1 altinda
yetistirilen alabalikta kondiisyon faktoriiniin 1,37 olmasi
gerektigi, alabaliklarin kondiisyon faktoriiniin  1,53’lin
tizerinde oldugunda baliklarin yiiksek kondiisyonlu, 1,14’lin
altinda oldugunda ise disik kondiisyonlu olarak
degerlendirilebilecegi bildirilmektedir (Springate, 1992).

Denemede saptanan degerlerin 1,4 civarinda olmasi
baliklarin iyi beslendiklerini gostermektedir.

Hepatosomatik indeks, baliklarin karaciger agirhigr ile
viicut agirligr arasindaki iliskiyi ifade eden bir kavramdir.
Yemleme diizeyinin karaciger biiyiikliigiine etki ettigi, balik
biiyiikliigiine baglt  olmaksizin, baliklarda  biiyiimiis
karacigerlerin goriilebilecegi bildirilmektedir (Storebakken
and Austreng, 1987). Karaciger biiyiikligiiniin o6zellikle
yemdeki besin maddeleri dengesi ve miktari ile yakin iligkili
oldugu farkli arastirmalarda saptanmistir (Phillps ve ark.,
1966; Lee and Putnam, 1973). Denemede hepatosomatik
indeks degerleri gruplarda sirasiyla 1,98, 1,87 ve 1,28 olarak
tespit edilmistir. I.gruptaki baliklarin hepatosomatik indeksi
II. gruptaki baliklardan yiliksek bulunmustur. Bu sonuglar
Storebakken and Austreng (1987)’in sonuglarina az oranda
yemlenen grupta hepatosomatik indeks degerinin (%0,5
yemleme diizeyinde %]1,64), fazla oranda yemlenen gruptaki
hepatosomatik  indeks degerinden (%3,25 yemleme
diizeyinde %1,04) yiiksek bulunmasi nedeniyle benzerlik
gostermektedir. Hepatosomatik indeks degerlerine iligkin 1.
ve II. gruplardan elde edilen degerler; Ustaoglu (1996)’nun
(I. grup harig) saptadigi degerlerden (%1,74, %2,03 ve
%2,21) diigiik bulunmustur.

Et randimani gruplarda sirasiyla %69,74, %69,43 ve
%69,32 olarak saptanmistir. Bu degerler, Ustaoglu
(1996)’nun bildirdigi degerlerden (%77,42, %76,78 ve
%74,97) disiiktiir. Bu farkliligin aragtirmalardaki yemleme
oranlarindaki farkliliktan kaynaklandig diistiniilmektedir.

Denemede yem doniisiim oranlar1 gruplara gore sirasiyla

1,51, 1,62 ve 2,01 olarak saptanmistir. En iyi yem
degerlendirme orani I. grupta tespit edilmistir. III. grubun ise
yemi iyi  degerlendiremedigi  goriilmektedir.  Yem

degerlendirme oranina iliskin elde edilen degerler (I. grup
hari¢) Ustaoglu (1996)’nun saptamis oldugu degerlerle (1,10,
1,54 ve 1,92) paralellik gostermektedir. Yem degerlendirme
oraninin 2’nin lizerinde oldugunda yem kullanimi veya yem
kalitesinin kotii oldugu, 2’nin altinda oldugunda ise baligin
yemden iyi yararlandigi bildirilmektedir (Halver, 1972;
Akiyama, 1991). Bu arastirmada tespit edilen degerlerin
2’nin  altinda  olmasit  ise  baliklarin  yemi iyi
degerlendirdiklerini gostermektedir. Baliklarin yem doniisiim

Ebru YILMAZ KESKIN
Muammer ERDEM

oranlarim1  balik biiyiikliigii ve yasi, genotipi, yemin
bliylikligi, yemin miktar1 ve kalitesi, yemleme sekli, suyun
sicakligi, oksijen durumu, stok diizeyi gibi bir¢ok faktor
etkilemektedir (Halver, 1972; Biiyiikhatipoglu ve ark., 1996).
Bu faktorlerin arastirmalarin bir kisminda farklilik gdstermesi
nedeniyle yem doniisim oranlarinda da farkliliklar
goriilebilmektedir.

Deneme baginda baliketlerinde tespit edilen kuru madde
ve ham yag diizeylerinde deneme sonunda artig gézlenmistir.
Deneme sonu alinan balik eti o6rneklerinde yapilan analiz
sonucunda gruplar arasinda kuru madde, ham protein, ham
yag ve ham kiil diizeyleri en diisiik %1 oraninda yemlenen
grupta, en yiiksek ise doyuncaya kadar yemlenen grupta
gozlenmistir. Deneme sonunda balik eti 6rneklerinde yapilan
kimyasal analiz sonuglarina gore; kuru madde, ham protein,
ham yag ve ham kiil diizeyleri gruplarda sirasiyla %26,53,
%27,45 ve %28,38; %19,71, %19,81 ve %20,18; %4,95,
%5,30 ve %5,40; %1,36, %1,68 ve %1,98 olarak tespit
edilmigtir. Bu degerler Zoccarato ve ark. (1994)’nin
bildirdikleri degerlerden (kuru madde %22,59, %23,64, ham
protein %18,81, %18,97, ham yag %1,64, %2,44 ve ham kiil
%1,23, %1,29) yiiksektir. Balik etinin kimyasal yapisinin
incelendigi birgok c¢alismada yemleme diizeyi ile balik
etindeki yag ve kuru madde diizeylerinin etkilendigi
bildirilmektedir (Kiessling ve ark., 1989; Zoccarato ve ark.,
1994).

Denemede kullanilan girdi esasen yem oldugu igin
iiretimdeki maliyeti hesaplanarak ekonomik analiz yapilmaya
calisilmistir. Yem doniisiim oranlarina bakildiginda en diisiik
katsayr (en iyi yem degerlendirme orani) 1. grupta elde
edilmigtir. Diger bir ifadeyle 1 kgbalik eti iiretmek i¢in I.
grupta 1,51 kg yem, buna karsin III. grup icin ise 2,01 kg
yem gereklidir. Bunlarin birim maliyetleri dikkate alindiginda
I. gruptaki 1 kg balik eti {iretimi i¢cin yem maliyeti daha
disiiktir. Ayrica bu bulguyu denemeye ait kondiisyon
katsayis1 da desteklemektedir (en yiiksek deger 1,44 ile I
gruba aittir). En iyi canli agirlik artis1 ve biiytime III. grupta
gozlense de, bu artisin en biiylik nedenin artan yemleme
orantyla birlikte yem tiiketim miktarinin da artmasi oldugu
sOylenebilir. Ancak iyi gibi gorilen bu durum; yem
degerlendirme orani temel alindiginda III. grupta en pahali
balik tiretimiyle karsimiza g¢ikmaktadir. Deneme sonunda
canli agirhigmm %1-1,5’1 oraninda yemleme yapilabilecegi
sonucuna vartlmistir.

Ulkemizde balik yetistiriciliginde kullanilan ekstriide
yemin son yillarda dig alim yoluyla yabanci iilkelerden
saglanmasi nedeniyle doviz kaybi olmaktadir. Bu yiizden
baliklarin beslenmesinde kullanilan ekstriide yemin, yurt
i¢inde tretilen kaynaklardan saglanmasi da ekonomik agidan
biiyiik énem tasimaktadir. Ozel bir firma tarafindan iiretilen
ekstriide yemin Karadeniz’de ag kafeslerde farkli oranlarda
kullaniminin baliklarin gelismesine etkisi arastirilarak bu
konuda ireticilerin yemin niteligi ve niceligi hakkinda
bilgilendirilmesinin  yaninda, saptanan bu degerlerin
yapilacak caligmalara 1s1k tutacagi diisiiniilmektedir. Ayrica
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ekstriide yemin pelet yeme gore avantajlarmin ilkemiz
kosullarinda karsilagtirmali olarak yapilacak ¢alismalarla
arastirilmasi gereklidir. Ag kafeslerde balik yetistiriciligi
yapan ticari isletmelerde, yiiksek oranda yemleme yapildigi
zaman, ihtiyactan fazla yem tiiketilmeyecegi i¢in yem
kaybina dolayisiyla maliyetin yiikselmesine neden olacaktir.
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