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Ozet

Bu ¢alismanin amacini, Paclobutrazol (PBZ)’un Fuji elma ¢esidinde verim ve meyve Kalitesi tizeri-
ne etkisinin belirlenmesi olusturmaktadir. Calismada 10, 20 ve 40 ppm PBZ ile kontrol olmak
iizere 4 uygulama yer almistir. PBZ uygulamalari, tag¢ yapraklar dékiildiikten hemen sonra ve 1.
uygulamadan 25 giin sonra olmak tizere iki kez yapilmistir. PBZ uygulamalar1 verimi etkileme-
mekle birlikte en diistik verim 20 ppm PBZ uygulamasinda elde edilmistir. Meyve agirligi ve mey-
ve eni 40 ppm PBZ dozunda, meyve boyu ise 20 ppm ve 40 ppm uygulamalarinda énemli de-
recede azalis gostermistir. PBZ dozlari, meyve eti sertligi (N), titre edilebilir asitlik (%) ve suda
¢oziinebilir kuru madde (%) oranmni kontrole gore arttirmistir. Meyve eti sertligi ve titre edilebilir
asitlik orani i¢in en yiiksek degerler 20 ppm uygulamasinda, SCKM miktari ise 40 ppm uygula-
masinda elde edilmistir. PBZ uygulamalarinin L* degeri tizerine etkisi 6nemsiz bulunurken, uygu-
lamalar a* degerini arttirmis, b* degerini ise kontrol uygulamasina gére azaltmistir. Sonug olarak
Fuji elma c¢esidinde PBZ uygulamalari ile meyve kalite kriterlerinin arttig1 sdylenebilir. Kesin
kaniya varmak adina uygulamalarin y1l tekrarlamali ve en uygun uygulama zamanini belirlemeye
yonelik olarak yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Meyve kalitesi, kabuk rengi, Malus x domestica, paclobutrazol

Effect of Paclobutrazol on Yield and Fruit Quality in Fuji Apple cv.

Abstract

The aim of this study was to determine the effect of Paclobutrazol (PBZ) on the yield and fruit
quality on the Fuji/MM106 apple. Four different treatments were performed in the study: 10, 20,
40 ppm and control. PBZ treatments were carried out twice, after petal fall and 25 days after the
first treatment. The yield was lowest in the 20 ppm PBZ treatment, but the differences between
treatments were insignificant. Fruit weight, fruit diameter, and fruit length were significantly
decreased at 40 ppm PBZ. PBZ doses were increased fruit flesh firmness (N), titratable acidity
(%) and soluble solids content (%) compared to control. The highest value for flesh firmness and
titratable acidity were obtained at 20 ppm treatment, and the amount of total soluable solids at
40 ppm treatment. While the effect of PBZ treatments on the L* value was found to be insignifi-
cant, the treatments increased the a* value and decreased the b* value compared to the control.
As a result, it can be said that fruit quality criteria increased with PBZ treatments in Fuji apple
cultivar. In order to reach a definite conclusion, the treatments should be repeated for years and
should be done to determine the most appropriate spray time.

Keywords: Fruit quality, skin color, Malus x domestica, paclobutrazol

1. GIRIS

iiretiminde ilk ii¢ siray1 Golden Delicious, Gala ve

Elma (Malus domestica) yerkiirede tarimsal iireti-
me olanak saglayan hemen her bolgede yetistirile-
bilen ve bolgesel adaptasyon yetenegi yiiksek olan
énemli bir meyve tiiriidiir. Oyle ki Sibirya ve Gin’in
Kuzeyi gibi oldukca soguk boélgelerden, Kolombiya
ve Endonezya gibi ¢cok sicak yerlere kadar adaptas-
yon saglamis durumdadir (Hampson vd. 2000).

Diinya’da ¢ok erken donemden ¢ok ge¢ doneme
kadar genis bir aralikta hasat edilebilen, farkli ge-
lisme kuvveti, renk, goriiniim ve tatlarda 7.500’{in
izerinde elma ¢esidi bulunmakla birlikte ¢ok azi
ticari degere sahiptir. Bu ¢esitler icinde Red Delici-
ous (kirmizi gesitler) ve Golden Delicious grubu
(sar cesitler) pek ¢ok tilkede yetistiriciligi yapilan
onemli geleneksel cesitlerdir (Kagal vd., 2017).
WAPA (The World Apple and Pear Association) nin
2019 yih verilerine gore Avrupa Birligi (AB) elma

Red Delicious; Gliney Yarikiire’de Gala, Fuji ve Red
Delicious; ABD’de Gala, Red Delicious ve Fuji gesit-
leri almistir (WAPA, 2021). Diinya’nin en biiyiik
elma treticisi olan Cin'de Fuji elma ¢esidi, toplam
elma tretiminin yaklasik %70’ini olusturmaktadir.
Gala, Qingguan, Red Delicious ve Golden Delicious
Cin elma sektoriinde Fuji ¢esidinden sonraki basli-
ca diger cesitlerdir (Kagal vd., 2017). Tiirkiye’'de ise
elma {retimindeki en biiyliik payi, Red Delicious
grubu cesitler ile Golden Delicious gesitleri almak-
tadir (TUIK, 2021).

Kalite, meyvenin morfolojik ve organoleptik 6zel-
liklerine baglh olan, ancak ayni zamanda sicaklik ve
151k gibi iklimsel faktorler ile agroteknik uygulama-
lardan da etkilenen karmasik bir ozelliktir
(Arakawa, 1991; Bonany vd. 2014; Kagal vd.,
2019). Meyve sekli, boyutu, rengi, ¢oziiniir kuru
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madde icerigi, asitligi ve sertligi elma Kkalite
standartlarini tanimlarken en ¢ok dikkate alinan
parametrelerdir (Corollaro, 2014). Meyve Kkalitesi
genetik olarak belirlenmekle birlikte, ekolojik fak-
torler, anag, budama, terbiye, dikim siklig1, sulama,
bitki besin elementi uygulamalari ve bitki gelisimi-
ni tesvik eden maddelerin digsal uygulamalarindan
da etkilenebilmektedir (Westwood, 1995).

Triazol ailesinin bir tiyesi olan Paclobutrazol (PBZ),
bitkilerde biiyiime diizenleyici bir 6zellige sahiptir
(Samaan ve Nasser, 2020). Tarimda genis olarak
kullanim olanagi bulan PBZ, gibberellinlerin dogal
bir antagonistidir ve gibberellin biyosentezini en-
gelleyerek biiylimeyi kisitlamaktadir (Davis ve
Curry, 1991; Fletcher vd., 2000; Desta ve Amare,
2021). PBZ aktif bir kimyasal olup yapraktan veya
topraktan uygulanabilir (Barrett, 2001). Bugiine
kadar elmada yapilan ¢alismalarda, PBZ uygulama-
larinin McIntosh ¢esidinin kirmizi renk olusumuna
katki sagladig1 (Martin vd., 1987; Elfying vd., 1990),
Breaburn ve Oregon Spur Delicious c¢esitlerinde
meyve boy/cap oranlarini azalttifl, Oregon Spur
Delicious cesidinde meyve eti sertligini arttirdigi
(Khurshid vd., 1997a) ve Gardiner Delicious ¢esi-
dinde SCKM miktarini arttirdigi (Greene, 1986)
belirlenmistir. Benzer sonuglar, farkli meyve tiirle-
rinde yapilan ¢alismalar ile de desteklenmektedir
(Marini, 1986; Webster, 1986; Yeshitela vd., 2004;
Samaan ve Nasser, 2020).

Bu calismada; farkl dozlarda yapraktan uygulanan
PBZ’nin, Fuji elma ¢esidinde verim ve meyve kalite
faktorleri iizerine etkisini belirlemek amaglanmis-
tir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calisma, Isparta ili Egirdir ilgesinde bulunan Mey-
vecilik  Arastirma  Enstitiisi ~ Midirligii'nde
(MAREM), 4m x 3m sira arasi ve sira lizeri dikim
mesafelerinde tesis edilmis, MM106 elma klonal
anaci tizerine asili 7 yasindaki “Fuji” elma ¢esidinde
ylritilmistir. Calisma alani killi-tinh toprak yapi-
sina sahip olup haftada iki kez fertigasyon sistemi
ile sulanmistir. Calisma siiresince budama, giibrele-
me vb. bahge uygulamalari rutin olarak gerceklesti-
rilmistir.

2.1. PBZ uygulamalari

Calismada, 250g/L Paclobutrazol (PBZ) igeren bir
ticari preparat kullanlmistir. Onceden belirlenmis
saglikli agaclara, PBZ’nin 10, 20 ve 40 ppm’lik doz-
lar1 tag yapraklarin dokiimiinden hemen sonra (27
Nisan) ve ilk uygulamadan 25 giin sonra (21 May1s)
olacak sekilde, agacin ilist aksamina 2,7 atmosfer
basingh sirt piilverizatorii kullanilarak piiskiirtme
teknigi ile uygulanmistir. Ayrica PBZ’nin etkisini
belirleyebilmek icin arastirmada kontrol (0 ppm)
uygulamalari da yer almis ve bu agacglara sadece su
puskiirtilmustiir.

2.2. Pomolojik analizler

Hasat déneminde her agacin verim degerleri kay-
dedilmis, her tekerriirde rastgele secilen 20 adet
meyvede meyve agirligi (g) (0,01g’ye hassas tera-
zi), meyve boyu (mm) (0.01 mm hassas kumpas),
meyve eni (mm) (0.01 mm hassas kumpas), meyve
eti sertligi (N) (GUSS tekstiir cihaz1), pH, titre edile-
bilir asitlik (%, TEA) (Mettler Toledo T50), SCKM
(%) (dijital refraktometre) ve meyve kabuk rengi
(L*, a* ve b*) (Minolta CR-400 renk cihazi) 6l¢iim-
leri yapilmistir.

2.3. istatistiksel analizler

Calisma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekerriirlii ve her tekerriirde 4 aga¢ olacak sekilde
kurulmustur. Elde edilen bulgular, JMP8 istatistik
programinda, varyans analiz yontemi ile F testine
gore kontrol edildikten sonra, uygulamalar arasinda-
ki farkhiliklar LSD ¢oklu karsilastirma testine gore
belirlenmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

3.1. PBZ uygulamalarinin verim, meyve agirhigi,
meyve eni ve meyve boyu iizerine etkileri

Calismada, toplam verim ve meyve agirligi bakimin-
dan elde edilen sonuclar Sekil 1'de sunulmustur. PBZ
uygulamalar1 arasinda 6énemli bir farkhilik bulunma-
masina ragmen (p/6.61) en yiiksek verim degeri 10
ppm uygulamasinda (63.26 kg) elde edilmistir (Sekil
1a). Bu degeri, 40 ppm (57.75 kg) uygulamasi izlemis,
en diistik verim degeri ise 20 ppm (42.83 kg) uygula-
masinda belirlenmistir. Farkh bitki tiirlerinde yapilan
calismalarda, PBZ uygulamalarinin verim iizerine
etkileri ile ilgili farkh sonuglar elde edilmistir (Singh,
2000; Giovinazzo vd., 2001; Samaan ve Nasser,
2020). Struve vd. (1989) Golden Delicious, Khurshid
vd. (1997b) Breaburn ve Oregon Spur Delicious elma
cesitlerinde, PBZ uygulamalarindan bir y1l sonra veri-
min arttigini, Zhang vd. (2016) de PBZ uygulamala-
rindan bir yil sonra giceklenme oranimin arttigini
bildirmislerdir. Benzer olarak Sha vd. (2021), Fuji
elma ¢esidinde sonbaharda yapilan PBZ uygulamala-
rinin uygulama yilini takip eden yillarda verimi arttir-
diginm1 belirlemislerdir. Bu sonuglara karsin yapmis
oldugumuz ¢alismada, PBZ uygulamalarinin verim
lizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Literatiir ile
elde etmis oldugumuz sonuglar arasindaki bu fark,
PBZ'nin uygulama teknigi ile uygulama zamanlarin-
daki farkligin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmis olabilir.
Nitekim Christov vd. (1995); PBZ uygulama zamanla-
rinin verimde degiskenliklere neden olabildigini bil-
dirmislerdir. Uygulamalarin meyve agirligina etkisi
incelendiginde; kontrol (230.35 g), 10 ppm (233.80
g) ve 20 ppm (224.19 g) dozlar1 meyve agirhig baki-
mindan ayni grupta yer alirken, 40 ppm (210.83 g)
dozunda meyve agirhgi, diger uygulamalara gore
istatistiksel olarak o6nemli derecede azalmistir
(p<0.0001).
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Sekil 1. PBZ uygulamalarinin toplam verim (a) ve meyve agirlig1 (b) lizerine etkisi (p/6.61; p/6.6667)
Figure 1. Effect of PBZ treatments on total yield (a) and fruit weight (b) (p/6.61; p/6.6667)
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Sekil 2. PBZ uygulamalarinin meyve eni (a) ve meyve boyu (b) lizerine etkisi (p/6.67;p/6.6667)
Figure 2. Effect of PBZ treatments on total width (a) and fruit length (b) (p/6.67; p/6.6667)

Greene (1986, 1991) ve Khurshid vd. (1997a) de
calismalarinda PBZ uygulamalarinin meyve agirhgin
azalttigini, meyve agirhiginda meydana gelen bu azali-
sin meyve boy/en oranindaki azalisla iliskili olabile-
cegini bildirmislerdir. Calismamizda meyve boy/en
orani (makalede belirtilmedi), meyve agirhiginda da
oldugu gibi PBZ uygulamalar ile azalis gostermistir.
Bu durum, Khurshid vd. (1997a)’nin da bildirdigi gibi
meyve agirhigindaki azalisi agiklayabilir.

40 ppm PBZ dozu meyve enini (80.06 mm), diger
uygulamalara kiyasla énemli derecede azaltmistir
(Sekil 2a; p/6.67). Meyve eni lizerine diger uygula-
malar arasindaki fark ise istatistiksel olarak énem-
siz bulunurken, en yiiksek meyve eni 10 ppm
(82.24 mm) PBZ dozunda 6l¢iilmiistiir. Meyve boyu
bakimindan ise kontrol (68.13 mm) ve 10 ppm
(68.77 mm) dozlar1 arasinda fark olusmamis ancak
PBZ dozu arttikga meyve boyu azalmistir (Sekil 2b;
p<0.0001). Oyle ki boy bakimindan daha kisa meyve-
ler 40 ppm (64.87 mm) dozunda belirlenmis ve bu
uygulama, 20 ppm (66.45 mm) dozu dahil olmak
tizere diger uygulamalardan oldukga farkli bulun-
mustur. Ciceklenme sonrasi erken dénemde yapi-

lan PBZ uygulamalarinin elmalarda meyve eni ve
boyunu azalttigl bilinmektedir (El-Khoreiby vd.,
1990; Khurshid vd., 1997a). Kim vd. (2012)
PBZ’nin bitki hormonlarinin seviyesinde modifikas-
yona neden olarak biiylime ve gelismeyi oldukea
carpicl bir sekilde etkileyebildigini ifade etmistir.
Gibberellinler hiicrelerin uzamasini uyaran bitki
biiytimesini diizenleyici maddelerdir (Desta ve
Amare, 2021) ancak digsal PBZ uygulamalarinda
biyosentezi engellenmektedir (Sponsel, 1995). PBZ
uygulamalarinin meyve biyiikliigiinii azaltici etki
gostermesinin baslica edeninin, PBZ tarafindan
meyve ve tohum gibi gelismekte olan dokularda bol
miktarda bulunan gibberellinlerin (Ross vd. 2002)
biyosentezinin sekteye ugramasi ile iligkili olabile-
cegini distinmekteyiz.

3.2. PBZ uygulamalarinin meyve eti sertligi,
SCKM, pH ve TEA iizerine etkileri

Meyve eti sertligi bakimindan uygulamalar arasin-
daki fark istatistiksel olarak 6énemli bulunmustur
(p<0.001). Tim PBZ dozlari, meyve eti sertligini
kontrole kiyasla arttirmistir (Sekil 3a). En diisiik
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Sekil 3. PBZ uygulamalarinin meyve eti sertligi (a) ve SCKM (b) iizerine etkisi (p/6.667)
Figure 3. Effect of PBZ treatments on flesh firmness (a) and total soluable solids (b) (p/6.667)

pH (a)

L)

A

10 ppm 20 ppm 40 ppm Kontrol

TEA (%) ®)
0,5

0.3

AR

10 ppm 20 ppm 40 ppm Kontrol

Sekil 4. PBZ uygulamalarinin pH (a) ve % TEA (b) iizerine etkileri (p/6.61; p/6.6667).
Figure 4. Effect of PBZ treatments on pH (a) and titretable acidity (b) (p/6.61; p/6.6667)

meyve eti sertligi kontrol (68.94 N) uygulamasinda
elde edilmistir. 10 ppm uygulamasi, PBZ uygulama-
lar1 icerisinde ise en disiik meyve eti sertligine
(70.68 N) sahip uygulama olmustur. Calismadaki
en yliksek meyve eti sertligi ise 20 ppm (72.31 N)
uygulamasinda belirlenmistir. PBZ uygulamalarinin
elmada meyve eti sertligini arttirdig: bilinmektedir
(Steffens vd., 1985; Greene, 1986; Khurshid vd,
1997a; Sha vd., 2021) ve ¢alismamizda literatiir ile
uyumlu sonuglar elde edilmistir. Meyve eti sertligi
elmalarin depolanmasi ve tasinmasi i¢in énemli bir
indekstir (Sha vd., 2021). Bir meyvenin meyve eti
sertligi ise hiicre sayisi ve hiicre biiytikligi ile ilis-
kilidir (Bound, 2005). Biiyiik hiicreli meyveler daha
yumusak dokulu olurken (Jones vd., 1998), daha
sert meyveler ise fazla sayida hiicre olusmasi ancak
bu hiicrelerin biiyiikliigiiniin minimum seviyede
tutulmasi ile gergeklesmektedir (Martin vd., 1964).
PBZ bitkilerde gibberellin sentezini engellemekte
fakat sitokinin sentezini tesvik etmektedir (Desta
ve Amare, 2021). Baslica hiicre boliinmesinden
sorumlu olan sitokininlerin sentezlendikleri yerler
arasinda gen¢ meyveler ve gelisen tohumlar da

bulunmaktadir. Elmalarda en yogun hiicre béliinme
safhasi ise kiiciik meyve donemi yani dollenmeyi
takip eden 35-40 giinlik siireyi kapsamaktadir
(Kaska ve Kargi, 2007). Calismamizda PBZ uygula-
malar1 hiicre béliinme evresinin en hizli oldugu
donemde yapildigindan, meyve etindeki sertligin
bu faktdr tarafindan etkilendigini diisiinmekteyiz.

PBZ uygulamalari, meyvenin SCKM igerigini kont-
rol (%14.45) uygulamasina gore dnemli derecede
arttrmistir (p/6.667). Uygulamalar arasinda ise
SCKM orani bakimindan herhangi bir fark bulun-
mamakla birlikte (Sekil 3b) en yiliksek SCKM icerigi
40 ppm (%15.20) uygulamasindan elde edilmistir.
Bugiine kadar farkl tiirlerde yapilan baz1 ¢alisma-
larda PBZ uygulamalar: neticesinde SCKM igerigi-
nin artis gosterdigi belirlenmistir (Jain vd. 2002;
Yeshitela vd. 2004; Burondkar vd. 2013; Samaan ve
Nassar, 2020). Elmada PBZ uygulamalarinin top-
raktan yapilmasi sonucunda SCKM miktarinin etki-
lenmedigi veya azaldig1 (Johnson ve Legge, 1985;
Khurshid vd. 1997b), yapraktan uygulandiginda ise
artis gosterdigi (Naida vd. 2017; Sha vd. 2021)
farkli arastirmacilar tarafindan bildirilmistir. Calis-
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Sekil 5. PBZ uygulamalarinin meyve kabuk rengi iizerine etkileri (p/6.61)
Figure 5. Effect of PBZ treatments on fruit skin color (p/6.61)

mamizda PBZ yapraktan uygulanmis ve meyvedeki
SCKM igerigi artis gostermistir.

PBZ uygulamalari, meyvenin pH igerigini etkileme-
mistir (Sekil 4a; p/6.61). Buna karsin, titre edilebi-
lir asit miktar1 lizerine uygulamalarin etkisi, kont-
rol uygulamasina goére dnemli bulunmustur (Sekil
4b; p/6.6667). PBZ konsantrasyonuna gore TEA
miktar1 etkilenmezken, kontrol (%0.33) uygulama-
sina gore TEA degeri artis géstermistir. PBZ dozlar1
arasinda en yiiksek TEA igerigi ise 20 ppm (%0.42)
uygulamasinda belirlenmistir. PBZ'nin meyve kali-
tesi lizerine olumlu etkilerinden biri meyvedeki
asitlik oranini azaltmasidir ve bugiine kadar gerek
elmada gerekse farkl tiirlerde yapilan ¢alismalar
bu sonucu desteklemektedir (Webster, 1986;
Khurshid vd., 1997a; Jain vd. 2002; Burondkar vd.,
2013; Samaan ve Nasser, 2020; Sha vd., 2021). Yap-
mis oldugumuz ¢alismada da PBZ uygulamalarinin,
meyvedeki asit oranini azalttigl belirlenmistir.

3.3. PBZ uygulamalarinin meyve kabuk rengi
uzerine etkileri

Sekil 5, PBZ uygulamalarinin meyve kabuk rengi
lizerine etkilerini gostermektedir. Agiklik-koyulugu
ifade eden L* degeri lizerine uygulamalarin etkisi
o6nemsiz bulunmustur (p/6.61). Uygulamalar, a*
degerini kontrole (17.22) gore onemli derecede
arttirmis (p/6.61), en yiiksek a* degeri 20 ppm
(19.54) ve 40 ppm (19.28) PBZ uygulamalarindan
elde edilmis ve uygulamalar arasindaki fark p/6.61
diizeyinde 6nemli bulunmustur. b* degeri 20 ppm
(23.07) ve 40 (23.01) ppm PBZ uygulamalarinda,
kontrol (24.33) ve 10 ppm (23.91) PBZ uygulama-
sina gore daha diisiik degeri alirken, en yiiksek
deger kontrol uygulamasindan elde edilmistir
(p<0.05).

Elmada renk olusumu genetik olarak belirlenmekle
birlikte, 151k ve sicaklik gibi faktorler kirmizi rengi
olusturan antosiyanin sentezinin diizenlenmesinde
yer alan en onemli dis faktorlerdir (Liv vd., 2004;

de elmada renk olusumuna
katki sagladigi goriilmektedir
(Martin vd., 1987; Elfying vd.,
1990). Oyle ki Naira vd.
(2017) Red Delicious elma
cesidinde PBZ uygulamalari-
nin meyvedeki antosiyanin miktarini arttirdig ifa-
de edilmistir. Calismamizda antosiyanin konsant-
rasyonundaki artis1 ifade eden L* degerinin PBZ
uygulamalar ile nispeten azaldigi, kirmizi (a*) ve
sar1 (b*) renk olarak tanimlanan a* ve b* degerle-
rinde ise sirasiyla artis ve azalis oldugu belirlen-
mistir.

SONUC

Elmada en onemli kalite parametreleri meyve eti
sertligi ile o6zellikle kirmiz1 cesitlerde renklenme
durumudur. Bahsedilen 6zellikler lizerine genetik
kodlama birincil derecede etkili olsa da yapilan
kiiltiirel uygulamalar ve bitki biiylime diizenleyici-
lerin kullanimi bu duruma katki saglamaktadir.
Diinya elma ticaretinde énemli bir konumda bulu-
nan Fuji grubu, renklenme sorunu nedeniyle tlke-
mizde yeterli ilgi gormemektedir. Bu noktadan
hareketle planladigimiz ¢alismada; erken donemde
yapraktan uygulanan paclobutrazolun verimi etki-
lemeden, renklenmeyi arttirdigi belirlenmistir.
Ilave olarak ézellikle sogukta muhafaza siiresi iize-
rine oldukga etkili olan meyve eti sertligi PBZ uygu-
lamalar ile artis gostermistir. Duyusal o6zellikler
bakimindan yeme Kkalitesini olusturan SCKM ve
asitligin de uygulamalar ile birlikte olumlu sekilde
degistigi gorilmistiir. Ayrica PBZ uygulamalar: her
ne kadar meyve iriligini azaltsa da tim meyvelerin
birinci sinif pazar degeri tasidigi belirlenmistir.
Calismanin sonuglar: bir biitiin olarak degerlendi-
rildiginde; Fuji elma cesidinde PBZ uygulamalari-
nin meyve kalitesi iizerine olumlu etki sagladigini
ifade etmek kanaatimizce yanlis olmayacaktir. An-
cak farkl ekolojilerde, degisken dozlarda ve degisik
fenolojik safhalarda ¢alismalarin yapilmas: gerek-
mektedir. Ayrica ¢cevre ve insan saglig1 acisindan
meyvelerde kalinti analizlerinin yapilmasi, PBZ
kullaniminda daha dogru sonuglarin elde edilmesi-
ne olanak sunacaktir.

Kontrol
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Tesekkiir

Arastirmanin yiritilmesinde, arazi ve laboratu-
varlarinin kullanilmasina olanak saglayan Meyveci-
lik Arastirma Enstitiisii Mudiirliigii ile Paclobutra-
zol etki maddeli ticari preparati temin ettigimiz
Gudea Crop Science Kimya Sanayi ve Tic. Ltd. Sti'ne
tesekkiir ederiz.
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