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Coronavirusler, insan ve hayvanlarda subklinik, 6liimle
sonuglanan ciddi enfeksiyonlara kadar genis bir yelpa-
zede hastaliga neden olabilmektedirler. Duyarli canh
tirlerinde enfeksiyon basta solunum ve sindirim siste-
mi olmak {lizere hepatit, tlireme bozukluklari,
ensefalomiyelit, nefrit gibi patolojik bozuklar olustura-
bilmektedir. Hayvanlarda enfeksiyonlara neden olan
cok sayida coronavirus tipi belirlenmistir. insanlarda ilk
olarak 2002 yilinda Cin’de meydana gelen SARS ve son
olarak 2019 yilinda ortaya ¢ikan COVID-19 salgini
coronaviruslerin halk saghigi agisindan da 6nemini gos-
termistir. Hayvanlarda enfeksiyon olusturan
coronavirusler ile ilgili calismalar devam ederken, bir
taraftan da hayvanlardaki coronavirusler ile insanlarda
ortaya ¢ikan coronavirus enfeksiyonlari arasindaki bag-
lant1 ile ilgili ¢alismalar detayll arastirilmaktadir. Bu
calismada hayvanlarda goriilen coronavirus enfeksiyon-
lar1 Veteriner Patoloji disiplini icinde bir yaklasim ile
ele alinarak incelenmis ve insanlarda son dénemde or-
taya ¢ikan COVID-19’un énemi vurgulanmistir.
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ABSTRACT

Coronaviruses can cause a wide range of illnesses in
humans and animals, from subclinical infections to seri-
ous infections that result in death. Infection can cause
various pathological disorders such as respiratory and
digestive systems, hepatitis, reproductive disorders,
encephalomyelitis and nephritis in sensitive species.
Until now, many types of coronavirus have been identi-
fied that cause infections in animals. With the SARS out-
break that first occurred in humans in China in 2002
and the COVID-19 outbreak in 2019, it has been under-
stood how important corona viruses are also in terms of
public health. For this reason, while studies on coro-
naviruses that cause infection in animals are continuing,
detailed studies on the connection between coronavi-
ruses in animals and coronaviruses infections in human-
sare also being done.In this study, coronavirus infec-
tions seen in animals were examined with an approach
within the Veterinary Pathology discipline and the im-
portance of COVID-19 emerging in humans recently was
emphasized.
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GIRIS

Coronaviridae, tek sarmalli pozitif genoma sahip RNA
virus olup, Nidovirales takimindan bir virus ailesidir (1).
Bu aile Orthocoronavirinae ve Letovirinae alt ailelerin-
den olusmaktadir (2). Orthocoronavirinae alt ailesi
Alphacoronavirus, Betacoronavirus, Gammacoronavirus
ve Deltacoronavirus cinslerinden olusmaktadir(2). Bun-
lardan Alphacoronavirus ve Betacoronavirus sadece
memelilerde, Gammacoronavirus ve
Deltacoronavirus’lar hem memelilerde hem de kuslarda
hastaliklara yol agmaktadir (3) (Sekil I).

Atasever A, Mendil AS, Ekebas G

Kedilerde Coronavirus Enfeksiyonlari

Coronaviridae ailesinin Alphacoronavirus cinsinden olan
Feline Coronavirus (FCoV) tiim diinyada yaygin goriilen
vahsi ve evcil kedilerde bagisiklik sistemini etkileyen
oliimciil bir hastaliktir (8). Kedilere genellikle fekal-oral
yolla bulagsmaktadir (9,10). Enfeksiyonun bilinen form-
larinin peritonitis ve enteritis olarak iki tip oldugu bildi-
rilmistir (10). Molekiiler ¢alismalarda enterit formunun
mutasyonla peritonit formuna doniisebilecegi goriil-
mistir (11).

Order
Family Arteriviridae Coronaviridae Mesoniviridae Roniviridae
Sub-family Coronavirinae Torovirinae
Genera Arterivirus Alpha-  Beta- Gamma- Delta-|Bafinivirus Torovirus Afphamesonivirus Okavirus
CoV CoV CoV CoV
Sekil I.Coronavirusun taksonomisi
Alfa, gamma, beta ve delta olarak ayrilan bu 1.Kedilerin Enterik Coronavirus Enfeksiyonu

coronaviruslar bazi memeli ve kanatli hayvan tiirlerin-
de; solunum, sindirim ve sinir sistemi ile bobrek, karaci-
ger gibi organlarda hastaliklara yol a¢tig1 ¢cok eskilerden
beri bilinmektedir (4). Virts digk: ya da 6ksiiriik, burun
akintisi gibi sekresyonla diger konakgilara bulagir. Bu-
lasmadan sonra, viriis solunum ya da sindirim sistemin-
deki epitellerin glikoprotein reseptorlerine baglanarak
hiicre i¢ine girer ve replikasyona ugrayarak enfeksiyon
olusturur (5). Ayrica, virusun yiiksek mutajenik giicli
reenfeksiyona da neden olabilmektedir (6).

Coronaviruslarin sigir, kedi, képek, at, domuz, sican,
fare, yarasa, balina, yabani ruminantlar gibi memelilerin
yaninda, tavuk, hindi ve yabani kuslar gibi kanathlar1 da
enfekte ettigi yapilan ¢alismalarda bildirilmistir (Tablo

0.

Enfeksiyon kedilerde hafif, bazen de 3-4 giin stiren is-
halle karakterize iken, yaslilarda asemptomatik olarak
seyreder ve genellikle risk olusturmaz Kediler hayatlari
boyunca siirekli, ddonem donem veya sadece enfeksiyon
sliresince etrafa virlisi sagmaktadirlar (9,10,12,13).
Virlislin mutasyona ugrayarak makrofajlara affinite
kazandig1 diisiiniilmektedir (14). Ayrica etkenin, kalin
bagirsak, ileum ve rektumda epitel hiicrelerine affinitesi
oldugu bilinmektedir (9). Viriise kan dolasiminda ve
lenf yumrularinda da rastlanmasina ragmen, bu form
sindirim sistemi semptomlar1 ile siirl kalmaktadir
(14,15). Bu hastaliga ait ¢alismalarda patolojik bulgular
sinirlh  tanimlanmistir. Makroskobik de; kaseksi,
gastroenteritis, asites, lenfadenopati ve anemi,
histopatolojik ise bagirsakta mukoza ve submukozada

Tablo I Coronaviruslarin enfekte ettigi hayvanlar ve hastaliklari (7)

Hastalik ad1

Soguk alginligs, insanlarda siddetli akut solunum sistemi sendromu

Hindilerin mavi ibik hastalig, Hindilerin coronavirus enfeksiyonu

Tir
Kedi Kedilerde coronavirus enfeksiyonlari
. Kopek Kopeklerin coronavirus enfeksiyonlari
Alfacoronavirus
Yarasa -
Insan  Soguk alginhg,
Sigir Buzag ishali, S181r solunum sistemi Hastaligi Kompleksi
At Atlarin coronavirus enfeksiyonu
. Domuz Domuzlarda kronik zayiflama ve ensefalomyelitis
Betacoronavirus . .
Yarasa Cin at nali coronavirusu
nsan
. Tavuk  Tavuklarin bulasici bronsitisi,
Gammacoronavirus o
Hindi
Deltacoronavirus Kus

coronavirus, Gece balikgili

Biilbiillerde coronavirus, Pamukguk coronavirus, Sercelerde coronavirus, Saksaganlarda

coronavirusu, Su tavuklarinda coronavirus
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yangisal hiicre infiltrasyonlari, villuslarda kisalma, ba-
girsak epitel hiicrelerinde dejenerasyon, kript epitel
hiicrelerinde hiperplazi ve kriptlerde dilatasyon,
hemoraji ve nekrozlar, kemik iliginde hiperseliilarite,
lenf nodiillerinde sinuslarda histiyosit artisi ile follikiiler
hiperplazi bulundugu bildirilmistir (13) (Sekil II).
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Sekil II. (a) Jejenum- Kriptlerde dilatasyon (okbas),
enterobloastlarin (ok) oldugu bolgede mononiikleer hiicre
infiltrasyonlar1 ve (b) Kript epitellerinde hiperplazi. (c)
Jejenum kript epitel hiicrelerinden dejenerasyon, mononiiklear
hiicre infiltrasyonlar1. (d) Villus epitel hiicrelerinde fokal deje-
nerasyonlar ve monontiklear hiicre infiltrasyonlari. (13)

2. Kedilerin Enfeksiy6z Peritonitisi

Viriisiin inkubasyon siiresi deneysel enfeksiyonlarda 2-
14 giin iken dogal enfeksiyonlarda tam olarak bilinme-
mektedir (16). Hastaligin ilk semptomlari; dalgali ates,
istahsizlik, kilo kaybi ve durgunluktur. Bobreklerdeki
fonksiyon kaybi sonrasi sekillenen peritonitis nedeniyle,
enfeksiyona peritonit ismi verilmistir (16). Enfeksiyon,
yas ve kuru tip olarak iki sekilde goriilmektedir. Yas tipi;
genellikle 2 yas alti kedilerde periton ve plérada altin

sarisi renkte, berrak veya misindz ve bulanik
karakterdesivi  birikimi seklindedir (17). Olusan
pyograniillomlar =~ makroskopi = deabdomende ve

abdominal organlarin serozal yiizeylerinde yaygindir.
Omentum kalinlagmis, 6demli ve nekrozlarla bezeliy-
ken, daha az olarak toraks, plora ve perikard’ta da ben-
zer lezyonlar goriliir (16) (Sekil IlIab).

Sekil III. Abdomende yogun sivi birikimi (a) ve serozal yiizey-
lerde fibrin odaklar ile pyogranulomlar (b). Kornea'nin i¢ kis-
minda keratin birikimi (c) ve etrafi lenfosit-plazma hiicreleri ile
cevrili makrofaj yoniinden zengin pyogranulomlar (d) (13,16).

Histopatolojide; veniiller etrafinda makrofaj yiginlar1 ve
cevresinde notrofil, makrofaj, plazma hiicreleri ile T
lenfositlerden olusan yangisal eksudat, nekroz ve diger
lezyonlarin ¢evresinde fibrin ve proteinden zengin bir
sivi  birikimi  vardir  (12,16). Kuru tipinde
makroskopide;kolon-ileum serozalarinda, mezenterik
lenf yumrularinda pyograniilomlar gorilir (18).
Abdominal bolgede dnce bobrekler ve mezenteriyal lenf
yumrulari, daha az olarak da karaciger ve diger lenf
yumrular1 hastaliktan etkilenir. Sekum ve kolonun etki-
lenmesi sonucu lenfadenopati ve ortaya ¢ikan ilseratif
kolitis kuru tip icin karakteristiktir. Bazen de diski kanl
ve mukuslu olabilir. Ayrica, kuru tipte gozlerde iiveitis
ve Kkorioretinitis sonrasi fibrin, makrofaj ve diger yangi-
sal hiicrelerden kaynaklanan keratik birikimler kornea-
nin arka yiizliinde yogunlasarak hastalik icin karakteris-
tik bir tablo olusturmaktadir (16) (Sekil Illc).
Histopatoloji de; klasik grantilomlar 6zellikle abdomen-
de goriiliir, damarlarin ¢evresinde makrofaj bulunmasi
nedeniyle yas tipe benzerse de burada bulunan lenfosit-
lerin agirlikli B hiicrelerinden olusmasi ve plazma hiic-
relerini de icermesi nedeniyle klasik graniillomlara ben-
zerler. Odem, hiperemi, protein eksudasyonu ve fibrin
birikimi olmamas ile yas tipteki pyograniilomlardan
ayrilirlar (13) (Sekil III D). Kuru tipteki abdominal ve
ploral lezyonlar ekstraperitonal olarak tanimlanmistir
(19). Ayrica gozde ve sinir sisteminde goriilen lezyonlar
daha ¢ok kuru formdadir. Uveanin anterioriinde diffuz
ya da nodiler tarzda lenfo-plazmasitik hiicre
infiltrasyonlar goriiliir. Yang: sekillenmis bir uveada ise
agirligl makrofajlardan olusan yang hiicreleri ve fibrin
eksudasyonu goriilir (20).

Hem kuru hem de yas tipte goriilen lezyonlar lenfoid
dokuda yaygindir. Dalakta beyaz pulpada lenfoid
hiperplazi, kirmiz1 pulpada histiyositik ve plazmasitik
hiicre infiltrasyonlar1 nedeniyle dalak biiylimiistiir. Ge-
nelde dalakta nekroz, fibrin birikimi ve polimorfniikleer
(daha ¢ok yas tipte) hiicre infiltrasyonlar:1 goriliir. Lenf
yumrularinda T ve B lenfositlerde yikimlanma, timusta
ise atrofi sekillenir (13).

Kopeklerin Coronavirus Enfeksiyonu

Coronaviridae ailesinin Alphacoronavirus cinsinden biri
olan Canine Coronavirus (CCoV) pantropik olup, kdpek-
lere fekal-oral yol ile bulasmaktadir. Yetigkinlere
goreyavru kopekler daha fazla etkilemektedir (21). Ko-
peklerde akut ishal, kusma ve bronkopnémoni ile karak-
terize olan enfeksiyon Canine Gastroenteritis
Coronavirus ve Canine Respiratory Coronavirus olarak
enfeksiyon 2 formda gortlmektedir (22). Respiratorik
formunda, nasal svaptan izole virusun, gastroenterit
formu ile antijenik olarak benzer olmadigi ortaya kon-
mus ve Canine Respiratory Coronavirus olarak tanimlan-
mistir (23). Gastroenterit formunda, viriisiin ince ve
kalin bagirsaklarin villus epitel hiicrelerinde replike
oldugu bildirilmistir (24). Patolojik bulgular forma gore
degismektedir. Gastroenterit formunda; gaita kanl,
mukuslu ve sar1 renge yakin bir goriniimdedir.
Makroskopide; bagirsak mukozasi konjesyone ve
hemorajiktir (25). Mikroskopide; villuslarda atrofi,
goblet hiicrelerinde azalma, kript epitel hiicrelerinde
deskuamasyon ve lamina propria’da seliilarite artisi,
ayrica villus epitel hiicrelerinde viral antijenlere rastla-
nir (26). Respiratorik formunda; 6ksiiriik ve burun akin-
tis1 ile seyreden etkenin diger solunum sistemine ait
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hastalik etkenleri ile birlikte bulundugu tespit edilmis-
tir. Viriis ¢cogunlukla nazal kavite, nazal tonsil, trachea,
daha az olarak ise akciger ve bronsiyal lenf nodiillerin-
de, ayrica dalak, mezenterial lenf nodiillerinde de viriise
rastlanmaktadir (23). Makroskopide; gogiis boslugunda
efiizyon ile akcigerin kranio-kaudal loblarinda lober
bronkopnémoni goriiliir (27). Histopatolojide; brons
epitel hiicrelerinde dejenerasyon olusmaktadir (28).
Pantropik karakteri bilinen Canine Corona Virus bu or-
ganlar disinda karaciger, dalak, bobrek, tonsil, timus ve
bazen de beyinde lezyon meydana getirmektedir (29).
Nekropside; tonsillerde, dalakta biiylime ve tonsillerde
multifokal, dalakta subkapsular hemorajiler goriiliir.
Karacigerde, hemoraji ile birlikte nekroz ve lipidozis
bulunur. Bobrekte ise; hemorajiye ilave olarak infarktus
alanlan tespit edilir (30). Mikroskopide; hepatositlerde
diffuz dejenerasyon, mikrovezikiiler yag dejenerasyonu
ve hafif diizeyde nekroz goriiliir. Dalakta arterlerde
nekrozla birlikte diffuz fibrinoid dejenerasyon, makrofaj
infiltrasyonu, lenfoid hiicrelerde yikimlanma, bobrekte
ise hiperemi, koagulasyon nekrozu ve arter duvarlarin-
da dejenerasyonlar goriiliir (31).

Sigirlarin Coronavirus Enfeksiyonlar:

Coronaviridae ailesinin Betacoronavirus cinsinden biri
olan Bovine Coronavirus (BCoVs) sigirlarin ve vahsi
ruminantlarin solunum ve sindirim sistemini etkileyen
ekonomik kayiplara sebep olan diski ve solunum yolu
ile bulasan bir hastaliktir (32). Hastalik buzag ishali ve
sigirlarin solunum sistemi hastaligt kompleksi olarak
ortaya ¢ikmaktadir (33). Hastaligin sindirim formunda
genellikle 2-8 haftalik buzagilarda ishal ile seyretmekte-
dir (34). Solunum formunda ise genellikle yetiskin sigir-
larda siit veriminde diisme ve solunum sisteminde kanl
bir eksudat ile seyretmektedir (35). Hastaligin solunum
formunda soguk kis sartlari, soguk stresi, soguk su igcme,
sicaklik dalgalanmalarinda dengesizlik gibi altinda ya-
tan bircok sebep bulunmaktadir (36).Viris akciger,
trakea, ve bagirsaklarin epitel hiicrelerine 6zgii doku
tropizmi meydana getirmektedir (37). Enfeksiyonun
sindirim formu ishal ile seyretmektedir. Makroskopide;
kolon mukozasinda ve serozal yiizeylerinde kirmizi-
beyaz biiyiik nekrotik iilserlere, fibrinoz difterik bir
membran rastlanir. ileum ve mezenterial lenf nodiille-
rinde biiyiime ve konjesyon vardir. Mikroskopide; ileum
villuslarinda yer yer siddetli dokiilmeler, lamina
propria’da  hemoraji ve  mononilikleer hiicre
infiltrasyonlar1 goriiliir. Kolon mukozasi, alt kismi
miikoz karakterde olan homojen nekrotik bir materyal
ile kaphdir. Mezenteriyal lenf nodiillerindeki ¢ogu
kortikal follikiiller yikimlanmis vaziyettedir. Jejenumda
lamina propria’”da siddetli mononiikleer hiicre
infiltrasyonlari, kriptlerdeki hiicrelerde hiperplazi ile
mikro-apselere rastlanir (38) (Sekil IV).

Hastaligin ates, agirlik kayb1 ve dispne ile karakterize
olan solunum formunda bronkopnémoni gorilir.
Mannheimia hemolytica ve Pasteurella multocida gibi
bakterilerle komplike olabilmektedir. Makroskopide;
akciger nekrotik lober pnémoni ve subakut eksudatif
lezyonlar icermektedir. Histopatolojide; nekrotik
fibrinéz lober pnémonik alanlarda, orta diizeyden sid-
detliye degisen bronsitis ve bronsiolitis tablosu mevcut-
tur. Sekonder bakteriyel enfeksiyonlarin dahil oldugu
durumlarda da intersitisyel amfizem, bronsiolitis ve
alveolitis goriliir (39).

Atasever A, Mendil AS, Ekebas G
BV LR,
A 1 T
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Sekil IV. (a) Kolon mukozasinda difterik membran. (b) Ulserli

alanlarlar (oklar), (c) Kriptlerde nekroz (oklar) (d) Lenf yum-
rularinda hiicresel yikimlanmalar. (38)

Atlarin Coronavirus Enfeksiyonlari

Coronaviridae ailesinin Betacoronavirus cinsinden biri
olan Equine Coronavirus (ECoV) taylarda enterik bir
viriistlir (40). Yetigkin atlarda ise ishalle seyirli, nérolo-
jik bozukluk, istahsizlik, ates gibi belirtilerle karakterize
bir hastahktir (41). fileri hastalikta nadiren
encephalopati, septisemi, hiperammonemi gelismekte-
dir (42). Bulagma fekal-oral yol ile veya digki ile atilan
etkenin solunumla alinmasi sonucu sekillenir ki nasal
svap uygulamalarinda etken pozitiflik vermektedir (41).
Enfekte hayvanlarda siddetli sekilde diffuz nekrotik bir
enteritis goriilir. Makroskopide; bagirsak ytizeyi kirmizi
-kahveden gri renge kadar degisebilen ince bir
pseudomembran ile ortilidir (41,43) (Sekil V).
Histopatolojide; villuslarda kisalma, epitel hiicrelerinde
nekroz, intestinal liimende fibrin ve notrofillerden olu-
san pseudomembranlar, kriptlerde nekroz, hemoraji ve
mikro-trombozlar goriiliir. Ayrica bu bdlgelerde viral
antijenlere de rastlanir (41,43) (Sekil VI).

Tavuklarin Coronavirus Enfeksiyonlari
Coronaviridae ailesinin Gammacoronavirus cinsinden
olan Avian Coronavirus (ACoVs) et¢i ve yumurtaci tavuk-
larda ekonomik kayiplara neden olur (44). Etken
Infectious Bronchitis Virus (IBV) olarakta bilinir ve ¢o-
gunlukla solunum sistemi epitel hiicrelerinde bazen de
gastrointestinal sistemde, bobrek, ovaryum ve testis
gibi organlarda da replikasyona ugrar (45). Bulasmasi
solunum yolu ve enfekte digki olmaktadir (46). Etken
solunum sistemi epitellerine girer 3-5 giin sonra akcige-
re yerlesir ve pndmoni sekillendirir. Viriis ayni zamanda
sindirim sistemi epitellerinde, bobrekte, gonadlarda,
bursa fabricusta ve kloakaya yerlesebilir (47). Tavuklar-
da klinikte gozyasi, burun akintisi, halsizlik, et ve yu-
murta veriminde diisme, ishal gorilmektedir (48).
Makroskopide; civcivlerde burun Dbosluklar1 ve
sinuslarda ser6z, kataral veya kazedz eksudat ile
trakeada konjesyon, hiperemi, akcigerlerde konjesyon
ve pnémoni vardir (48,49) (Sekil VII).

Yaslhlarda karin boslugunda sulu-yumurta sarisi rengin-
de eksudat goriiliir. Trakeada serdz kataral eksudatin
bulunmasi en tipik olusumdur. Ayrica, bronslarda
kazeoz yapilar, hava keselerinde matlasma ve sarimsi
renkte kazeoz kitle ve fibrozis goriilebilir (49).
Mikroskopide; ilk 18 saat icinde trakeada kalinlagsma,
epitellerinde kiibiklesme, hiperplazi, dejenerasyon ve
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Sekil VL. Villuslarda dokiilmeler, kriptlerde nekroz ve dilatasyon, lamina propriada yangisla hiicre infiltrasyonlar1 H-E (a), Mukoza-
da immunpozitiflikler IHC (b) Jejenum. (41)

Sekil VII. (a) Trakea’da konjesyon, hiperemi ve sekresyon, (b) Akcigerde kojesyon. (49)

siliyumlarda dokiilmeler, trakea ve bronslarin lamina  Kirk sekiz saat sonra rejenerasyon baslar ve 7 giin son-
propriyasinda az sayida heterofil ve lenfosit rasindalamina propriyada siddetli diizeyde lenfoid hiic-

infiltrasyonu vardir (49,50) (Sekil VIII). re infiltrasyonlar1 goriliir. Yetiskin tavuklarda subakut

s '
a <

— o

o

-
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Sekil VIII (a) Trakea mukuzasinda kalinlasma (ok), (b) Epitel hiicreleirnde silyum kayb1 ve hiperplazi (ok 1) ile Lamina propria’da
yangisal hiicre infiltrasyonu (ok 2) (50).
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enfeksiyonlarda epitel saglamken, submukozada siddet-
li ve diffuz mononiikleer hiicre infiltrasyonu ve mukoza
siddetli kalinlagsmalar vardir. Hava keselerinde iilser,
epitellerde silyum kaybi, hidropik dejenerasyon, 6dem,
bazen limende fibrin6z yapida eksudat, sonrada

mononiiklear hiicre infiltrasyonunda artis sekillenir
(49,51) (Sekil IX).

Atasever A, Mendil AS, Ekebas G

hiicrelerde nekrozlar ve lenfoblastik hiicrelerde atrofi
sekillenir (58) (Sekil X).

Middle East Respiratory Syndrome Coronavirus
(MERS-Cov) Enfeksiyonu

MERS-Cov Arap Yarimadasi'nda,2012'de insanlarda
devam eden siddetli akut solunum yolu enfeksiyonu
salginina neden olmustur. Develer olasi viral rezervuar-

Hindilerin Coronavirus Enfeksiyonlari

Coronaviridae ailesinin Gammacoronavirus cinsinden
biri olan Turkey Coronavirus (TCoV), ACoVs ile benzer
genoma sahiptir (52). ACoVs’den farki ilk 3 haftalik hin-
dilerde sindirim sisteminde bozukluklaria yol agmak-
tadir (53). Ekonomik kayiplara neden olur (53). Bulas-
ma diski yolu ile atilan etkenle olmaktadir (54).
Gastrointestinal sistem epitellerinde replikasyon olusur
(55). Klinikte; agirlik kaybi, istahsizlik, ishal gortlir
(56). Nekropside; lezyonlar bagirsak ve bursa
fabriciusdadir. Duedonum ve jejunum solgun gevsek
kivamdadir. Sekum sivi nedeniyle gergin durumdadir.
Bursa fabriciusta atrofi, dehidrasyon ve asir1 kiiciilme
vardir (57). Mikroskopide; bagirsaklarda villus
epitellerinde yikimlanmalar ve dejenerasyonlar, bazal
laminada monontikleer hiicre infiltrasyonlari,
submukozada 6dem, liimeninde deskuame epiteller ile
miikéz bir eksudat goriiliir. Bursa fabriciusta lenfoid

lar olarak gosterilmektedir (59). Ancak daha ileri virolo-
jik ve genetik arastirmalar, yarasalarin MERS-CoV i¢in
rezervuar konakgilar1 oldugu bildirilmistir (60). Enfek-
siyon insanlarda, grip benzeri semptomlardan akut so-
lunum yetmezligine kadar degisen bulgular ile kendini
gostermektedir (59).

Coronavirus Disease 2019 (Covid -19) Enfeksiyonu
flk olarak Cin’de baslayan enfeksiyon, sonra Avrupa
iilkelerinden, italya, Ispanya, Fransa ve Almanya’da
yaygin, sonrasinda ise Rusya, Tiirkiye ve iran’da da ben-
zer yayginhkta gorilmiistiir. Hastalik insanlarda basit
soguk alginligindan agir akut solunum yetmezligi send-
romuna kadar degisken gosterebilmektedir. SARS,
MERS gibi COVID-19 da zoonotiktir. SARS’1n misk kedi-
lerinden insanlara bulastig1 belirlenmistir (59). Bulasma
temelde aerosol ve hastalarin 6kslirme, hapsirma esna-
sinda damlaciklarla temasla etken akcigerlere yerles-
mektedir. Asemptomatik olgular yayilimda kritik rol

Sekil X. (A) Fabricius lenfisitik yikimlanmalar (ok). (B) Lenfoblastik hiicrelerde atrofi (ok)., (C) Villuslarda yikimlanmalar ve
monositik hiicre infiltrasyonlari (ok), (D) Liimende deskuame hiicrler ve miikoz yapilar (okbasi1).(58)
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oynamaktadir (61). Histopatolojide; insanlardakine
benzer sekilde bulgular sinirl literatiir verilerine da-
yanmakla birlikte, akciger dokusunda hiyalin membran
formasyonlari,  interstisyel = mononiikleer  hiicre
infiltrasyonlari ve ¢ok ¢ekirdeki dev hiicreler gorildiigii
belirtilmistir (62).

Covid-19 Enfesiyonunun
Coronaviruslarla Olas: iliskisi
Covid-19 enfeksiyonu ile ilgili cevabi aranan sorulardan
bir tanesi enfeksiyonun insanlara nasil gectigi ve hay-
vanlardaki coronaviruslarla olasi iligkisidir. Enfeksiyo-
nun insanlarda ortaya cikisi ile ilgili olarak yapilan ge-
netik analizler, yarasalarin enfeksiyon icin en olasi kay-
nak oldugunu tahmin edilirken, bu konuda tam olarak
netlik kazanilmis degildir. COVID-19 ile enfekte olmus
insanlarda pnémoninin dogrudan yarasalardan mi yok-
sa bir ara konak¢idan mi bulastig1 heniiz aydinlatilama-
mistir (63). Yarasalarin yaninda, pangolin, yilan ve kap-
lumbaga gibi farkli hayvan tiirlerinin de enfeksiyonda
ara konak olabilecegine dair ¢esitli iddialar mevcuttur
(64).
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