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Van'da Tiiketime Sunulan Yerli Ve Iran Ballarmin Fiziksel, Kimyasal ve

Duyusal Niteliklerinin incelenmesi®

Mehmet AKYUZ' Emruliah SAGUN

Ozet

Bu arastma, Van piyasasinda tiketime sunulan yerli ve Iran ballarimin kalitesini belirleyerek, kalite farkhiliklarinin
bulunup bulunmadigun ortaya koymak ve standartlara uygunlugunu saptamak amaciyla yapildi. Bu amagla, 20 adet yerli ve 20
adet de Iran bal numunesi kimyasal, fiziksel ve duyusal yonlerden incelendi.

Kimyasal ve fiziksel analizler sonucunda yerli ve Iran bal numunelerinin ortalama kurumadde, rutubet, kiil, invert seker,
sakkaroz, toplam seker ve azot miktarlar siraswyla; % 83.17, 9% 82.38; % 16.82, % 17.61; % 0.10, % 0.08; % 70.71, % 65.10; %
6.69, % 12.77: % 77.40, % 77.88; % 0.04, % 0.03; yerli ve Iran ballarinda diastaz sayisi, hidroksimetilfurfural, protein ¢okelti
hacmi, pH ve total asitlik degerleri sirasiyla; 13.50 G, 11.08 G; 12.81 mg/kg, 19.10 mg/kg; 0.74 ml, 0.65 ml; 4.29, 4.04; 21,78
meq/kg, 21.19 meq/kg olarak bulundu.

Duyusal analiz sonucunda; yerli bal drneklerinin % 30'unun secme, % 45’inin standart, % 25'inin ise standart dist
oldugu, Iran ballarinin ise % 30'unun segme, % 50'sinin standart, % 20'sinin ise standart disi oldugu saptand.

Van sehir merkezinde satisa sunulan yerli bal 6rneklerinin % 10'unun rutubet orani, % 10'unun asitlik, % 35'inin diastaz
sayist, % 10'unun hidroksimetilfurfural icerigi, % 15'inin ticari invert seker, % 20'sinin ticari glikoz varhg, gicek ballan dikkate
ahindiginda % 15'inin invert seker, % 30'unun sakkaroz miktari, salgi ballar: dikhate alindiginda % 15'inin invert seker, % 25'inin
sakkaroz miktary yoniinden; Iran bali orneklerinin ise % S'inin rutubet oram, % 45'inin diastaz sayisi, % 20'sinin
hidroksimetilfurfural igerigi, % 10'unun ticari invert seker ve % 30'unun ticari glikoz varlig, cicek ballan dikkate alindiginda %
25'inin invert seker, % 80'inin sakkaroz miktar, salgi ballan dikkate almdiginda % 25 ‘inin invert geker, % 401mn sakkaroz
miktar yoniinden TS 3036 Bal Standardi'na uymadig belirlend:.

Sonug olarak, kimyasal nitelikler yontinden incelenen yerli ballarin % 50'sinin, fran ballannin ise % 80'inin TS 3036
Bal Standardi'na uymadig saptand.

Anahtar Kelimeler: Yerli Bal, Iran Bah, Fiziksel-Kimyasal, Duyusal ozellikler.

Summary
Studies On The Physical, Chemical and Organoleptical Properties of Local and Iran Honeys Consumed in Van

The purpose of this study was to determine the quality of local and Iran honeys consumed in Van to compare their
appropriemess to standards and to show their quality differences, if any. 20 samples of local and 20 samples of Iran honey were
examined physically, chemically and organoleptically.

In the chemical and physical analysis of local and Iran honey samples, the average values of dry matter, moisture, ash,
invert sugar, sucrose, total sugar and total nitrogen were Jfound to be 83.17 % , 82.38 % ; 16.82 % , 17.61 % ; 0.10 %, 0.08 % ;
70.71 %, 65.10 % ; 6.69 %, 12.77 % ; 77.40 %, 77.88 % ; 0.04 %, 0.03 % respectively. In the local and Iran honey samples, the
average values of diastase number, hydroxymethylfurfural (HMF), precipitated protein, the average values of pH and total acidity
were 13.50 G, 11.08 G; 12.81 mg/kg, 19.10 mg/kg; 0.74 ml., 0.65 ml; 4.29, 4.04; 21.78 meq/kg, 21.19 meq/kg respectively.

The organoleptical analysis proved that 30 % of local samples were selected, 45 % were standard, 25 % were out of
standard while 30 % of Iran samples were selected, 50 % standard, 20 % out of standard.

It was determined that the local and Iran honey consumed in Van did not meet the standards in respect of following
features and rates; 10 % in respect.of moisture, 10 % in respect of acidity, 35 % in respect of diastase number, 10 % in respect of
hydroxymetilfurfural content, 15 % in respect of commercial invert sugar and 20 % in respect of commercial glucose presence.
When flower honey is considered, 15 % in respect of invert sugar, 30 % sucrose rate, when honeydew is considered, 15 % in
respect of invert sugar, 25 % in respect of sucrose rate; In Iran samples, 5 % in respect of moisture, 45 % in respect of diastase
number, 20 % in respect of hydroxymetilfurfural content, % 10 in respect of commercial invert sugar, and 30 % in respect glucose
presence, when flower honey is considered, 25 % in respect of invert sugar, 80 %, of sucrose; when honeydew is considered, 25 %
in respect of invert sugar, 40 % in respect of sucrose respectively.

As a result, of the local honey samples examined chemically 50 % , and of the Iran honey samples 80 % did not fit TS
3036 Honey Standards.

Keywords:Local Honey, Iran Honey, Physical-Chemical, Organoleptical properties

* Bu aragtrma Y.Y.U. Aragtirma Fonu tarafindan desteklenen Yiksek Lisans Tezi'nden Szetlenmigtir (96 VF 003).
1 Yiiziincit Yl Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Besin Hijyeni ve Teknolojisi Anabilim Dal, VAN.
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Giris

Cok degerli bir besin maddesi olan bal, anlarn
cigeklerde bulunan nektan ya da baz bitkiler iizerinde
yasayan bdceklerin ¢ikardiklan salgiyr toplayarak
viicudunda degistirip petek gozlerine depolayarak burada
olgunlagmasi sonucu olugan kivamli ve tath bir drtindir
).

Bal, Bal anlan (Apis mellifera, Apis dorsata)
tarafindan bitkilerin nektar ve tath salgilarindan elde
edilerck (toplanarak) degisime ugratilan ve peteklerde
depolanan, su oram % 25', kiil oram % 0.25'i, sakkaroz
miktar1 % 8'i gegmeyen ve polarize 15181 sola geviren bir
maddedir, seklinde tamumlanmistir. Tiirk Standartlan
Enstitiisii Bal Standardimuzda ise "Bal, bitkilerin
cigeklerinde bulunan nektarlann veya bitkilerin canl

kisimlariyla bazi egkanath boceklerin salgiladign tath
maddelerin bal arilari (Apis mellifera, Apis mellifica)
tarafindan toplanmasi, viicutlaninda bilesimlerinin
depistirilip petek gozlerine depo edilmesi ve buralarda
olgunlagmas: sonucu meydana gelen koyu kivamda tath
bir iiriindiir" seklinde tarif edilmektedir (2,3).

TS 3036 Bal Standardi (3), balin bilesimi ve
ozellikleriyle ilgili baz1 sirlamalar getirmigtir. Kalite
olgiisii olarak getirilen bu simirlamalarda nem oram en
¢ok % 21, asitlik en ¢ok 40 meqg/kg, hidroksimetilfurfural
en ¢ok 40 mg/kg ve diastaz sayist en az 8 G olarak
belirlenmigtir. Ayrica ballar bozuk ve tagsis edilmig
olmamali, yabanci madde ihtiva etmemeli, koku, tad,
akicilik, renk ve goriintim bakimindan grup ve tipine
6zgii durumda bulunmalidir (Tablo 1)

Tablo 1. T.S.E. Bal Standardi'na Gore Ballarin Kimyasal Bilesimi.

Sakkaroz | Invert | Kiil% | Suda Coézlnmeyen Diger Renk
% En ¢ok | Seker % | Engok| Kati madde % Ozellikler
Gruplar Tipler Enaz En ¢ok
Cigek Bali Petekli 5 65 0.6 0.1 Enzimler ve polen-ler | Su beyazindan koyu
Cigek Bali Siizme 5 65 0.6 0.1 bulunmalidir. kahve-rengine kadar
Cicek Bali Pres 5 65 0.6 0.5 Gérinusleri genel-likle
saydam olma-lidir.
Salg: Bali Petekli 10 60 1.0 0.1 Regine bulunabilir Genellikle kah-
Salg1 Bali Stizme 10 60 1.0 0.1 verengi koyu.
Salg1 Bali Pres 10 60 1.0 0.5
Balin baslica fiziksel ozellikleri  sbyle Balin  viskozitesi  2.652-2.914  degerleri
zetlenebilir: Bal, higroskobik bir madde olup havadan arasindadir (6). Balm Onemli bir ozelligi  de
nem alma ozelligine sahiptir. Balin, havadan nem almas1  kristallesmesidir.

onun 6zel yapisina, seker muhteviyatina ve igerisindeki
su miktarina baghdir. Balin 6zgiil agirhg), igerisindeki
su miktan ve sicakhiga bagh olup 20 °C'de 1.42 gr/cm3
olarak bulunmugtur. Bal, renksiz durumdan koyu
kirmuziya kadar san, kehribar, kahverengi, yesilimsi ve
kirmzims1 renklerde olmaktadir. Bala renk veren
maddeler klorofil, karoten, ksantofil ve bilesimi
bilinmeyen sari ve yesil rengi meydana getiren bitki
pigmentleridir (4,5). Her balin kendine dzgii bir lezzeti
ve kokusu vardir. Bir kovanda bile bir kag cesit lezzette
bal bulunabilir. En fazla sevileni beyaz ogul balidir (6).
Bala lezzet ve koku veren maddeler bal cesidine ve gigek
kaynagina gore farklibklar gosterir. Balin tadinm
fruktoz, glikoz, glukonik asit, esterler, aldehitler,
ketonlar ve serbest asitlerden; kokusunun ise formaldehit,
asetaldehit, aseton metil etil keton, etanol, n-biitanol,
benzil alkol ve baz1 esterlerden ileri geldigi bildirilmigtir
(5,7,8). Cok isitilan ballar aroma maddelerinin biiyiik bir
Jasmim kaybederler ve 1sitma sonucu koti lezzet
meydana gelir. Eger bal siddetli kokan bir maddenin
yaninda bekletilirse o maddenin kokusunu da gekebilir
(6,8).

Balin akicihiiun yavas veya hizli olmasi
icerisindeki su miktantyla yakindan ilgilidir (4). Koyu
renkli, yavas akan, stki yapili ballarin viskozitesi yiiksek;
actk renkli, gevsek yapih ballarda ise viskozite diigiiktiir.

Kristallesme bala 6zgii bir olay olup, balin genel
ozelliklerini bozmaz (4).

Balin hazmu kolay oldugu icin, dogrudan
dogruya kana kansir ve karacigeri yormaz. Bundan
dolay1 sithhat icin degeri bityiiktiir (9).

Bal, temelde karbonhidrat saglayan bir besindir.
Baldaki karbonhidratlarin biiyiik gogunlugu sindirimi
gerektirmeyen glikoz ve fruktoz denilen
monosakkaritlerdir. Petek balimn 100 grami ortalama
305 kalori enerji verir. Gomeglerinden ayrilarak
siiziilmiis balin 100 gramu ise ortalama 330 kalori saglar.
Balin besleyici 6zelligi, sindirimi gerektirmeden hemen
kana gegip kisiye enerji saglamasicdir. Bu nedenle zayif,
istahsiz ve beden calismasi ¢ok olanlarin artan enerji
gereksinmelerinin  kolayca. kargilanmasi igin iyi bir
besindir (10,11,12). Ayrica bal, kan dolagimim ve sinir
sistemini uyanci etki de yapar (13).

Balin; bel agrilan icin, havanda déviilen kuyruk
yagh ile iyice kanstinilip bele siiriildiigiinde, 3 giin devam
edildigi takdirde agny1 durdurdugu; soguk su ile
kanstnilip  igildiginde ishali durdurdu@u; mikrop
oldiiriicii 6zellige sahip oldugu; goz agrilanna iyi geldigi;
bebek ve ¢ocuk beslenmesinde ¢ok onemli bir rol
oynadigz; uykusuzluk ve yiiksek tansiyondan sikayetci
olanlara yararli oldugu; asidoz meydana getirmedigi,
taze kan yapum i¢in enerji temin ettigi; kansizlar igin
kan yapimm hizlandirdigl, kamn temizlenmesine
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yardimci oldugu; cocuklarda kusma, oksiiriik, brongit
gibi hastaliklarda kaynatilmmg arpa suyu ile kangstinlip
icildiginde tedavi edici ozellik gosterdigi; hem sabah
hem aksam devamli yendiginde sarihig: tedavi ettigi; siite
bol miktarda kangtiniip igildiginde tenya (serit)
parazitini diisiirdiigii, bogaz agrilarma iyi geldigi; bir
miktar tuzla kanstinhip devamli icildifinde balgam
soktirdiigii;, kann agnlarim kestifi; mideye ferahlik
verdigi; gastrit ve iilseri tedavi edici ozellik tajidagy; surt
aprilannda agriyan yere striliip tzerine karabiber
ekildiginde agny1 derhal kestigi; bademcik iltihaplarinda
ivilesmeye -sebep oldugu; ciddi yaniklan tedavi edici
ozelligi oldugu; sporculara enerji sagladifi  ve
yorgunluklarim giderdigi; kalp, karaciger ve kemik
bastaliklanm iyi edici ozellik ta;idig: bildirilmistir
(13,14,15,16,17,18,19,20). :

Cok kiymetli ve degerli bir besin maddesi olan
bal hilelere, taklit ve tagsislere oldukca miisait bir gida
maddesidir. En ¢ok yapilan hileler de, gesitli sekerlerin
ve seker bakimindan zengin bazi meyve sulann ve
suruplarinin degisik gekillerde bala katilmasi seklinde
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu tiir iiriinlere yapay bal
denilmektedir. Ancak g¢ofu zaman dogal bal olarak
satiimaktadir. Bu sekilde iiretilen iiriinleri dogal bal
olarak kabul etmek miimkiin degildir. Ciinki, Gida
Maddeleri Tiiziigii'ne gore bala disandan herhangi bir
madde katilmas: yasaktir. Cogu zaman da fazla gigegin
bulunmadifi  doénemlerde, gesitli tath  serbetleri
kovanlarin  etrafina  konularak amnlanin  bunlarla
beslenmesi ve bal yapmas: saglanmaktadir. Bu sekilde
elde edilen ballar da normal bal olarak kabul
edilmemektedir (15,21). ’

Bitki kaynagina, iiretim, depolama ve pazarlama
metodlarina gore degisik sekil ve goriiniiste olan ballann
kaliteleri arasinda farklar mevcuttur (16,22).

Her ne kadar iilkemiz bal ihrag eden bir iilke ise
de; son yillarda dogu komsumuz olan iran ile siur
ticaretinin yapilmaya baglanmastyla bu iilkede iretilen
bir ¢ok gida maddesiyle birlikte bal da iilkemize
getirilmektedir. Bu iilkeden getirilen ballar bolgemizde
satisa sunulmaktadir.

Van piyasasinda her gegen giin Iran ballanmn
artig g6sterdigi ve yerli ballardan daha ucuz fiyatlarla
satldign  goriilmektedir. Halkimizin genelde ahm
giiciiniin diigiik olmas1 bu ballara ragbeti artirmaktadir.

Zaman zaman Iran ballan, yerli bal diye daha yiiksek
fiyatlarla satilmakta ve tiiketiciler aldatilmaktadir.

Bolgemizde satilan Iran ballanmn fiziksel,
kimyasal ve duyusal 6zelliklerinin aragtiniimast ve aym
sckilde yerli ballanmizin da incelenmesi gerekmektedir.
Van piyasasinda satisa sunulan gerek Iran ballanmn ve
gerekse yerli ballanmuzin  fiziksel, kimyasal ve
organoleptik . ¢zellikleri ortaya konularak bunlann
mukayeselerinin yapilmas: ve ilgili standart ve tiiziiklere
uygun olup olmadiginin belirtenmesi gerekmektedir.

Bu aragtirma, Van piyasasinda titketime sunulan
yerli ve fran ballarinin kalitesini belirleyerek, varsa kalite

farkliliklarimi  ortaya  koymak ve  standartlara
uygunlugunu saptamak amaciyla yapildi.

Materyal ve Metot

Materyal:

Arastirmada, Van piyasasindaki = market,
sarkiiteri ve seyyar saticilardan temin edilen siizme ve
petekli ballardan 20 adet Iran ve 20 adet yerli bal
numunesi materyal olarak kullanildi. Materyali olusturan
toplam 40 adet numune 01.02.1996 - 30.09.1996 tarihleri
arasinda agiz1 kapali cam kavanozlara alinmak suretiyle
en kisa siirede laboratuvara getirildi ve analiz siiresince
oda 1s1sinda muhafaza edildi. Numunelerden 2 seri
halinde olmak ftizere ilk giin duyusal, en ge¢ ii¢ giin
iginde de kimyasal ve fiziksel analizler yapildi.

Metot:

Bal numunelerinin alim: ve hazirlanmasinda
Tiirk Standartlann Enstitiisii'niin  6ngérdiigii metodlar
uygulandi (3).

Kimyasal ve Fiziksel Analizler: Numunelerin
rutubet, pH, asidite, dekstrin tayinleri ve proteinli
maddelerin ¢oktiiriilmesi Keskin (23)'in; kil ve ticari
glikoz tayini TOKIB. (24)mm; invert seker, ticari
invert seker ve sakkaroz tayini T.S.E. (3)'nin; toplam
azot miktanimn tayini Inal (25)'mn; hidroksimetilfurfural
tayini Sidney (26)'in ve diastaz aktivitesi tayini de
Menemencioglu (27)'nun 6nerdigi sekilde yapild.

Duyusal Analizler: Bal numunelerinin duyusal
analizleri White (28)'1n belirttigi sckilde yapildi ve
smiflandinldi. Degerlendirmede White''n Tablo 2'de
gosterilen puan baremi kullanildi.
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Tablo 2. Siv1 ballarin deferlendirilmesinde kullanilan puan skalas: (28)

ETMENLER
Sekerlenme duramu..........oooecenenee. 2} Kusurlu maddelerden ariik| Akicilik Tat ve aroma Toplam puanlar
ve berrakhk
30 20 30 100
IStvi durum (Sekerlenme yok).......... 200  Son derece kusursuz ve Sivi durum parmak Cok iyi Fantazi
berrak sokuldugunda uzayan
koyulukta
30-26 20-18 30-26 A>90
Yeterli derecede kusursuz |Orta koyulukta zor akici Iyi Segme
ve berrak 17-16
25-22 25-22 B>80
lince dagilmg seker tanecikleri........ 14 Az kusurlu ve bulanik Koyu yapigkan Orta Standart
Derinligin 1/8-1/16s1 sekerlenmis 21-19
0.75-1.5 M) 18 15 21-19 C>70
Kiime kristaller. 17
Dipte 1.6-2.9 cm gekerlenme........... 14  Kusurlu ve bulanik Hogsa gitmeyen koyuluk| Tatsiz ve aromasiz Standart dis1
[Derinligin 1/4' sekerlenmig (3cm.).... 12-15 (sulu ya da tag gibi sert)| hosa gitmeyen tatta
IDerinligin 1/2'si gekerlenmis (6cm.)... 8-14 vé aromada
(Derinligin 3/4'a gekerlenmis (9cm 4-7 14-0
[Timiyle yumugak sekerlenme. . 2-3 18-0 18-0 60-0
[Timiyle kat1 sekerlenme.................... 0-1

Not: Tablodaki sayilar deger puanlaridir.
Bulgular

Yerli ve iran Ballarnmm Kimyasal Analiz
Bulgulari: Van piyasasinda tiketime sunulan yerli
ballara ait kimyasal analiz sonuglann Tablo 3'de, Iran
ballarina ait sonuglar ise Tablo 4'de toplu olarak
gosterilmistir.

Duyusal Analiz Bulgulari: Ballann bir
kismimin  gigek kokusunu andirdigy, bir kismumin
hissedilmesi gii¢ bir koku tasidigi, renklerinin ise,
oldukga acik saridan koyu kahverengine kadar degistigi
tespit edildi.

Yerli ballardan % 30'nun segme, % 45'nin
standart, % 25'nin standart dist; Iran ballarimin ise, %
30'nun segme, % 50'nin standart ve % 20'sinin standart
dig1 grubu olusturdugu tespit edildi.

Tartigma ve Sonug

Bu ¢alismada, Van schir merkezinden toplanan
20 adet yerli bal ve 20 adet de fran bal kimyasal bilesim
ve duyusal 6zellikler yoniinden incelenmistir.

Ballardaki rutubet miktarimin tesbiti, balin
olgunlagsma derecesi, $eker muhtevasi, kalitenin
belirlenmesi, ve simiflandirma  yéniinden Onem
tasimaktadir. Ballardaki rutubet orammun % 22-25'den
fazla olmasi balin olgunlagmadifimin veya bala su
katilmis olabileceginin bir delili olarak gosterilmektedir
(29). Gerek Avrupa'da, gerekse iilkemizde ballardaki
rutubet miktan en fazla % 21 ile ssmrlandinlmstir (1,3).

Bu calismada incelenen yerli ballardaki rutubet

,oranlant en az % 11.37, en ¢ok % 24.68, ortalama %
'16.82; Iran ballanndaki rutubet oranlan ise en az %

14.61, en ¢cok % 22.04 ve ortalama % 17.61 olarak
bulunmugtur,

Ortalama degerler dikkate alindifinda rutubet
miktar yéniinden yerli ballar ile Iran ballan arasinda ¢ok
fazla bir fark bulunmadig: gériilmektedir.

" Tablo 3 ve Tablo 4 incelendiginde, yerli ballann
iki tanesinin, Iran ballarindan ise bir tanesinin rutubet
miktan yoniinden standartlara uymadig: goériilmektedir.

Ulkemizde yapilan arastirmalarda ballardaki
rutubet miktarlarim, Akyiiz ve ark. (30) en az % 15.15,
en ¢ok % 20.70 ve ortalama % 17.80, Aydogan (31) en
az % 13.00, en ¢ok % 18.40 ve ortalama % 15.84. Tetik
(15) % 13.52 - 21.68 arasinda, Yilmaz (32) en az %
146, en ¢ok % 194 ve ortalama % 16.0 olarak
bildirmislerdir.

Ulkemiz diginda yapilan ¢alismalarda ortalama
rutubet miktarlarini; Sporns ve ark. (33) Kanada
ballarinda % 16.5, Serra Bonhevi ve Coll (34) Ispanya
ballarinda % 17.02, Hankin (35) Amerika ballarinda %

© 16.0, Barbattini ve ark. (36) % 16.0, Stefanini (37)

Italya'daki ¢igek ballarinda 17.29 oramnda
bulduklarim belirtmektedirler.

Goriildiigii gibi bulunan degerler, arada ok az
farklillk olmasina ragmen yukandaki degerlerle
benzerlik gostermektedir. Cok fazla olmamakla beraber
ortaya gikan farkliliklarin nedenleri, bahn elde edildigi
kaynaklarin farklilifi, olgunlasma diizeyleri ve depo
edildikleri yerlerin rutubet oram seklinde siralanabilir.

Yapilan ¢aligmada kuru madde miktarlan yerli
ballarda en az % 75.32, en ¢ok % 88.63 ve ortalama %
83.17, Iran ballarindaki kuru madde miktar: ise en az %
77.96, en ¢ok % 85.39 ve ortalama % 82.38 olarak
bulunmugstur. Bu degerlerden anlasildifi gibi yerli
ballarimizdaki kuru madde oram, Iran ballarindaki kuru
madde oranindan biraz yiiksek olmakla birlikte arada ¢ok
az bir farklilik vardir. Ulkemizde yapilan aragtirmalarda
ortalama kuru madde miktarlarini; Akyiiz ve ark. (30) %
82.20, Kurt ve Yamankaradeniz (29) % 83.17, Aydogan
(31) % 84.15 olarak bulduklarnim bildirmiglerdir. Elde
edilen sonuglar, bu degerlerle karstlagtinldiginda
sonuglarin benzer oldugu goriillmektedir.

Ballardaki kiil miktan bitki kaynagina gore
degisiklik gostermektedir. Salg: ballari, gicek ballarindan
daha fazla oranda kiil ihtiva eder. GMT ve TS 3036 Bal
Standardi'na gore, kil oram ¢icek ballannda en ¢ok %

%
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0.6, salgi ballarinda ise en gok % 1.0 olmalidir (3, 38).
Yapilan calismada kiil orani; yerli ballanmizda en az %
0.01, en ¢ok % 0.46 ve ortalama % 0.10, iran ballaninda
ise en az % 0.02, en ¢ok % 0.25 ve ortalama % 0.08
oraninda bulunmustur. Bulunan bu degerler % 0.6
sinirinin altinda olup, tiim 6rnekler standarda uygundur.

Ortalama degerler dikkate alindifinda yerli
ballar1 ile Iran ballan kil miktann yoniinden benzerlik
gostermektedir. Incelenen orneklerdeki kiil miktarlarinin
standart degerler dahilinde gok farkh olmasi, ballarin
degisik botanik orijinli olmasindan kaynaklanmis
olabilir.

Ulkemizde  yapilan  g¢aligmalarda kil
miktarlanim; Akyiiz ve ark. (30) % .0.03-0.48 arasinda
ve ortalama % 0.18, Yilmaz (32) % 0.02-0.43 arasinda
ve ortalama % 0.11, Kurt ve Yamankaradeniz (29) %
0.06-0.38 arasinda ve ortalama % 0.11 olarak tespit
ettiklerini bildirmiglerdir.

Ulkemiz disinda yapilan Qahsmalarda ise kaiil
miktarlarini; Sporns ve ark. (33), Kanada ballarinda %
0.012-0.078 arasinda ve ortalama % 0.039, Serra
Bonhevi ve Coll (34) Ispanya'daki ballarda % 0.06-0.39
arasinda ve ortalama % 0.14, Hankin (35), Amerikan
ballarinda % 0.04-0.63 arasinda ortalama % 0.23,

Sancho ve ark. (39) Kuzey Ispanya'daki ballarda % 0.05-.

0.50 degerleri arasinda bulduklanm bildirmektedirler.

pH degeri; incelenen yerli bal 6rneklerinde en az
3.28. en fazla 6.72 ve ortalama 4.29, Iran ballarinda ise
en az 3.14, en fazla 446, ortalama 4.04 olarak
bulunmustur. Ortalama degerler dikkate alindiginda yerli
ballarin pH's1, Iran ballann pH'sindan biraz yitksek
bulunmustur. Gerek TS 3036 Bal Standardi'nda ve
gerekse GMT'de ballarda pH ile ilgili bir hiikiim yoktur.
Ulkemizde yapilan ¢ahismalarda pH degerini; Akyiiz ve
ark. (30) 3.69-4.60 arasinda ve ortalama 4.11, Yilmaz
(32) 3.15 - 430 arasinda ortalama 3.80, Kurt ve
Yamankaradeniz (29) 4.06 - 4.67 arasinda ve ortalama
4.32 olarak bulmuslardir.

pH degerini; Barbattini ve ark. (36) Italya
ballarinda 4.3 - 5.9 arasinda ve ortalama 5.0, Serra
Bonhevi ve Coll (34) Ispanya ballarinda 3.31 - 4.03
arasinda ve ortalama 3.55 olarak bulmuslardir.

Ballarin yiksek asiditede olmasi, bakterilerin
yasamasim engellemektedir. Ancak, baldaki yiiksek seker
konsantrasyonuna dayamkli mayalanin fermentasyona
sebep olduklan bilinmektedir (31). Ballarda asidite; pH,
serbest asitlik, lakton ve toplam asitlik seklinde
degerlendirilir. Daha gok serbest asitlik kullanilmaktadir.

GMT'ne gore ballarda asidite 4'ii gegmemelidir.
TS 3036 Bal Standardi'na gore ise asitlik 40 meg/kg'dan
fazla olmamalidir.

Asitlik Degeri; yerli ballannmizda en az 7.99
meg/kg, en ¢ok 57.96 meq/kg ve ortalama 21,78 meg/kg,
iran ballarinda ise en az 7.60 meg/kg, en fazla 38.92
meq/kg ve ortalama 21.19 meq/kg olarak bulunmustur.
Bu degerler dikkate alindiginda, yerli ballarin asitliginin
Iran ballarindan biraz yiiksek olmasina ragmen arada gok
fazla farkin olmadig1 goriilmektedir. Tablo 3 ve Tablo 4
incelendiginde, yerli ballardan iki tanesinin TS 3036 Bal

Standardr'na uymadigi, fran ballarimn ise tamamimn bu
standarda uygun oldugu goériilmektedir.

Ulkemizde yapilan aragtirmalarda asiditeyi;
Akyiiz ve ark. (30) 11.65-33.49 meq/kg arasinda ve
ortalama 24.61 meqg/kg, Yilmaz (32) 10.2-50.0 meg/kg
arasinda ve ortalama 21.7 meq/kg olarak bulmuslardir.

Ballarin asitlik degerini; Sporns ve ark. (33)
Kanada ballarinda 11.8-32.3 meqg/kg arasinda ve
ortalama 20.9 meqg/kg, Serra Bonhevi ve Coll (34) Italya
ballarinda 25.00-61.70 meq/kg arasinda ve ortalama
41.64 meg/kg olarak bulduklarim bildirmektedirler.

Analiz edilen ballarin total azot miktarlan, yerli
ballarda en az % 0.01, en ¢ok % 0.09 ve ortalama %
0.04, Iran ballarinda en az % 0.01, en fazla % 0.07 ve
ortalama % 0.03 olarak bulunmugtur. Bu degerlerden de
anlasildigt  gibi, yerli ballarla Iran ballan
karsilastinldiginda total azot oraninin birbirine ¢ok yakin
oldugu goriilmektedir. Gerek GMT'de, gerekse TS 3036
Bal Standardi'nda ballarda bulunmasi gereken azot
miktan hakkinda herhangi bir hitkiim yoktur.

Yapilan caligmalarda toplam azot miktarini;
Akyiiz ve ark. (30) % 0.06 - 0.11, arasinda ve ortalama
% 0.07, Echigo ve ark. (40) Japonya ballarinda ortalama
% 0.03, White ve Kushnir (41) ise % 0.03 - 0.13
arasinda ve ortalama % 0.04 olarak tespit ettiklerini
bildirmektedirler.

Incelenen 6rneklerdeki protein ¢okelti hacmi;
yerli ballanmizda en az 0, en ¢ok 1.5 ml. ve ortalama
0.74 ml, Iran ballarinda en az 0.3, en fazla 1.1ml ve
ortalama 0.65 ml olarak bulunmustur. Yerli bailarla Iran
ballari arasinda, protein gokelti hacmi bakimindan gok
az bir fark oldupu goénilmiistir. GMT'ne gore, ballarda
cokelti hacmi 0.6 ml'den asag: olamaz. Keskin (23), saf
ballarda protein ¢okelti hacminin 1-4 ml arasinda
oldugunu, suni ballarda ise ¢ok az veya hi¢ ¢okelti
olugmayacagim belirtmektedir.

Tablo 3 incelendiginde yerli ballardan 5
tanesinin, Tablo 4 incelendiginde de Iran ballanmn 5
tanesinin protein ¢okelti hacminin, GMT'de belirtilen
degerin altinda oldugu goériilmektedir.

Protein ¢okelti hacmini; Aydogan (31) 0.4 - 1.0
mi. arasinda ve ortalama 063 ml, Kurt ve
Yamankaradeniz (29) 0.4 - 1.4 ml arasinda ve ortalama
0.8ml, Bozkurt ve Aydogan (42) ise 0.5 - 0.7 ml
arasinda ortalama 0.63 ml. olarak bulmuglardir.

Glikoz ve fruktozun toplamu olarak ele alinan
invert seker; yerli ballarda en az % 37.26, en gok %
83.07 ve ortalama % 70.71, iran ballaninda ise en az %
37.59, en gok % 77.49 ve ortalama % 65.10 olarak tespit
edilmigtir. Ortalama degerler dikkate alindiginda, Iran
ballanindaki invert seker orammin yerli ballanmizdan
yaklagik % 5 daha diigiik oldugu gorilmektedir. GMT ve
TS 3036 Bal Standardi'na gore invert seker miktan ¢igek
balinda en az % 65, salgi balinda ise en az % 60
olmahdir.

Tablo 3 ve Tablo 4 incelendiginde invert seker
miktann bakimindan yerli ballardan 3 tanesinin, Iran
ballarindan da 4 tanesinin % 60'm altinda oldugu
goriilmektedir. Ay orneklerden bir tanesi harig
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digerlerinde sakkaroz oranlarnimin da yiiksek olmasi, bala
direkt olarak sakkaroz ilave edilmis olabilecegini
gostermektedir. Aynica, ballann uzun  siire
bekletilmesinin de invert seker oraminin diigmesine sebep
olacag bildirilmigtir (6). _

Ulkemizde yapilan g¢aligmalarda invert seker
oranun; Akyiiz ve ark. (30) % 63.38-78.72 arasinda ve
ortalama % 74.77, Aydogan (31) % 61.10-78.83 arasinda
ve ortalama % 7141, Yilmaz (32) % 35.71-75.30
arasinda ve ortalama % 68.01, Kurt ve Yamankaradeniz
(29) ise % 62.38-73.68 arasinda ve ortalama % 68.33
olarak bulmugslardir.

Invert scker orammi; Tilde ve ark. (43)
Filipinler'de yaptiklan bir arastirmada, % 35.84-75.76
arasinda ve ortalama % 59.66, Barbattini ve ark. (36)
Italyan ballarinda % 45.6-64.8 arasinda ve ortalama %
55.6 oraninda bulmuslardir.

Bal orneklerine uygulanan Fiehe Testi
sonucunda yerli ballardan 3 tanesi, Iran ballarindan ise
iki tanesi ticari invert seker varhifi yoéniinden siipheli
olarak degerlendirilmigtir. Aym sekilde yerli ballarimizin
4'inde Iran ballanimn 6'sinda ticari glikoz oldugu tespit
edilmigtir. TS 3036 Bal Standardi'na gore, ballarda ticari
glikoz bulunmamalidir.

Akyliz ve arkadaglant (30), 20 oOrnekten 5
tanesini ticari invert seker varlifi yoniinden siipheli
olarak bulmuglar ve bir 6rnekte de ticari glikoz oldugunu
tespit etmiglerdir. Kurt ve Yamankaradeniz (29),
inceledikleri 12 adet 6rnekten hicbirisinde ticari invert
sekere rastlamamuglardir.

Balin bilesimini tegkil eden nektarda ortalama
% 20 civannda sakkaroz bulunmaktadir. Ancak, bal
olgunlastik¢a sakkarozun biiyiik bir kismu hidrolize olur.
Boéylece sakkaroz oram azalir, fruktoz ve glikoz oram
artar (31).

Bu aragtirmada, yerli ballardaki sakkaroz orani
en az % 0.00, en gok % 38.87 ve ortalama % 6.69, Iran
ballarindaki sakkaroz orami en az % 1.23, en ¢ok %
39.21 ve ortalama % 12.77 oraminda bulunmustur.
Ortalama degerler dikkate alindiginda sakkaroz orani,
fran ballarinda yerli ballardan yaklasik % 50 oraninda
daha yiiksek bulunmustur.

GMT ve TS 3036 Bal Standardi'na gore,
sakkaroz oram g¢igek balinda % 5, salgi balinda ise %
10'dan fazla olmamalidir.

Incelenen yerli bal 6rneklerinin 5 tanesi % 10'un
iizerinde sakkaroz icermektedir. Ozellikle 18,19 ve 20
nolu &6rneklerde sirasiyla % 38.87, % 23.2, % 15.5
oranlarinda sakkaroz bulunmasi ve aym 6rneklerin invert
scker oranlarinin da diisiik olmast bu ballara sakkaroz
katilmis olabilecegini géstermektedir.

Incelenen Iran ballarmin 8 tanesi % 10'nun
tizerinde sakkaroz igermektedir. Bu bal &rneklerinden
ozellikle 5, 6, 12, 13 ve 20 nolu 6rneklerin sirastyla %
21.90, % 39.21 % 24.40 % 32.67 ve % 27.82 oraninda
sakkaroz i¢ermesi ve invert seker oranlarimin standardin
alinda olmasi bu ballara sakkaroz ilave edilmis
olabilecegini gostermektedir.

Ulkemizde yapilan arastumalarda, Akyiiz ve
ark. (30) % 1.77 - 7.33 arasinda ve ortalama % 3.56;
Bozkurt ve Aydogan (42) % 1.87 - 11.6 arasinda ve
ortalama % 5.6; Yilmaz (32) % 0.14 - 37.61 arasinda ve
ortalama % 3.48 oraninda sakkaroz bulmuslardir.

Serra Bonhevi ve Coll (34) Ispanya ballarinda %
0.0 - 1.29 arasinda ve ortalama % 0.26; Barbattini ve
ark. (36) Italya ballaninda % 0.03 - 0.35 arasinda ve
ortalama % 0.13 oraminda sakkaroz bulduklarnm
bildirmislerdir.

Incelenen bal 6rneklerinde toplam seker miktar;
yerli ballarda en az % 39.40, en fazla % 83.97 ve
ortalama % 77.40, iran ballarinda en az % 60.29, en gok
% 84.42 ortalama % 77.88 olarak bulunmustur.
Ortalama degerler dikkate alindiginda yerli ballarla iran
ballarinin toplam seker miktarlarimin birbirine gok yakin
oldugu gorilmektedir.

TS 3036 Bal Standardi'nda ballarda bulunmas:
gereken toplam seker miktari hakkinda bir hiikiim
yoktur. Toplam seker miktanini, Akyiiz ve ark. (30) %
70.71 - 80.68 arasinda ve ortalama % 76.33, Kurt ve
Yamankaradeniz (29) % 71.44 - 76.42 arasinda ve
ortalama % 74.44 oraninda bulduklarim
bildirmektedirler.

Diastaz aktivitesi, ballarda diastaz sayis1 olarak
degerlendirilir. GMT ve TS 3036 Bal Standardi'na gére,
diastaz sayist en az 8.0 olmalidir. Diastaz sayilarimn
diisiik olmasi, bu ballarn 151 islemine maruz kaldiginin
bir delili olarak degerlendirilebilecegi bildirilmigtir (31).

Incelenen yerli ballardaki diastaz sayilan en
diigiik 2.50, en yiiksek 30.0 ve ortalama 13.50; Iran
ballarindaki diastaz sayilart en az 2.94, en gok 25.0,
ortalama 11.08 olarak bulunmustur. Ortalama degerler
dikkate alindifinda, Iran ballarinin diastaz sayilarimn
yerli ballardan biraz daha diisiik oldugu gérillmektedir.

Yerli ballardan 7 tanesinin, Iran bal
orneklerinden de 9 tanesinin diastaz sayilan 8'in altinda
olup bu bal drnekleri TS 3036 Bal Standardi'na uygun
degildir.

Ulkemizde yapilan calismalarda  diastaz
sayilari; Aydogan (31) 2.00 - 25.0 arasinda ve ortalama
7.79, Yilmaz (32) 1.5 - 26.1 arasinda ve ortalama 13.5,
Bozkurt ve Aydogan (42) 4.40 - 20.0 arasinda ve
ortalama 10.59 olarak bulduklarini bildirmektedirler.

Diastaz sayilarimi; Barbattini ve ark. (36) Italyan
ballarinda 14.2 -62.1 arasinda ve ortalama 31.0, Aldcorn
ve ark. (44) Bat1 Kanada ballarinda 9.6 - 20.7 arasinda
ve ortalama 14.3, Tilde ve ark. (43) Filipin ballarinda
3.3-15.50 arasinda ve ortalama 8.2 olarak bulmuslardir.

Balda hidroksimetilfurfural normal bilesen
olmamakla birlikte yiiksek sicaklik ve uzun siire
bekletme sonucunda meydana geldigi icin bal kalitesi
bakimindan énemli bir kriterdir (31, 32).

GMT ve TS 3036 Bal Standardi'na gore,
ballarin hidroksimetilfurfural degeri 40 mg/kg'dan fazia
olmamalidir (3, 38).

Incelenen yerli ballardaki hidroksimetilfurfural
degerleri, 0.00 - 44.11 mg/kg arasinda ve ortalama 12.81
mg/kg; Iran ballarindaki hidroksimetilfurfural degerleri
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ise, 0.00-74.40 mg/kg arasinda ve ortalama 19.10 mg/kg
olarak bulunmustur. Ortalama degerler dikkate
alindiginda, Iran ballanindaki hidroksimetilfurfural
degerlerinin  yerli  ballardan  yiksek  oldugu
goriilmektedir. Yerli ballardan 2, Iran ballarindan 4
tanesinin standartta belirtilen 40 mg/kg'n iizerinde
oldugu goriilmektedir. Bu durum, ballann yiiksek 1s1iya
maruz kaldifimi  veya wuzun sire bekletildigini
gostermektedir.

Ulkemizde yapilan gahismalarda hidroksimetil-
furfural miktarim; Akyiiz ve ark. (30) 1.34 - 115.20
mg/kg arasinda ve ortalama 25.87 mg/kg, Aydogan (31)
0.00 - 93.11 mg/kg arasinda ve ortalama 21.49 mg/kg,
Yilmaz (32) 0.00 - 46.8 mg/kg arasinda ve ortalama 4.70
mg/kg olarak bulmuglardir.

Barbattini ve ark. (36) Italya ballarinda 0.0- 7.6
mg/kg arasinda ve ortalama 2.2 mg/kg, Thrasyvoulou
(45) Yunanistan'daki gigek ballarinda 0.0 - 15.2 mg/kg
arasinda ve ortalama 4.6 mgkg, Tilde ve ark. (43)
Filipin'deki ballarida 3.3- 13.50 mg/kg arasinda ve
ortalama 8.2 mg/kg hidroksimetilfurfural bulmuslardir.

Duyusal Analizler sonucunda, White (28)'in
degerlendirme skalasina goére yerli ballarin % 30'unun
secme, % 45'inin standart, % 25'inin ise standart digt
oldugn, Iran ballanmn ise % 30'unun segme, % 50'sinin
standart, % 20'sinin ise standart disi oldufu
belirlenmistir. Bu yonden, yerli ballarla Iran bailan
arasinda 6nemli bir fark olmadigl anlasilmstar.

Sonug olarak; yapilan genel bir degerlendirme
ile Van 1l Merkezinde satiga sunulan yerli bal
orneklerinin % 10'unun rutubet orani, % 10'unun asitlik,
% 35'inin diastaz sayisi, % 10'unun hidroksimetilfurfural
icerigi, % 15'inin ticari invert seker varliga ve % 20'sinin
ticari glikoz varligs, ¢igek ballan dikkate alindiginda %
15'inin invert seker, % 30'unun sakkaroz miktari; salgi
ballann dikkate alindiginda % 15'inin invert gseker, %
25'inin sakkaroz miktann yoniinden TS 3036 Bal
Standardi'na uygun olmadig: belirlenmistir.

Van Il Merkezinde satisa sunulan iran ballarimn
% 5'inin rutubet oram, % 45'inin diastaz sayisi, %
20'sinin hidroksimetilfurfural igerigi, % 10'unun ticari
invert seker varhg1, % 30'unun ticari glikoz varhigs, cicek
ballan dikkate alindiginda % 25'inin invert geker, %
80'inin sakkaroz miktar; salgt ballan dikkate
alindiginda % 25'inin invert seker, % 40'mmin sakkaroz
miktar1 yoniinden TS 3036 Bal Standardi'ma uygun
olmadig: belirlenmistir.
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Tabloe 3. Yerli Ballarin Kimyasal Bilegimi

Kuru Rutubet  Kiil Mik. % Total Protein Invert Seker Sakkaroz ~ Toplam Azot Mik. Diastaz HMF mg/kg Ticari Ticari
Omek No  Madde % pH Asitlik Cokelti % Seker Sayisi Invert Seker  Glikoz Dekst.
% meq/kg  Hacmi ml % % % G
1 Stizme 87.84 12.16 0.01 4.56 15.58 0.6 76.53 240 78.93 0.05 23.07 2.80 - - -
2 Stizme 85.01 14.99 0.03 4.41 17.98 0.7 80.68 0.46 81.14 0.09 7.89 17.29 - - -
3 Siizme 83.09 16.91 0.02 4.60 13.99 0.8 73.38 3.27 76.65 0.06 8.57 18.55 - - -
4 Stizme 82.43 17.57 0.09 4.43 13.10 0.9 80.68 0.00 80.68 0.03 37.5 0.00 - - -
5 Stizme 79.65 20.35 0.23 6.72 7.99 0.1 37.26 2.14 39.40 0.01 4.601 42.54 + - -
6 Stizme 80.87 19.13 0.10 4.49 16.78 0.7 76.38 0.95 77.33 0.06 6.97 21.34 - - -
7 Stizme 83.14 16.86 0.04 3.40 43.97 0 66.48 13.45 79.93 0.04 4.47 4411 + + -
8 Stizme 81.73 18.27 0.12 4.10 36.37 0.2 65.48 13.55 79.03 0.02 5.17 37.57 + + -
9 Stizme 75.32 24.68 0.17 4.20 57.96 0.9 71.99 225 74.24 0.04 9.37 15.71 - - -
10 Stizme 84.10 15.90 0.03 3.28 24.98 07 - 75.04 3.96 79.00 0.04 8.33 18.71 - - -
11 Petek 84.12 15.88 0.11 4.60 16.14 0.8 76.81 571 82.52 0.04 13.04 4.02 - - -
12 Petek 88.63 11.37 0.07 4.42 11.39 0.9 81.58 2.39 83.97 0.05 15.78 523 - - -
13 Petek 84.99 15.01 0.14 4.50 22.78 1.5 83.07 0.00 83.07 0.07 30.0 0.00 - - -
14 Petek 83.48 16.52 0.12 4.58 12.34 0.8 74.61 3.59 78.20 0.04 21.42 2.24 - - -
15 Petek 82.76 17.24 0.07 3.94 17.08 1.1 79.37 0.93 80.30 0.04 18.75 5.98 - - -
16 Petek 78.87 21.13 0.46 427 - 2468 1.3 73.09 0.24 73.33 0.05 13.63 3.74 - - -
17 Petek 84.53 15.47 0.08 3.87 30.37 1.2 81.88 0.99 82.87 0.05 27.27 0.00 - - -
18 Petek 83.20 16.80 0.03 3.66 18.98 0.4 40.87 38.87 79.74 0.01 2.50 0.00 - + -
19 Petek 85.51 14.49 0.07 4.26 11.50 0.5 54.79 232 77.99 0.03 2.94 2.99 - - -
20 Petek 84.14 15.86 0.09 3.68 21.83 0.7 64.35 15.5 79.85 0.04 8.82 13.47 - + -
Minimum  75.32 11.37 0.01 3.28 7.99 0 37.26 0.00 39.40 0.01 2.50 0.00
Maximum  88.63 24.68 0.46 6.72 57.96 1.5 83.07 38.87 83.97 0.09 30.0 44.11
M 83.17 16.82 0.10 4.29 21.78 0.74 70.71 6.69 77.40 0.04 13.50 12.81
Sx 2.98 2.98 0.09 0.70 12.30 0.38 12.91 5.87 9.35 0.01 9.87 14.27
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Tablo 4.: Iran Ballarmmn Kimyasal Bilegimi

Omek No

1 Stizme
2 Siizme
3 Siizme
4 Stizme
5 Siizme
6 Stizme
7 Petek
8 Petek
9 Petek
10 Petek
11 Petek
12 Petek
13 Petek
14 Petek
15 Petek
16 Petek
17 Petek
18 Petek
19 Petek
20 Petek
Minimum
Maximum
X
SX

Kuru
Madde
%
82.89
82.76
82.88
80.48
81.26
81.42
82.62
82.51
83.31
84.26
83.91
84.11
83.57
83.26
79.92
81.20
81.11
82.95
85.39
77.96
77.96
85.39
82.38

1.72

Rutubet

%
17.11
17.24
17.12
19.52
18.74
18.58
17.38
17.49
16.69
15.74
16.09
15.89
16.43
16.74
20.08
18.80
18.89
17.05
14.61
22.04
14.61
22.04
17.61

1.72

Kiil Mik.

%
0.06
0.05
0.02
0.14
0.03
0.06
0.80
0.09
0.07
0.06
0.05
0.04
0.06
0.05
0.08
025
0.16
0.04
0.17
0.11
0.02
0.25
0.08

0.05

pH

3.86
3.63
4.18
429
4.15
422
4.14
4.30
393
4.08
4.19
3.93
4.05
4.16
3.58
3.14
4.46
421
4.34
4.10
3.14
4.46
4.04

0.30

Total
Asitlik Cokelti
meg/kg Hacmi ml.
35.97 0.3
18.96 0.4
15.65 0.8
19.94 0.6
15.66 1.1
15.18 0.5
19.93 1.0
14.23 0.8
15.19 0.7
8.65 0.6
7.60 0.6
36.65 0.6
29.52 0.6
38.92 03
15.18 0.7
26.58 0.4
16.13 0.8
29.43 0.6
23.73 0.9
20.88 0.8
7.60 0.3
38.92 1.1
21.19 0.65
8.99 021

Protein  Invert Seker Sakkaroz

%

74.15
70.42
66.72
77.49
38.39
37.59
71.23
69.70
76.68
74.38
67.89
58.48
46.29
65.80
69.12
71.93
73.19
70.46
76.53
45.73
37.59
77.49
65.10

12.74

%
7.97
11.22
6.79
1.23
21.90
3921
7.83
7.93
5.00
6.57
11.47
24.40
32.67
1.85
10.09
8.70
4.99
9.97
7.89
27.82
123
3921
12.77

10.55

Toplam  Azot Mik.

Seker
%
82.12
81.64
73.31
78.72
60.29
76.80
79.06
77.63
81.98
80.65
79.36
82.88
78.96
67.65
79.21
80.63
78.38
80.43
84.42
73.55
60.29
84.42
77.88

5.62

%
0.02
0.02
0.03
0.06
0.01
0.02
0.03
0.07
0.02
0.02
0.03
0.02
0.05
0.02
0.05
0.03
0.06
0.02
0.04
0.06
0.01
0.07
0.03

0.01

Diastaz HMF mg/kg Ticari

Sayist
G
3.75
14.28
6.66
5.76
8.82
2.94
2142
25.00
7.50
20.0
17.64
16.62
18.75
12.50
6.97
4.91
8.10
6.97
9.37
3.65
2.94
25.0
11.08

6.68

66.91
12.57
19.16
47.10
15.94
74.40
2.06
0.00
10.47
2.24
2.99
1.49
4.49
8.98
17.21
52.76
11.90
9.74
14.22
7.48
0.00
74.40
19.10

22.37

Invert Seker

+

Ticari
Glikoz

+

Dekst.
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