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Yumurta tavuklarinda bazi biyokimyasal kan parametrelerinin
(GSH, Hb ve Tf Tipleri ve Mn) tayin edilmesi ve yumurta
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Ozet: Bu calisma, hibrit yumurta tavuklarinda, bazi biyokimyasal parametrelerin (GSH, Hb ve Tf, Manganez) tayini ve
yumurta veriminde etkili ofup olmadigmnin arastirilmasi amaciyla yapildi. Shower hibrit irki tavuklar materyal olarak
kullanildi. GSH, tim kanda, Tf tipleri ve Mn kan plazmasinda ve Hb tipleri kan hemolizatinda tayin edildi. Caligma, [6-
30. haftalar arasi devam ettirildi. 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28 ve 30. haftalarda GSH konsantrasyonlari sirastyla 70.703£
1.997, 63.137+1.448, 71.858+2.292, 72.435+2.210, 70.036+1.664, 57.927+1.284, 65.269£1.008, 57.26310.832 mg/100
ml olarak, Mn konsantrasyonlar1 ise 4.84+0.568, 5.241£0.529, 5.904+0.764, 6.317+0.347, 7.108+0.755, 7.2441+0.582,
7.250+0.513 ve 7.516%0.531 png/100 mi olarak saptandi. GSH konsantrasyonlar: yumurtlama &ncesi periyotta,
yumurtlama periyoduna gore yiiksek (p<0.05), Mn konsantrasyonlari ise diisik (p<0.01) oldufu belirlendi. Nisasta-jel
elektroforezinde sadece bir major ve bir normal minor hemoglobin komponenti ihtiva eden, normal tip goriiliirken,
bireysel hemoglobin polimorfizmi gdzlenmedi. Tavuklarin plazma 6rneklerinde, nigasta-jel elektroforezi kullanilarak tg
kodominant allel (TtA, T8, TfC) ile kontrol edilen bes Tf fenotipi (AA, AB, AC, BB, BC) saptandi. Ug allelin Tf
genotip frekanslart sirastyla 0.35, 0.45 ve 0.20' dir. GSH konsantrasyonu, Mn konsantrasyonu ve Tf tiplerinin yumurta
{iretimi ve yumurtlamaya baglama yas1 iizerinde nemli bir etkisi saptanamadi. GSH konsantrasyonu ve Tf tipleri arasinda
onemli bir iligki oldugu goriildil. ’

Anahtar Kelimeler: Glutatyon, Hemoglobin, Transferrin, Polimorfizm, Manganez, Yumurta verimi

Determination some biochemical parameters (GSH, Hb And Tf Types And Mn)
in laying hens and study its efects on egg production

Abstract: This study has been done in order to determination some important biochemical parameters (GSH, Hb and Tf,
Manganese) in hybrid laying hens and whether these are effective on egg production. It has been determinated GSH in
whole blood, Tf types and Mn in blood plasma and Hb types in blood hemolysate. The study were maintained between
16-30. weeks old. At 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28 and 30. week, GSH concentrations were found 70.703+1.997, 63.137+
1.448, 71.858+2.292, 72.435+2.210, 70.036+1.664, 57.927+1.284, 65.269+1.008, 57.263+0.832 mg/100 ml and, Mn
concentrations are 4.84+0.568, 5.241+0.529, 5.904+0.764, 6.317+0.347, 7.108+0.755, 7.244+0.582, 7.250+0.513 ve
7.516+0.531 pug/100 ml respectively. GSH concentrations were found higher (p<0.05) and Mn concentrations were found
significantly lower (p<0.01) before laying period than during laying period. In this study, starch-gel electrophoresis of
hemoglobin revealed only the normal types, consisting of a major and a normal minor hemoglobin component.
Hemoglobin polymorphisms were not observed. Using starch-gel electrophoresis, five Tf phenotypes (AA, AB. AC, BB,
BC) controlled by three codominant alleles (TfA, T2, TfC) were detected in plasma of chickens. The frequencies of the
Tf genotypes of the three alleles were 0.35, 0.45 and 0.20 respectively. The GSH concentrations, Mn concentrations and
Tf types did not affect egg production and age of laying. There was a significantly relationship between types of Tf and
GSH levels.
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GIRIS :
iistiin - ekonomik verim Ozelliklerine sahip ve

Genetik  olarak nesilden nesile aktarilabilen hastaltklara karst direngli bireylerden kurulu hayvan
biyokimyasal polimorfik karakterler temel alinarak popiilasyonlarimin  kurulmasi i¢in pek ¢ok arastirmalar

* Yizinci Yi Universitesi, Aragtirma Fonu tarafindan 95.VF.372 numarali proje olarak desteklenmistir ve ayni adh doktora tezinden
ozetlenmistir,
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vapilmistir. Glutatyon (GSH), hemoglobin (Hb) ve
transferrini  (Tf) de iceren plazma proteinlerinin
polimorfik formlart mevcuttur ve polimorfizm bir
popiilasyonda hi¢ biri nadir olmayan ve en az iki
fenotiple mevcut olan monogenik ve Mendeliyen bir
ozelliktir (1, 2).

Glutamik asit, sistein ve glisinden olusan lineer bir
tripeptit olan glutatyon, esansiyel bir redox-buffer
olarak galisir ve hiicrenin en énemli protein olmayan
tivoliidur. Glutatyon'un indirgenmis (rediikte) tiyol
(GSH) ve okside olmus disiilfit (GSSG) formlar
mevcuttur.  Glutatyon,  ksenobiotik  ve  oksidatif
metabolizma, enzimatik ve nonenzimatik biyolojik
reaksiyonlar sonucunda olusan ve stabil olmayan,
siddetli reaktif serbest radikallerin yikic1 etkilerine
karsi hiicre membranmi koruyan baslica enzimatik
olmayan antioksidan maddedir (1-5). Glutatyon igerdigi
aminoasitler ile DNA ve protein sentezine de
katilmaktadir (3). Biiylime (6, 7), deri ve yiin yapimi
(8), kanathlarda kas ve tiiy gelisimi (9), siit protein
sentezi (10) olaylarinda, sistein ve glutamik asit
kaynagi olarak 6nemlidir.

Bazi arastiricilar, GSH konsantrasyonunun kalitimla
aktarilabilen genetik bir 6zellik oldugunu ve sigirlarda
GSH konsantrasyonu tek bir gen tarafindan kontrol
edilmekteyken, koyunlarda bimodal dagilim
gosterdigini ileri sirmektedirler (11-15).

Hayvanlarin ekonomik verim o6zellikleri ile GSH
konsantrasyonu arasindaki iligkilerin  arastirildigi
calismalarda, GSH tipinin verim 6zelliklerini etkiledigi
(12, 14), veya boyle bir iliski bulunamadigi
bildirilmistir (16, 17).

Bilinen en 6nemli 6zelligi, biitiin vertebralilarda Oy

tasimak ve kana kirmizi rengini vermek olan hemo-
globin (Hb), iki tane @, iki tane de o olmayan (B, v, S
v.b.) polipeptit alt zincirine sahip, allelik olmayan farkli
genlerle idare edilen tetramerik proteinlerdir (18, 19).
Kalitatif hemoglobin varyantlari, biyokimyasal genetik
marker olarak ©nemlidir (20). Protein molekiilleri,
yapilarimda bulunan art1 ve eksi yiike sahip aminoasitler
ve onlarin siralanisma bagh olarak elektroforetik alanda
farkli ozellikler gosterirler ve birbirlerinden ayird
edilirler (2). Farkli hayvan tiirlerinde farklt Hb formlari
bildirilmistir. Oregin, sigirda HbA ve HbB (21) ve
koyunda Hb (A ve B) , daha az olarak O,C ve F Hb'
lere rastlanir (12). Eriskin kanatli hayvanlarda,
elektroforetik  olarak aywt edilebilen iki farkh
hemoglobin komponenti mevcuttur. Bu  kompo-
nentlerden birisi biitiin kanatlilarda bulunan ve toplam
hemoglobinin biiyiik ¢ogunlugunu (%70'den %90'a
kadar) meydana getiren major komponent olup,
elektroforetik alanda daha agir go¢ eden, kalm bir bant
verir. Digeri ise asidik bir minor komponent olup,
elektroforetik olarak daha hizli go¢ eden zayif, ince bir
bant verir (22-25). (Sekil 1).
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Sekil 1. Eriskin evcil tavuklarda gozlenen hemoglobin
tipleri (26) (M: Major hemoglobin komponenti, m;j:

Mutant

Normal minor hemoglobin komponenti, mp: Mutant

minor hemoglobin komponenti).

Kanath eritrositlerdeki Hb, elektroforetik olarak
sigir ve koyunlara gore daha agir go¢ eder (27).
Insanlarda ve diger hayvanlarda mutant Hb' lerin
varhgr  bildirilmesine  ragmen, kanatli  hemo-
globinlerinde bilinen genetik heterojenite seyrektir (25,
26). Bununla birlikte Ghosh ve ark. (20), kanath
hayvanlarda da HbAA, AB ve BB fenotiplerinin

gozlendigini bildirmektedirler. Fertilite, viicut ve
yapag aguwhg gibi verim 6zellikleri iizerinde
hemoglobin tiplerinin  etkili oldugunu bildiren
caligmalarin  (12) yami sira, herhangi bir iliski
olmadigini bildiren ¢alismalar da yapilmistir (26).
Plazma proteinlerini meydana getiren

fraksiyonlardan biri olan globulinlerin bir alt grubunu
olusturan Tf, iki bolgeli, tek zincirli, fizyolojik sivi ve
hiicrelere hizla dagilan, fonksiyonel olarak demir
baglayici ve tasiyict bir proteindir. Tfin yapisinda,
nispeten seyrek alleller bildirilmesine ragmen, bilinen
yirmiden fazla polimorfik formu mevcuttur (1, 12, 18).
Kanatli Tfi, bir otosomal lokustaki 3 kodominant allel
tarafindan kontrol edilir (28). Yapilan elektroforetik
caligmalar sonucunda, Tf allellerinin her birinin, bir
koyu, bir agik renkli bant verdigi gozlenmistir.

Kanatlilardaki Tf allelleri, memelilerde oldugu gibi T2

ve be, fenotipler ise tip a, tip b, tip ab olarak
simgelenmistir. Tip a daha hizh ve kuvvetli bir ¢ift bant
ozelligindedir. Tip b, tip a'ya gore daha yavas bir ¢ift
banta sahiptir. Tip ab'de ise her iki banti da gormek
miimkiindiir. Daha sonra en yavas go¢ eden ¢ alleli de
ayut edilmistir (28). Gintmiizde kanatli transferrin

allelleri TfA, B ve TC olarak, fenotipler ise AA,
AB, AC, BB, BC ve CC olarak adlandiriimaktadir (29,
30) (Sekil 2).

Biyokimyasal genetik markerlar ve bunlarin pratikte
kullanimi  bakimmdan, Tf polimorfizminin verim
ozellikleri tzerindeki etkileri, koyun (12), sigir (21),
tavuk (31-33) gibi tirlerde aragtirilmistir.

GSH hemoglobin  demirinin  ferro  (Fet™)
durumunda kalmasini saglamaktadir. Hb B, Hb A’ ya
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gore daha fazla oksijeni dokulara tasiyarak, daha fazla
GSH tiiketilmesine neden olmakta ve bu nedenle Hb
AA fonetipine sahip koyunlarda GSH konsantrasyonun
daha vyiikksek oldugu bildirilmektedir (12). Hb
sentezinde kullamlan Fe, transferrin tarafindan
tasmmaktadir. HbAA fenotipine ve TfBC fenotipine

sahip olan koyunlarda, GSH konsantrasyonunun daha
fazla, TfD allele sahip olan bireylerde GSH seviyelerini
diisik  oldugu, buna  bagli  olarak = GSH
metabolizmasinin, transferrinin tasidigi Fe aktivitesiyle
etkilenebilecegi  dustintilmektedir (12, 15, 34).

AA AC BC

AB CC BB

Sekil 2. Kanatlilarda Tf fenotiplerinin sematik goriinimii (28).

Manganez, diger biitiin iz mineraller gibi, canli
organizmaya hayvansal ve bitkisel kaynakh gidalarla
beslenme ve su ile alimir ve hiicre iginde en ¢ok
mitokondriada bulunur. Mn bir esansiyel mineral
olarak, glikozil transferaz, siiperoksit dismutaz,
piruvatkinaz, fosfoenolpiruvat dekarboksikinaz gibi
karbonhidrat, protein, lipit ve serbest radikallerin
metabolizmasinda 6nemli fonksiyonlart olan enzimlerin
aktiviteleri icin bir kofaktor olarak gereklidir (35, 36).
Substrat olarak serbest radikalleri kullanarak, aerobik
organizmalart ve hiicreleri bunlarm zararli ve yikici
etkilerine karsi koruyan siiperoksit dismutaz enzimi

(SOD), sitozolik enzim boliimii kofaktor olarak Cut™t

ve Znt+, mitokondrial enzim ise Mntt kullanir (1,
37). Mn, ovaryum ve adrenal korteks hormonlari ile
yumurta sarisi  sentezinde kullanilan kolesteroliin
biyosentezinde gorevli olan mevalonat ve skualen
sentezinde gorevli mevalonat kinaz ve bir mikrozomal
enzim olan skualen sentetaz enzimlerinin de
kofaktoridir (1, 35, 38). Yumurta olusumu ve yapist
izerinde oOnemli etkilere sahip olan mineral
maddelerden birisi de Mn dir. Mukopolisakkarid
sentezine katilan Mn yumurta kabugu olusumunda da
yer almakta ve kabuk kirilganligini azaltmaktadir (39).
Organizmadaki Mn seviyleri, beslenmenin yani sira
(38), yasa bagli olarak da degismektedir (35,40,41).

Bu c¢aligmada, hibrit yumurta tavuklarinda bazi
biyokimyasal kan parametreleri (GSH, Hb, Tf ve Mn)
tayin edilerek, bir birileri ve yumurta verimi tizerindeki
etkilerinin ortaya konulmast amaglandi.

MATERYAL VE METOT

Bu aragtirmada materyal olarak, Van Ziraat Meslek
Lisesi Kiiciik Evcil Hayvan Unitesinde bulunan, gerekli
agilart yapilmis 100 adet Shower hibrit tavuk irki
(Golden Comet x Star Cross hibriti) kullanildi.
Calismaya, tavuklar 16 haftalikken baslandi. Tavuklara

20. haftaya kadar pili¢ biiylitme yemi, daha sonra
yumurta yemi verildi. Tavuklar 50x45x50 cm
boyutunda, otomatik suluklu ve yemlikli kafeslere
yerlestirildi. Arastirma, tavuklar 16-30 haftalikken
yapildi.

Tavuklar 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28 ve 30.
haftalikken sabah 8.00-11.00 saatleri arasinda kanat alt1
venasindan (Vena subcutanea ulnaris) antikuagulantli
tiiplere 2 ml kan alindi. Tiim kanda rediikte glutatyon
(GSH) Beutler ve ark. (42) metodu ile 412 nm de
spektrofotometrik olarak ol¢uldu. 30. haftalikken alman
tiim kan hemolizatinda Hb (43,44) ve plazmada Tf tip
tayinleri (27, 43, 44) nisasta-jel elektroforezinde
yapildi. Manganez konsantrasyonlar1 ise AA 680
SHIMADZU marka atomik absorbsiyon
spektrofotometresinde okundu (45, 46). Yumurtlama
basladiktan sonra da, yumurta verimleri kaydedildi.
Elde edilen sonuglarm istatistiksel analizleri yapildi.

BULGULAR

Kafeste beslenen hibrit yumurta tavuklarinda
yiiriitiilen ¢aligmanin ' sonuglart istatistiksel olarak
degerlendirildi ve GSH ve Mn konsantrasyonlar1 Tablo
17 de ozetlendi.

GSH konsantrasyonlarinin, haftalar arasindaki
degisiminin degerlendirilmesi sonucunda, 16-18., 18-
20., 24. ve 26., 26.-28. ve 28.-30. haftalar arasindaki
fark ¢ok anlaml bulundu (p<0.01). Ancak 20.-22. ve
22.-24. haftalar arasindaki fark anlamlt degildir
(p>0.05). Yumurtlama baglamadan ©nceki haftalarda
elde edilen GSH konsantrasyonu ortalamasinin,
yumurta déneminde elde edilene gore istatistiksel
olarak  yiiksek oldugu tespit edildi (p<0.05).
Yumurtlamanin basladigi 22. hafta ve sonraki dénemde
GSH konsantrasyonu ile yumurta verimleri arasinda
anlamht bir iligki bulunamadi (p>0.05). Tim bireyler
icin, c¢alisma siiresince elde edilen toplam GSH
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ortalamalart g6z oOniine alinarak, yumurta verimine
baglama yasi ve toplam yumurta sayilart arasinda
yapilan karsilastirmada anlamh bir iliski gozlenmedi
(p>0.05). Tum haftalar GSH Ortalamast 66.08+7.99
mg/100 ml olarak saptandi ve koyunlarda yapilan
ayirima benzer sekilde, bu degerin altinda olan bireyler
diisiik, ustiinde olanlar yiiksek GSH bireyler olarak
yapay bir ayirim yapildi. Buna gore yitksek GSH'da
ortalama 69.39+1.5, diisik GSH'da ortalama 56.62+0.9
olarak belirlendi. Ancak bunlarin, yumurta verimine
baslama yas1 ve toplam yumurta verimleri ile arasinda
istatistiki bakimdan anlamh bir iliski bulunamad:
(p>0.05).

Ayni sekilde Mn konsantrasyonlarimn haftalara
gore degisimi de degerlendirildi ve aradaki farklarin
anlamli olmadig1 gorildia (p>0.05). Yumurtlama
dncesine ait Mn konsantrasyonlarmin ortalamasinin,
yumurtlama donemine gore istatistiksel olarak ¢ok
anlamli oranda disiik oldugu saptandi (p<0.01).
Yumurtlama déneminde, 22., 24. ve 26. haftalardaki
yumurta verimi ve Mn seviyeleri arasinda anlamli bir
iliski bulunamazken (p>0.05), 28. haftada (p<0.05) ve
30. haftada ¢ok anlamh (p<0.01) bir ilgi bulundu.
Calismanm yapildigi 16.-30. haftalar arasinda elde

edilen glutatyon ve manganez konsantrasyonlari
arasinda, anlamli bir iliski belirlenemedi.

Yumurtlama donemi 22. haftada baslad1 ve
ortalama yumurta verimleri, 22., 24., 26, 28. ve 30.
haftalar  icin  swasiyla  1.0£0.0,  1.364+0.140,
2.149+0.213, 2.949+0.223 ve 2.60020.237 olarak tespit
edildi.

Nisasta-jel elektroforezi ile yapilan Hb tip tayini
sonucunda, hemoglobinlerin kalm bir majér komponent
ve ince bir mindér komponente ayrildigi, bireyler
arasinda ise polimorfizm gdstermedigi saptandi (Sekil
3).

Nisasta-jel elektroforezinden elde edilen
plakalardaki bantlarin degerlendirilmesi sonunda, hizh
ilerleyen TA banty, daha yavas ilerleyenn T8 banti ve
en yavas ilerleyen TC  banu ayirt  edildi
Transferrinlerin elektroferograminda bu allel genlerden

meydana gelen bes ayr1 Tf fenotipi gozlendi. (AA, AB,
AC, BB, BC) (Sekil 4).

Tablo 2' de goruldigi gibi TB'nin en yaygm
genotip oldugu belirlendi.

Table 1. Tavuklarin 16-30. haftalar arast GSH ve Mn konsantrasyonlari.

Haftalar GSH (mg/100 ml) Mn (/100 ml)
1 (16. Hafta) 70.703+1.997 4.841+0.568
2 (18. Hafta) 63.137+1.448 5.241+0.529
3 (20. Hafta) 71.858+2.292 5.904+0.764
4 (22. Hafta) 72.435+2.210 6.317£0.347
5 (24. Hafta) 70.036+1.664 7.108+0.755
6 (26. Hafta) 57.927+1.284 7.244+0.582
7 (28. Hafta) 65.269+1.008 7.250+0.513
8 (30. Hafta) 57.263+0.832 7.516£0.531
X+Sx 66.08+£7.99 6.428+1.574
Min-Max 35.30-135.87 2.7-10.7
N 100 100
gozlendi (p<0.05). Heterozigot olan fenotiplerin,

Tablo 2. Tf gen frekanslar.

GENOTIP TFA TFB TFC
Frekans 0.35 0.45 0.20

Tavuklarin sahip olduklari Tf  fenotipleri ile
yumurta verimine baslama yast ve toplam yumurta
sayilari arasmda anlamli bir iliski saptanamadi
(p30.05). Bireylerin sahip olduklar1 Tf fenotipleri ve
toplam GSH konsantrasyonlar1 karsilagtirildig1 zaman,
istatistiki  olarak anlamli  bir iliski  gozlendi
(p<0.05).Buna gore Tf fenotiplerinin sahip olduklart
GSH konsantrasyonlar1 Tablo 3' te verildi. Burada Tf
AC ve BB fenotipleri arasindaki farkin anlamli oldugu
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homozigot olanlardan daha fazla GSH konsantrasyona
sahip oldugu goruldii.

Tablo 3. Tf fenotiplerinin  ortalama  GSH
konsantrasyonlar1.
Tf Fenotipi GSH Ortalamasi n
(mg/100 ml)
AC 69.48+2.2 17
AB 67.67x1.5 25
BC 66.13+1.8 23
AA 64.77+1.5 14
BB 62.25x1.6 21
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Sekil 3. Tavuklarin 30. haftasinda elde edilen
hemoglobin komponentlerinin elektroforetik goriintimii
(a= Yavas go¢ eden kalin major bant, b= Hizli go¢ eden
ince normal minér bant).

AC ACAB AA A4 ACAC ALEC BCAB BC BB BCBU AB AB AR AA

Sekil 4. Hibrit Shower yumurta tavuklarinda Tf
fenotiplerinin elektroferogrami.

TARTISMA VE SONUC

Hayvanlarda genetik olarak mevcut olan farklihigin
biyokimyasal temelinin arastirilmaya baslanmasindan
sonra, biyokimyasal genetik markerlerin saptanarak,
bunlarin ekonomik verim ozellikleri tizerindeki
etkilerinin arastirilmasi ilgi ¢eken bir konudur. Bu
calismada arastirilan  parametrelerden olan GSH
konsantrasyonlary, c¢esitli arastiricilarm bildirdigine
gore, kanatli hayvanlarda viicut agirhigi, yas, hastalik,
oksidatif stres ve genetik durumdan etkilenmekle
birlikte, 23.6-234 mg/100 ml arasinda degismektedir
(11, 13, 47). Bu c¢alismada ise haftalara gore GSH
konsantrasyonlart 57.263+0.832-72.435+2.210 mg/100
ml arasinda ve literatiir verilerine uygun oldugu
goriildii. Ancak bu c¢alismada GSH konsantrasyonunun
bireylerde sabit kalmadig1 ve haftalara gore dalgalanma
gosterdigi hatta 16-18, 18-20, 24-26, 26-28 ve 28-30.
haftalardaki konsantrasyonlar arasindaki farkin énemli
(p<0.05) oldugu bulundu. Nitekim Best (11), ve
Enkvetchakul (47), GSH tavuklarda yas ve fizyolojik
dugumlardan etkilendigini bildirmektedirler.

Yumurtlama dénemine girilmesiyle birlikte, enerji
ihtiyact ve dolayistyla oksijen ihtiyact da artmaktadir.
Yeterli miktarda enerji saglamak i¢in, dokularin oksijen
kullanimu da artar. Bu da oksijen serbest radikallerinin
artmasina yol acar (12, 48, 49). Serbest radikallerin
neden oldugu lipit peroksidasyonunu onlemek igin

GSH  kullanilmaktadir (3, 47). Bu c¢alismada,
yumurtlama &ncesi yiiksek olan GSH konsantrasyonu,
yumurtlama déneminde énemli oranda diisiik bulundu.
Yukaridaki arastiricilarin (45, 48-50) bildirdikleri
sekilde, yumurtlama ile meydana gelen oksidatif stres
durumuna bagh olarak, yumurtlama sonrasi GSH
konsantrasyonlar1 diisiik bulunmus olabilir. Bunun
yaninda, = GSH  konsantrasyonunun  tavuklarin
biiyimeleri ve yumurtlama periyoduna girmelerinden
etkilendigi goriilebilmektedir. Yumurta aki ve sarisinda
bulunan proteinlerin temelini olusturan aminoasitler
arasinda, glutatyon tripeptidini meydana getiren glisin,
sistein ve glutamik asit'in de onemli yeri vardir (48).
GSH un yumurta aki ve sarisindaki proteinlerin sentezi
i¢in bir aminoasit kaynagi olarak kullanilmasi oldugu
diistiniilebilir. Ayrica biiyiime periyodunda GSH sistein
kaynagi olarak onemlidir (5-8, 47, 48).

Bu calismada, yumurtlama doénemi siiresince elde
edilen glutatyon konsantrasyonu ile yumurta verimi
arasinda anlamli bir iliski saptanamadi. Ayni sekilde,
sekiz hafta boyunca elde edilen glutatyon degerlerinin
bireyler i¢in hesaplanan toplam GSH konsantrasyonu
ile yumurta verimi ve yumurta verimine baslama yasi
arasinda istatistiki bakimdan anlamli bir iliski
bulunamadi. GSH konsantrasyonunun yumurtlama
Oncesi ve sonrast durumdan etkilenmesine karsm,
yumurta verimi ve yumurtlamaya baslama yasi
fizerinde etkisinin olmadig1 sonucuna varildr.

Ayni populasyondaki bireylerin diisiik ve yiiksek
GSH konsantrasyonuna sahip olmasindan dolay1
GSH'un bir ¢ift otosomal genle idare edilen bir genetik
marker oldugunu kabul eden bir¢ok arastirict, 6zellikle
koyunlarda yaptiklar1 aragtirmalarda E.M. Tucker'in
onerdigi 55 mg/100 ml degerini sinir kabul ederek,
Gstiindeki miktarda GSH konsantrasyonuna sahip

olanlari GSHH, diisik olanlar1 ise GSHD  olarak
belirleyen bir aywim yapmuglar ve bunlarim verim
6zellikleri tizerindeki etkilerini aragtirmislardir (12, 15,
17). Jain ve ark.(13), aym sekilde bir smiflamayl
kanatli hayvanlarda vyaparak, 28 mg/100 ml GSH
konsantrasyonunu diisiik, 31 mg/100 ml GSH
konsantrasyonu ise yiitksek kabul etmistir. Diisik GSH
konsantrasyonuna sahip olan bireylerin yiiksek olanlara
gore, daha erken secksiiel erginlige ulastigini ve daha
fazla yumurta verimine sahip oldugunu one
stirmektedir. Ayrica bazi arastiricilar, daha fazla viicut
agirhgina sahip tavuklarin GSH miktarlarmin daha
yiiksek oldugunu bildirmektedirier (47, 51). Bu
calismada benzeri bir aynm yapmak igin, tiim
bireylerin toplam GSH konsantrasyonu 66.08 mg/100
ml olarak hesaplandi ve bu deger sinir olarak kabul
edilip, bir siniflama yapildi. Bu ¢alisma grubundaki
yitksek GSH Ortalamast 69.39+£1.5 mg/100 ml, diisiik
GSH Ortalamas1 ise 56.62+0.9 mg/100 ml olarak
bulundu. Ancak bu degerlere gore GSH miktarlarinin
yumurta verimi ve yumurtlamaya baslama yagi
tizerinde etkisinin olmadigi goriildii. Bu verilerin
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1isiginda GSH tipini bir genetik marker olarak kabul
edip, verim zellikleriyle arasinda bir iliski oldugunu
soyleyen arastiricilarin aksine, bu tavuk ki ve bu
sartlarda GSH'un genetik faktorlerden ziyade ¢evresel
ve fizyolojik faktorlerden etkilendigini ileri siiren
Zanotti-Casati ve ark. (16)’m iddialarina katilmak
miimkiindiir.

Kanatli hayvan hemoglobinler elektroforetik alanda
bir kalin majér ve bir ince mindr bant verir ve bu
normal tip Hb'dir. Bazen minér bant normale gore daha
hizlidir ve buna mutant tip Hb denir. Kalin major
bantin yaninda hem normal mindr, hem de mutant
minér banfi tasiyanlar ise heterozigot tip olarak
nitelendirilir. Bununla birlikte, evcillestirilmis kanath
hayvanlarda hemoglobin  polimorfizminin  seyrek
oldugu bildirilmistir (22-24). Bu ¢alismada da, nisasta-
jelde, elektroforetik  isleme maruz  birakilan
hemoglobinlerin, yavas go¢ eden kalin bir majér bant
ve yavas go¢ eden ince bir minor bant veren iki
komponente ayrildiklart saptandi, bireysel olarak
herhangi bir hemoglobin polimorfizmi gézlenmedi.

Evcil ciftlik ve kiimes hayvanlarinda biyokimyasal

polimorfik karakterlerin arastirildifi ¢alismalarda,
transferrini  kontrol eden  genler  kodominans
gosterdikleri ve elekuoforetik kan analizlerinde
kolayca belirlendikleri i¢in her hayvan tiriinde

avantajhdir. Cesitli arastiricilar  tarafindan  yapilan
elektroforez analizlerinde kanath hayvanlarda Tf
polimorfizmine sik¢a rastlanmaktadir (28-32). Sunulan
arastirmada, tavuklarin plazmasinda elektroforetik
olarak bes farkh Tf fenotipi (AA, AB, AC, BC, BB)

tespit edildi. Allel frekanslar ise TEATHB ve TIC icin
srrastyla  0.35, 045 ve 020 olarak bulundu.
TfBgenotipinin, diger genotiplere gore daha yaygm
oldugu goriildi.

Tf polimorfizminin koyun (12) ve sigwda (21),
iireme ve verim kabiliyeti iizerinde 6nemli etkileri
oldugu saptanmustir. Tavuklarda yapilan bir ¢alismada
ise, Parmar ve Katpatal (32), yumurtlama, toplam
yumurta sayist ve fertil yumurta sayisi bakimindan
TfAB fenotipinin, TfAA ve BB homozigot tiplerden
daha iistiin oldugunu ve 4. ve 6. haftalarda viicut
agirhiginin ve 6. ve 8. haftalarda nispi bliylime hizinin,
transferrin genotipi ile ¢ok Snemli oranda (p<0.01)
etkilendigini bildirmektedirler. Ancak Tf fenotiplerinin
tavuklarin verim ozellikleri iizerinde etkisinin 6nemli
olmadigini bildiren ¢alismalar da yapilmistir (31, 33).
Nitekim bu ¢alismada da, tavuklarm sahip olduklar: Tf
tipleri ile yumurta tretimi ve yumurtiamaya baslama
yasi arasinda istatistiki olarak anlamli bir iliski
bulunamadt.

Kiimes hayvanlari, organizmada pek ¢ok enzimin
kofaktorii olarak &nemli olaylara katilan manganeze
(Mn) ¢ok duyarhdirlar (36). Ozellikle kartilago
proteoglikanlarinm yapisindaki yan zincir sentezine
katilan glikozil transferaz enziminin kofaktorii oldugu
icin, kemik ve yumurta kabuk kalitesi iizerinde Mn
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etkisi vardir (39, 52). Mn, diger bitiin iz minerallerde
oldugu gibi organizmada ¢ok az miktarda bulunmakta
ve kanath hayvanlarda toplam viicut Mn orani dar
smirlar (528-738 g) iginde degismektedir (41). Sunulan
calismada, yumurtlama ©oncesi kan plazmasinda
bulunan Mn konsantrasyonu 5.328+0.463 pg/dl olarak
Slgiiliirken, yumurtlama sonrasi bu miktar 7.087+0.359
ug/dl olarak 6l¢iilmiis olup, aradaki fark onemlidir. Bu
sonuglar, Underwood (35) un yumurtlama oncesi 19.
haftada 3.0+4.8 pg/100 ml, yumurtlama sonrasi 25.
haftada 8.5+9.1 ug/100 ml olarak buldugu plazma Mn
konsantrasyonlart ile uygunluk gostermektedir. Bu
sonuglar Mn konsantrasyonunun yasa ve fizyolojik
duruma bagh olarak degistigini bildiren literatiir
verilerini de desteklemektedir (41, 53, 54). Mn’in,
kolesterol ve bunun tiirevleri olan steroid yapidaki
hormonlarim  biyosentezinde &nemli  basamaklari
katalizleyen enzimlerin kofaktorii olmasindan dolayi,
bu hormonlarin metabolizmasindan da etkilenmis
olmasi s6z konusudur (48).

Biyolojik membranlart serbest radikallerin yikici
etkilerinden korumak i¢in GSH ile birlikte hareket eden
siiperoksit dismutaz enziminin dnemli bir kofaktorii de
Mn' dir (1). Wilson ve ark.(55), embriyonal gelisim
siiresince meydana gelen oksidatif degisikliklere gore,
GSH ve SOD konsantrasyonlarinin paralel olarak
degistigini bildirmektedirler. Ancak bu ¢alismada Mn
ve GSH konsantrasyonlart arasinda anlaml bir iliski
saptanamadi. Bu durum SOD enziminin, Mn yan sira
Cu ve Zn nun da kofaktdér olarak kullanilmas: ile
aciklanabilir.

Bireylerin  sekiz  haftalik  ortalama  GSH
konsantrasyonlart ve TfAC ve BB fenotipleri arasinda
anlamli (p<0.05) bir iliski bulundu. Burada heterozigot
tipler olan AC, AB ve BC'nin GSH ortalamalarinun,
homozigot tipler olan AA ve BB' ninkinden yiiksek
oldugu gorilmektedir. Rizzi ve ark.(15), koyunlarda
yaptiklar1 bir ¢alismada, homozigot Tf tiplerinin, GSH
konsantrasyonunun daha diisik oldugunu bildirmekte
ve GSH metabolizmasinin, transferrinin = demir
aktivitesiyle etkilenebilecegini ileri siirmektedir. Bu
bilgilere dayanilarak farkli Tf fenotipine sahip olan
bireylerde, hemoglobin sentezi igin gerekli olan demiri
tagtyan transferrin  seviyesinin ve demir baglama
kapasitesinin ~ degisebildigi ve dolayisiyla GSH
metabolizmasinin bundan etkilenebilecegi
diistiniilebilir. Ancak, en azindan bu g¢alisma icin, goz
ardi etmemek gereken nokta, takip edilen sekiz hafta
boyunca GSH seviyeleri sabit kalmadig1 ve birbirinden
farkli ¢iktifidir. Burada Tf tipleriyle karsilastirilan
deger de sekiz haftanin ortalama bireysel GSH
konsantrasyonudur.

Sonug olarak; yumurta verimi bakimindan 1slah
edilmis olan ve bu c¢alismaya konu olan irkta,
yumurtlama &ncesi donemdeki GSH konsantrasyonun,
yumurtlama donemine gore Onemli oranda yiiksek
olmasmin yumurtlama déneminde enerji ve oksijen
ihtiyacinin  ve buna bagli olarak lipit peroksi-
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dasyonunun artmasi  nedeniyle hiicreleri  ve
hemoglobinleri oksidatif yikimdan korumak igin,
GSH'un  kullanilmasindan  kaynaklandigi  kanisina

varildi. Ayrica GSH u meydana getiren aminoasitlerin,
biiylimede kas ve tily gelisimi ve yumurta
proteinlerinin sentezine katilmasi da séz konusudur.
Yumurtlama doneminde GSH konsantrasyonlar: ve
aymi haftalardaki yumurta verimleri arasinda anlamli
bir iliski bulunamadi. GSH konsantrasyonlarinin
yumurtlama 6ncesi ve yumurtlama doneminde farkli
olmas1 ve yumurta verimi ile iliskili olmamas: tizerine,
GSH'un fizyolojik ve ¢evresel sartlardan etkilenen bir
parametre olarak, ¢alismaya konu olan tavuk rkinda
genetik bakimdan o6neminin goz ardi edilebilecegi
diistiniilmektedir. Bu ¢alismada, hemoglobin poli-
morfizmi  belirlenemezken, Tf  polimorfizminin
yumurta verimi iizerinde herhangi bir etkisi sapta-
namadi. Bu bakimdan, Tf polimorfizmine dayanilarak
bu ¢alismanin  materyalini olusturan tavuk ikinda
yumurta verimi yoniinden bir aywrum yapilamayacagi
sonucuna varildi. Tavuklarda Mn seviyesinin giderek
yiikseldigi saptandi. Buradan Mn konsantrasyonunun,
beslenmenin yani sira yasla ve organizmada kofaktor
olarak katildig:i biyolojik olaylar ile yakindan ilgili
oldugu diistintilebilir.

KAYNAKLAR

1. Murray RK, Granner DK, Mayes PA, Rodwell VW: Harper'in
Biyokimyast. Cev. G.Mentes, B.Ersoz, Baris Kitabevi, Istanbu,|
(1993).

2. Singer S: Human Genetics. An Introduction to the principles of
heredity. 2" Ed., W.H. Freeman Company, New York, (1985).

3. Meister A, Anderson M.E: Glutathione. Ann Rev Biochem 52:
711-760, (1983).

4. Stryer L: Biochemisty, 3“Third Ed., W.H.Freeman Company,
New York, (1988).

5. Spurlock ME, Savage JE: Antioxidant activity of japanese quail
liver cytosol in the absence and presence of reduced
glutathione. Poult Sci 71: 928-931, (1992).

6. Cho ES, Jhonson N, Snider BCF: Tissue glutathione as a
cyst(e)ine reservoir during cysteine depletion in growing rats. J
Nutr 14:1853-1862, (1984).

7. States B, Foreman JW, Segal S: Cysteine and glutathione levels
in developing rat kidney and liver. Pedaitr Res 22: 605-608,
(1987).

8. Lee J, Harris PM, Sinclair BR, Treloar BP: Whole body
metabolism of cystein an glutathione and their utilization n the
skin of romney sheep: consequences for wool growth. J Agricul
Sci 21:111-124, (1993).

9.  Enkvetchakul B, Bottje W, Anthony N, Moore R:
Compromised antioxidant status associated with ascites in
broilers. Poult Sci 72:2272-2280, (1993).

10. Pocius PA, Clark JH, Baumrucker CR: Glutathione in bovine
blood: possible source of amino acids for milk protein
synthesis. J Dairy Sci 64:1551-1554, (1981).

11. Best EE: Blood glutathione of the domestic fowl. Ph D Dis
Univ Sydney,Australia, (1966).

12. Atroshi F: Phenotypic and
production/reproduction  traits  and

genetic  association between
blood  biochemical

14.

15.

16.

17.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

polymorphic characters in finnsheep. Thesis, Faculty of

Agriculture, Univ. Helsinki, Finland, (1979).

Jain AK, Joshi SC, Rawat JS, Pandey MD: Blood glutathione
polymorphism and tts relationship with certain economic traits
in poultry. Vet Bul 049-1026, (1979).

Tucker EM, Kilgour L: The effect of anaemia on sheep with
mherited differences in red cell reduced glutathione (GSH)
concentrations. Res Vet Sci 4: 306-311, (1973).

Rizzi R, Caroli A, Bolla P, Acciaioli A, Pagnacco G:
Variability of reduced glutathione levels in massese ewes and
its effect on daily milk production. J Dairy Res 55:345-353,
(1988).

Zanotti-Casatti M, Rizzi R, Pagnacco G, Luzi F, Rognoni M:
Marker genes and their association with production and
reproduction in "Delle Langhe" sheep. J Anim Breed Genet 07:
96-103, (1990).

Yaman K, Camas H, Erding H, Gok¢en H, Baspmar H: Merinos
erkek kuzularda bazi kan parametreleri  (transferrin,
hemoglobin, glutatyon, testesteron) ile besi performansi
arasindaki iliski tizerinde aragtirmalar. II1. Glutathione (GSH)
diizeyi ile canli agirhik artig1 arasindaki iligki. U U Vet Fak Derg
5-6(1-2-3): 67-71, (1987).

Williams WJ, Beutler E, Erslev AJ, Lichtman MA:
Hematology, 3™ Ed, McGraw-Hill Book Company, New York,
(1983).

Friedman JM: Structure, dynamics, and
hemoglobin. Science 228: 1273-1280, (1985).

Ghosh SK, Dattagupta R, Misra SK, Chaudhury G, Sahoo AK:
Haemoglobin polymorphism and its relationship to economic
traits in japonese quails (Coturnix coturnix japonica). Exp
Genet 8(1-2):15-19, (1992).

Rahman MF, Kalam MA: Association of transferrin types with
weight gain in cattle. Indian Vet J 63: 1001-1003, (1986).

Washburmn KW: Effects of age of bird and hemoglobin type on
the concentration of adult hemoglobin components of the
domestic fowl. Poult Sci 47:1083-1089, (1968).

Mazumder NK, Mazumder A: Haemoglobin polymorphisms in
chicken, quails and guineafowls. Indian J Anim Sci 59(11):
1425-1428, (1989).

Mazumder NK, Mazumder A, Arora U: Evaluation of relative
haemoglobin  concentration of  different haemoglobin
components in different avian species. Indian J Anim Sci
60(5): 538-540, (1990).

Pal SK, Singh H: Pre and post-embrynonic haemoglobin
variations in guinefowl. Indian J Anim Sci 64(2):153-165,
(1994).

Washburn KW: Hemoglobin types in various population of
chickens. Poult Sci 55: 436-438, (1976).

Bushman HB, Schmid DO: Serumgruppen Bei Tieren, Verlag
Paul Parey, Berlin, (1968):

reactivity in

Stratil A: Trasferrin and albumin loci in chickens, Gallus gallus
L. Comp Biochem Physiol 24:113-121, (1968).

Guangchao C, Devang Z, Licheng W, Zhanxiong D, Li W,
Ting Z, Kunfan L, Xiaohui Z: Analysis of blood-group and
plasma protein polymorphism in eleven chinese native fowl
breeds. Chinese J Genet 18(4): 267-272, (1990).

Han SK, Shin YC, Park YS: Studies on biochemical
polymorphisms of korean ring-necked pheasants. Korean J
Anim Sci 36(2):138-143, (1994).

Singh RV, Srivastava SK, Chaudhary RP, Singh V Transferrin

polymorhism and its association with economic traits in white
leghom. Anim Bred Abs 054-02505, (1986).

Parmar SNS, Katpatal BG: Relationship of transferrin
polymorhpism with economic characters in dwarf broiler birds.
Indian Vet J 69: 614-618, (1992).

137



(95
L

34.

35.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

138

Dede ve Camas / Yumurta tavuklarinda bazi biyokimyasal kan parametrelerinin (GSH, Hb ve Tf Tiplert ve Mn) tayin edilmes.....

Constantini F, Panella F: § Globulins and productivity in
chicken. Rivista Di Avicoltura 3: 61-63, (1989).

Thiagarajan R, GovindaRao R: Interrelationship of 2.3-
diphosphoglycerate, glutathione and haemoglobin types In
Madras red sheep. Indian Vet J 70:653-656, (1993).

Underwood EJ: Trace Elements in Human and Animal
Nutrition. 4" Ed, Academic Press, New York, London, (1977).

Ozkan K, Bulgurlu §: Kimes Hayvanlarinin Beslenmesi, Ege
Univ Yay No:264 [zmir, (1988).

Fridovich I: Superoxide dismutases. Advan Enzymol 58: 61-97,
(1986).

Klimis-Tavantzis DJ, Kris-Etherton PM, Leach R.M: The effect
of dietary manganese deficiency on cholesterol and lipid
metabolism in the estrogen-treated chicken and the laying hen. J
Nutr 13: 320-327, (1983).

Saly J, Fried K, Jantosovic J, Kusev J, Benhatchi M: The effect
of manganese on egg shell quality. Folia Veterinaria 29(1-2):
91-99, (1985).

Deckert Von W, Georgi K, Griinert G, Berger A: Results from
haematological and biochemical studies in to laying hen-a
contribution to the determinaiton of physiological thresholds.
Mh Vet Med 39: 516-520, (1984).

Nowakowski Z. Contents of minerals in bone morrow in
relation to age and species of animals. Medycyna
Weterynaryjna 45(5): 92-295, (1989).

Beutler E, Duron O, Kelly BM: Improved method for the
determination of blood glutathione. J Lab Clin Med 61(5): 882-
888, (1963).

Anonim: Atlarda kan grubu tayini. T.S.E. VDK, 616, 15-078,
TS 8833, Ankara, (1991).

Poulik MD: Starch gel electrophoresis in a discontinuous
system of buffers. Nature 80: 1477-1479, (1957).

Camas H, Bildik A, Gilser F: Toprak, bitki ve koyunlarin
kaninda baz iz elementlerle (Cu, Mo, Zn, Co, Mn) sulfat (SO4)
miktarlannin arastinimast, TUBITAK Proje No. VHAG-966,
(1994).

Anonim: Atomic Absrobstion Spectrometry. John Edward

Cantle-Elsewier Scientific Publising Company. Amsterdam,
Oxford, New York, (1982).

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

Enkvetchakul B, Anthony NB, Bottje WG: Liver and blood
glutathione in male broiler chickens, turkeys and quail. Poult
Sci 74: 885-889, (1995).

Bell DJ, Freeman BM: Physiology and Biochemistry of the
domestric fowl. Vol:3, Academic Press London, NewYok,
(1971).

Mezes M, Lencses G: Changes in vitamin E. and lipid peroxide
status in the lying hen during egg shell formation. Acta Vet
Hung 33(1-2): 33-39, (1985).

Novak Z, Varga SI, Pataki L, Matkovics B: Simple method for
the measurement of antioxidants. Clin Chim Acta 194:115-120,
(1990).

Charkey 1,W, Hougham DF, Kano AK: Relationship of blood
and liver levels of glutathione to early growth of chicks. Poult
Sci 44:186-192, (1965).

Liu ACH, Heinrich BS, Leach RM Jr: Influence of manganese
deficiency on the characteristics of proteoglycans of avian
epiphyseal growth plate cartilage. Poult Sci 73: 663-669,
(1994).

Szymkiewicz MM, Niemiec J, Stepinska M: Determination of
the relationship between the coutents of Mg, Zn, Cu, Fe and Mn
in blood and feathers of rhode 1sland red hens and the results of
hatchability. Ann Warsaw Agricul Univ SGGW AR Anim Sci
25: 8-14, (1990).

Sefton AE, Squires EJ: Mineral levels of turkey poults and eggs
from different periods of lay. Poult Sci 74(Sup 1): 396, (1995).

Wilson JX, Lui EMK, Del Maestro MF: Developmental profiles
of antioxidant enzymes and trace metals in chick emryo. Mech
Age Develop 65: 51-64, (1992).

Yazisma Adresi:

Yrd. Dog. Dr. Semiha Dede
Yiiziincii Yil Universitesi
Veteriner Fakiiltesi
Biyokimya Anabilim Dalt
Van, TURKIYE

e-mail: ssdede @hotmail.com



	S28BW-822041403402.pdf
	S28BW-822041403410.pdf
	S28BW-822041403411.pdf
	S28BW-822041403412.pdf
	S28BW-822041403413.pdf
	S28BW-822041403420.pdf
	S28BW-822041403421.pdf
	S28BW-822041403422.pdf

