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stirdiirebilmesi
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Ozet: Pankreas ve karaciger taslaklari endoderm kokenli hepato-pankreatik halka denilen yapidan, dort taslak halinde
gelisir. Embriyonal donemde her pankreas taslaginin kendine has bir kanal sistemi vardir. Dorsal taslagin akitici
kanal1 ductus pancreaticus mindr (ductus santori, ductus pancreaticus acsessorius), ventro-lateral taslaginki ise ductus
pancreatis major’dur. Biitiin memelilerde gebeligin 2-4. haftalari arasinda endokrin ve ekzokrin salgilar baglar. Dorsal
taslagin hem endokrin ve ekzokrin paransimi yapabilme yetenegi var iken, ventral taslagin endokrin parankimi
yapabilme yetenegi yoktur. Goriiniisii ve yapilisi bakunindan tiikriik bezlerine ¢ok benzediginden buna karin tiikriik
bezi de denilmigstir. Rengi pembe ile kahverngi arasindadir. Sekil olarak insana en yakin equide ve domuz
pankreasidir. Kanathlarda pankreas ii¢ lobtan olusur, titinciisii ise mikroskobik olup, splenic lob adini alir. Baliklarda
ise diffuz bir yapidadir.

Anahtar Kelimeler: Pankreas, Anatomi, Embiryogenezis.

Morphologic development of pancreas

Abstract: Pancreas and liver buds originates from hepoto-pancreatic diverticulum, which develops as four
lobes.While three of them belong to pancreas, one of them belongs to liver. Each pancratic bud has own canal system
during embriyonal period. Dorsal secreting canal is ductus pankreaticus minor, ventral secreting canal is ductus
pankreaticus major. Pancreas starts secreting endocrin and exocrin secretion at 2-4 weeks of pregnancy. Dorsal lobe
is able to produce endocrin and exocrin paranchima but ventral lobu is able to produce only exocrin paranchima.
Because of similarity with salivary gland, it is called abdominal salivary gland. The colour of gland is betwen red and
pink. Equide and swin pancreas is between similar with human pancreas regarding its shape. Pancreas consists of
three lobes in poultry and the third lobe is microscopic, which is called splenic lobe. However, pancreas shows an
diffuse structure in fish.

Key Words: Pancreas, Anatomy, Embryogenesis.

Giris ve Tarihge

1llarinda ortaya ¢tkimuistir.
Bu derlemede canlinin hayati fonksiyonlarini Y va GIRmIstr

icin ¢ok gerekli olan pankreasin Tevrattaki  yazilara goére  pankreasin

karacigerin parmagidir. Galen, Kallikreas

Yiiziincii Y1l Universitesi

Hatta bagimsiz bir organ oldugu bile M.O 300

Pankreasin salgt yapan bélimii endokrin ve ekzokrin
olmak {tizere iki kisimdan meydana gelmektedir.
Pankreasin endokrin boliimii langerhans adaciklarindan

olusmustur. Bu adaciklarin  alfa  hiicrelerinden
glucagon, beta  hiicrelerinden  insiilin, gama
hiicrelerinden somatostatin salgilanmaktadir.

Pankreasin %82 kadarini olusturan ve sindirimle ilgili
salgismin yapildigi ekzokrin kisim tubulo-alveoler bez
vapisindadir ve bu salgisi duodenum’a aktarir. Bu
yapmn salgilar ise amilazlar, lipazlar ve proteolitik
(tripsin, kemotripsin, karboksipeptidaz) enzimlerdir (1).

Bu kadar o6nemli faaliyetleri olan pankreasin
tarihsel gelisimi g6z oniine alindiginda karm organlari
arasinda islevi en son anlasilan organ oldugu goriiliir.
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vermistir. Pankreas (pan: tim, kreas: et) adm ilk defa
M.O. 100 yillarmda Efes’li Rufus kullanmistir. Asirlar
sonra pankreas sozciigii, Anatitomicorum [nstiturum
Sekundum Galeni Sent Tetiam adli anatomi kitabr ile
(1536 Paris) Johnn Giinther Von Andernach tarafindan
yeniden populer hale getirilmistir. Tarihte pankreasla
ilgili ilk yaynlardan birini yapan da Ibn-i Sina’dir. ibn-
i Sina diabetik hastaliklarin bazit semptomlarini ortaya
koymus, fakat kesin olarak bunun pakreastan
kaynaklandigini ortaya koyamamuistir.

Pankreas anatomisini ilk inceleyen 13. yilizyilda
yasamis olan Guido de Igevano de Luzzi’dir. Bunlarin
yanida Ferel ve modern anatominin kurucusu Ander
Vesalius ayn1 donemlerde (1540) pankreas konusunda
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calismislardir. Pankreas esas akitici kanalindan ilk
bahseden Mondino de luzzi onu daha iyi inceleyen
Georg Wirsung’tur (1642°de).

Yiizy1l sonra Giovanni Dominoca Santorni bezin
minor kanalini tanumlamustir (1742°de). Daha sonra,
Eberle (1843’de), Purkinje (1836’de), Pappenhiem
(1836’de) ve Claude Bernard (1878°de) pankreasin
ekzokrin salgilarina bir ag¢iklama getirmislerdir.
Pankreas adaciklarim ilk olarak Puol Langerhans, 1893
yilinda  verdigi  doktora tezinde kullanmugtir.
Adaciklardaki alfa ve beta hiicrelerini bulan Lane
(1907°de), delta hiicrelerini gosteren ise Bloom’dur
(1931°de). Delta hiicrelerinin iirettigi somatostatin Vale
ve ark. tarafindan 1975’te izole edilmistir. Insiilin gibi
bir maddenin varh@ 1921 de anlastlmig, 1922 de
resmen bilimsel olarak kamtlanmistir (Banting ve
Best). Yirminci yiizyidin sonlarma geldigimiz bu
giinlerde tibbi cihazlarm gelismesine paralel olarak
pankreasin  embriyolojisi,  anatomisi, histolojisi
hakkimda onemli ilerlemeler kaydedilmistir. Bununla
birlikte pankreas hastaliklarinda  ultrasonografi,
bilgisayarli tomografi ile pankreas konumu, lezyonlari
hakkinda ¢ok rahat bilgi sahibi edinilebilmektedir (2).

Pankreas’in Gelisimi

Biitiin memeli, kanath (3, 4) ve baliklarda (5, 6)
bulunan pankreas karaciger taslagiyla  birlikte
duodenum’un etrafindaki endodermden koken alir (2,
7-9). Ik olarak bu bolgede halka seklinde bir taslak
meydana geldigi i¢in buna hepato-pankreatik halka da
denir (10-12). Pankreas tiirlerde, embriyogenezis’in
cok erken doneminde yaklagik 300 hiicre duodenum’un
epitelyumu  ile  mezensimi arasinda  pankreast
olusturmak i¢in hizla ¢ogalirlar (13). Insanlarda
pankreas ilk olarak gebeligin 18-25. giiniinde ($ekil.1-
A) tespit edilip (14), 4. haftada 4 mm’ye ulasir (1).
Evcil domuzlarda ilk olarak 33. giinden sonra midenin
hemen asafisindaki  duodenal taslak etrafinda
belirmeye baslayan pankreas 35. giinde 1 mg
agirhginda iken 73. ginde 307.334 mg. konuma
gelmektedir (15). Pankreas kegilerde 22. giinde,
koyunlarda ise 19. giinde saptanabilir boyuta
gelmektedir (16-18).

Mideden sonraki primitif barsak kanalinin meckel
divertikulum’una kadar olan kismmm Karaciger ve
pankreas “yapabilme yetenegi olabilecegi, bu nedenle
duodenum’dan  meckel  divertikulum’una  kadar
karaciger ve pankreas dokularma rastlanilabilecegi
agiklanmistir. Pankreas ve karaciger taslaklari biitiin
canllarda hepato-pankreatik halkadan; biri dorsal,
digeri ventral, diger ikisi de sag ve sol ventro-lateral
olmak iizere toplam 4 taslaktan (Sekil.1-C) geligir. Bu
taslaklardan ventral olam karacigere, digerleri ise
pankreasa aittir (14, 19). Karacigere ait olan bu kisim
hemen kalinlasan bir epitel kabartiyla pankreastan
(Sekil.1-D) ayrilir (7, 12, 14, 16). Ventro-lateral
taslaklar birgok memelide oldugu gibi insanlarda ¢ift

degildir. Cogu memelide pankreas dorsal, sag ventro-
lateral ve sol ventro-lateral taslaktan geligir. Insanlarda
¢ok erken donemlerde ventro-lateral taslaklar
olusmakta, fakat erkenden bu taslaklar birbirleri ile
birlestiklerinden (14) -veya sol ventro-lateral taslak
koreldiginden (19) sol ventro-lateral taslak pek fark
edilmemektedir. Bu nedenle sag ventro-lateral taslak
gelisip tek taslak halinde gorilir. Boylelikle evcil
memelilerde insanlardan farkli olarak pankreas, dorsal
taslak ile sag ve sol ventro-lateral taslaktan gelisir (14,
19). Dorsal taslak ventro-lateral taslaktan daha ¢abuk
biiyliyerek etrafa dallar sagan i¢i bos bir epitel
tomurcuk halinde dorsal mezenteryum’a yayilr.
Ventro-lateral taslaklar ise, dorsal taslaktan daha yavas
gelisip kiigiik kalir ve ductus choledochus’a yapisarak
duodenum’dan ayrilir (4, 8, 9, 14, 17, 19, 20).
Yavrunun gelisimine paralel olarak mide ddnme
hareketi yapar. Bu donme hareketine paralel olarak
duodenum’un cranial boliimii de doner. Boylece
pankreas, biitin memeli hayvanlarda ve insanlarda
sagdan sola dogru rotasyona (Sekil.2-A) ugrar (4, 13,
14, 17). Bunun neticesinde duodenum’un baslangicta
dorsal olan duvar1 medial, ventral duvari da lateral olur.
Boylece daha onceki donemlerde birbirinden ayri
geligen dorsal ve ventro-lateral taslaklar duodenum’un
C seklindeki bu donme hareketi ile birlesir. Kisa bir
zaman i¢inde de bu iki par¢a kaynasarak (Sekil.2-B)
tek bir lob haline gelir (8, 14). Boylece, yetiskinlerde
caput pancreatis’in kiigitk bir kismi ve altindaki
processus uncinatus’u pankreasin ventro-lateral taslak
kismu olustururken, bezin geriye kalan boliimii de
dorsal pankreastan (Sekil.3) olusur (4, 8, 9).

Embriyonal donemde her pankreas taslaginin
kendine has bir kanal sistemi vardir. Dorsal taslagmn
akitict kanali ductus pancreaticus mindr (ductus
sontori, ductus pancreaticus acsessorius), ventro-lateral
taslaginki ise ductus pancreaticus major’dur. Dorsal
taslagin kanali duodenum’dan, ventro-lateral taslagin
ise ductus choledochus’tan koken alir (4,14).
Duodenum’un dénme hareketine paralel olarak donen
pankreas taslaklanyla birlikte kanallar da yer (Sekil.2-
B) degistirir. Bundan dolayi dorsal taslagn pankreas
kanali duodenum’un dorsal duvari ile agizlasmayip,
medial (sol) duvan ile agizlagir. Ayni sekilde ductus
choledochus’un gelisimi ve onunla birlikte ventral
pankreasm bosaltim kanalmin esit oranda biiylimemesi
sonucu dorsal’e dogru kayarlar. Bu suretle bu iki kanal,
dorsal pankreasin taslagmmn ist tarafinda birbiriyle
agizlagirlar. Bazen de pankreas kanali, ductus
choledochus’dan ayri olarak duodenum’a agihr. Bu
takdirde kanalin a¢ildigi yer ductus cholodochus’un
altmdadir (19). Iki pankreas taslagi birlestikten sonra
bir miiddet aralarinda birlesme yapmazlar. Fakat sonra
dorsal kanahn son duodenal pargast korelerek ductus
pancreatis major ile bir anastomoz yapar. Bu sekliyle
bu kanala ductus pancreticus major (Wirsung kanali)
adi verilir (4, 7, 14, 19). Ruminant ve domuzda ventro-
lateral taslaga ait kanal atrofi olur. Kopeklerde her iki
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kanal da mevcuttur. Ancak ductus pancreaticus
accessorius, ductus pancreaticus major’a oranla daha
kalindir (17, 21). Dorsal taslagin akitict kanali ductus
pancreaticus acsessorius olur. Equidae da her iki kanal
mevcuttur. Ductus pancreaticus accessorius —ince,
ductus pancreaticus major uzun ve kalindir. Kigiik
ruminantlarda tek bir kanal, ductus pancreaticus major
olmasina ragmen nadiren iki kanal da bulunabilir (16,
21). Amselgruber (22), 39 kegi tzerinde yapuiklari
caligmada bir akitici kanalin var oldugu, geriye kalan
kegilerde ise her iki akitict kanalin var oldugunu
bildirmistir.

Pankreas in Histogenezisi

Pankreas genel olarak bagdoku olan stroma ile
salgi yapan parangim kismindan meydana gelmektedir
(6, 23). Pankreasin destek dokusu (stroma) c¢evredeki
(11) veya dalagin mezensiminden (9, 17) koken alir.
Pankreasin parangimi duodenum’dan koken alan
endodermden gelisir (8, 11, 14, 19).

Biitiin memelilerde gebelik siireleri g6z Oniine
alindiginda gebeligin 2-4. haftalar1 arasinda ilkel
endokrin ve ekzokrin hiicreler, dorsal ve ventro-lateral
pankreas taslaklari mezensim dokuya dogru yayilmasi
sonucu meydana gelir. Dorsal taslagmm hem endokrin ve
ekzokrin parangimi yapabilme yetenegi var iken,
ventro-lateral taslagin endokrin paransimini yapabilme
yetenegi yoktur (14). Bu donemde pankreas
taslaklarinin  ucundan tubuller olusmaya baglar.
Ekzokrin kismmi olusturan aciner hiicreleri bu
tubuluslarin etrafindaki hiicre topluluklar ile ilkel
pankreas kanallar1 ¢evresindeki hiicrelerden koken alir
(13, 14, 17). Endokrin kismi olugturan adacik hiicreleri
(langerhans adaciklar1) ise aciner igine yayilmis bu
tubuluslarmn etrafindaki hiicrelerden gelisir. Bu hiicreler
iiziim salkimi gibi milyonlarca hiicrenin bir araya
gelerek acini  hiicreleri  i¢inde diizensiz  olarak
dagilmasiyla meydana gelir. Daha sonra bu hiicreler bir
araya gelerek, Langerhans adaciklart denilen hiicre
topluluklarii  olusturur. Aciner hiicreleri olusmaya
baslamadan once adacik hiicreleri olusmasina ragmen,
gebeligin  ortasina kadar kesinlikle hiicresel bir
diizenlenme olmadigy bildirilmistir (13). Pankreasin
gelisimine paralel olarak histogenezis genel olarak fotal
dénemin sonunda embriyonal donemin ilk giinlerinde
baslar. Histogenezis insanlarda gebeligin 20. haftasinda
(10), kimi yazarlara gére ise gebeligin 3. aymda (4,9),
koyunlarda 19. giinde, kecilerde 21-22. giinde (18)
domuzlarda ise 19. giinden o6nce olusurken (17),
Alumetes ve Hakanson (20) gore, domuzlarda en erken
gebeligin 4. haftasinda baslamaktadwr. Fare ve ratlarda
gebeligin 11 ile 17. giniinde endokrin ve ekzokrin
faaliyetler baslar. Pankreasin gelisimi doguma birkag
giin kala tamamlanir (9, 24).

Endokrin salgt, langerhans adaciklarmi olusturan
alfa, beta ve gama hiicreleri tarafinda yapilir (6, 23).
Hiicreler pankreasda goriiliir goriilmez az miktarda
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salgi iiretmeye baslarlar. Uretilen bu salgi {iziim salkimi
seklindeki hiicrelerin icine girmis damarlar vasitasiyla
embriyonun kanmna tasimir. Alfa hiicreleri tarafindan
salgilanan insulin’in insan da yaklasik gebeligin 5.
ayinda basladigimi belirten yazarlar (8, 14) oldugu gibi,
gebeligin 20. giiniinde bagladigini bildiren yazarlar da
vardir (10). Domuzda gebeligin 19. giiniinden daha
erken basladigi belirtilmesine (20,17) ragmen, baska bir
arastirmada gebeligin 33. giniinde baslayip 35. giinde
yaklasik 19.6 pU oldugu bildirilmistir (15). Koyunlarda
ise gebeligin 19. giintinde kecide ise, 31-33. giinde
baslar (18). Bununla birlikte glukagon yapan beta
hiicreleri ile somatostatin yapan gama hiicreleri, alfa
hiicreleriyle aym1 donemde salg: iiretmeye baslar (17).

Aciner hiicreleri tubulo-alvoler yapida bir bez
olusturmak igin bir araya gelirler. Uretilen salgilar
tubullere oradan da ilkel pankreas kanah aracilifiyla
embriyonun doudenum’una bosalir. Genel olarak
ekzokrin salgilar endokrin salgilardan sonra baslar (20).
Ornegin insanlarda (4) ekzokrin salgilardan tripsinojen
16. amilaz, 23. haftada, rat ve farelerde (24) amilaz
gebeligin 11. giintinde, domuzlarda (20) polipeptit
enzimler 4. haftadan sonra salgilanmaktadir.

Bunun yaninda pankreasin geligimini embriyonal
donemde iiretilen protein ve glikokortokoid’ler de
onemli bir sekilde etkiler (13, 10).

Pankreas’in Anatomisi

Memeli (3, 21, 25), kanatl1 (3) ve bazi baliklarda
(5) bulunan pankreas cavum abdominis i¢inde bulunur.
Goriiniigii ve yapihist bakumindan tiikriik bezlerine ¢ok
benzediginden buna karin tiikrik bezi de denilmistir
(3). Pankreas bulunduran tiim canhlarda pankreas loblu
(3) veya sekilsiz (25, 26) tek bir organdir. Tubulo-
alveoler vyapida olan pankreas, i¢ ve dis salg
yapmaktadir. Salgilarimin bir kismi akitict kanal ile
duodenum’a, bir kismu da damarlar vasitasiyla kana
karisir (27).

Pankreas ruminantlarda agik sarimtirak, pembe-
kizil (28), besili sigirlarda daha agik renktedir (29, 30).
Equidae (31) kirmizimtirak-krem, kadavra da ise rengi
biraz daha acik, taze kadavralarda (27) sarimtiraktir.
Domuzda boz sanmtirak, carnivorlarda genel olarak
koyu kirmizi-gri renktedir (25, 28, 29). Insanlarda (2,
4) gri-sarimtirak renktedir. Tavsanlarda kahverengimsi-
pembe (25), kanathlarda sari- pembemsi, baliklarda
kahverengidir (4, 5).

Pankreasmn agirligt ve uzunlugu hayvan tiiriine,
yas ve cinsiyete gore degismekle birlikte ortalama
olarak; Eguidae de (31) 350 gr. ruminantlarda (21, 31)
350-500 gr. uzunlugu 40-50cm dir (27). Yetigkin
koyunda (30) 50-70 gr, uzunlugu 15 cm carnivorlarda
(32) agirhigr 8-147 gr. arasinda degismekle birlikte
kopeklerde viicut agirhgmin %0.08-0,377’si  kadar
uzunlugu 25 cm. dir. Kedilerde uzunlugu 12 cm,
agirhgr 8-10 gr.dir. 100 kg canli agirhigmdaki bir
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domuzda yaklasik 110-150 gr. kadardir (25). insanlarda
ise 60-110 gr. kadardir (1, 2).

Pankreasmn yapisinm iyi anlasilmasi igin hayvan
ve insanlarda cesitli bolimlere aynlmistr. Insanlarda
caput pancreatis, corpus, pancreatis ve cauda pancreatis
olmak tizere ii¢ bolime (Sekil.3-5, 7, 9) ayrilir. Caput
ve corpus pancreatis birbirinden kesin sinirlarla
ayrilmaz (1). Bunun yaninda, insanda pankreast,
dudenum’un flexura prima’si iginde goriilen bir caput
pancreatis ve solda lien’e kadar uzanmig bir cauda
pancreatis olmak tizere iki kisma ayiran goriiste vardir
(3). Bir goriise (1) gore de, insan pankreasin 4 boliime
ayrilarak collum pancreatis’ten de soz edilmektedir.
Memeli hayvanlarda ise pankreas caput pancreatis ve
cauda pancreatis olmak iizere iki kisma ayrihr (21, 27,
31). Diger yandan, caput pancreatis yerine corpus
pancreatis terimi de kullanmustir (25). Memelilerde
embriyonik dénemde sag ve sol ventro-lateral pankreas
taslaklarmim birlesmemesinden dolay: cauda pancreatis
iki kisma ayrilr (14, 19). Boylelikle cauda pancreatis
(Sekil.6-9,10) saga giden lobus pancreaticus dexter ve
sola giden lobus pancreaticus sinister den meydana
gelir (29, 28). Bunun disinda nadiren kopeklerde bir
pancreas accessorium’dan  bahsedilmekiedir  (32).
Kedilerde ise safra kesesine benzer bir kesenin
bulunabilecegi  bildirilmektedir (27). Kanathlarda
pankreas (Sekil.10, 11) duodenum’un iki kolu iizerine
yerlesmis biri dorsal, digeri ventral (3) ve tciinciisii ise
cok ince, uzun veya mikroskobik olup, splenic Job
(Sekil. 10-n”") adint alir (33). Baliklarda ise diffuz bir
yapidadir (5).

Sekil olarak insana en yakin equide ve domuz
pankreasidir. Bunlarda pankreasin sekli tipik bir ¢ekice
benzemekle birlikte, domuz pankreast daha fazla loblu
gortiniimiindedir (1, 25, 27). Equide, domuz ve insanda
duodenum’un flexura prima’si igine gomiilmiis bir orta
kisim (caput) (1, 29) ile dik bir a¢1 olusturacak sekilde
sola giden ve saga gore daha fazla uzun olan lobus
sinister ile saga dogru giden ve dolgun olan lobus
dexter’den olusmus bir cauda pancreatis’e (29) sahiptir.
Equidede ve domuzlarda caput pancreatis’in dorsalin
de yuvarlak hemen, hemen kanala benzeyen ve v.
porta’min gegmesine mahsus bir anulus pancreatis
(Sekil 4-f) vardir (25, 27). Domuzlarda pankreasin
etrafi olduk¢a yaghdir (29). Bunun yaninda farelerin
pankreast da sekil olarak equidelere benzemektedir
(34). Ruminantlarda ve carnivorlarda orta (caput
pancreaticus) kismi flexura duodenum iginde kollan
(cauda pancreatis dexter ve sinister) geriye doniik tipik
bir U seklindedir (25, 29, 31). Ruminantlarda sag ve sol
loblarin birlestigi yerin dorsal’inde v. porta ve a.
mesenterica cranialis ‘in ge¢gmesine mahsus incisura
pancreatis denilen derin bir ¢entik ($ekil.8-5,  6)
bulunur (31). Ayrica domuz ve ruminantlarda caput
pancreatis’in - alt kismmda sag lobusun uzantisi
durumunda olan processus uncinatus ($ekil.9-d)
denilen bir olusum vardir (25). Bu c¢ikinti fazla
gelistiginde bir lob gortiniiming alir ki buna lobus

accessorium denir (28). Sag ve sol lob da dar bir yapiya
sahiptir. Baliklarda pankreasin endokrin ile ekzokrin
bolimii  birbirinden ayridmis, diffuz bir organdir.
Ekzokrin bolimii, bagirsak mukozasma dagilmis
zimojen hiicrelerle temsil edilirken, endokrin boliim ise
safra kanalim saran kompakt bir kitle olusturmustur
(Sekil 12). Kimi baliklarda da (cyprinidea,sazangiller)
karaciger ve yag dokusuna karigmis sekilsiz bir
organdir (5).

Pankreasin genel olarak yeri abdominal boslukta,
bilyk ¢ogunlugu median hattin saginda kiigiik bir
kismi da solda bulunur (21). Equidede (Sekil.4, 5) regio
epigasirica’da ve vena cava caudalis’in ventral’inde a.
celiaca ile a. mesenterica cranialis arasinda 17-18.
thoracal omurlar hizasinda bulunur (28). Pankreas bu
tiirler de aorta abdominalis v. cava caudalis, a. hepitaca,
v. lienalis, sag bobrek, diaphragma kollari, cisterna
chyli ve v.porta (29), karaciger, mide, basis cecum,
dorsal colon ve colon transversum ile komsuluk yapar
(28). Buna gire corpus pancreatis denilen orta lob,
karacigerin orta visceral yliziinde flexura duodenum’un
icnde yer alir (25). Sol lob, midenin saccus
caeccus’unun visceral yiizine ve dalaga kadar
uzanirken, sag lob ise sag bobrege kadar uzamr (29).

Ruminantlarda (Sekil. 8) karmm boslugunun
tamamen sag tarafina kaymus, 12. throcal omur ile 2-4.
lumbal omur hizasinda bulunur (27). Yaklasik olarak
dalagin cranial ucu, bobrek, rumen, karaciger,
duodenum ve colon transversum arasinda yer alir (31).
Ruminantlarda pankreasin caput’u equidede ki gibi
yerlesmis olup, pankreas’m sol lobu yaklasik son 2.
thorachal omur diizeyinde diaphragma’nin crura’lar ile
rumen arasina sokulmustur. Sag lob ise karm
boslugunun saginda, sag karn duvarma yakin
duodenum’a ve colon’a dayanmig bir sekilde sag
bobrege kadar uzanir (29-31).

Insanlarda (sekil.3) midenin hemen arkasinda,
sagdan sola uzanan 1/3’ti median hattin saginda 2/3’u
de median hattin solunda bulunan (1, 2) pankreas 2-3
lumbal vertebra’lar hizasindan omurgay: caprazlayarak,
hilum splenicum, duodenum’un cranial 1/3-1/4°1, safra
kanali ile vena porta, a. mesenterica midenin pyloris’i
ile colon ve ince barsak ve bobreklere kadar uzanir (1).
Insanlarda caput pancreatis bezin en genis boliimii olup
median hatin  saginda duodenum kavisinin iginde
bulunur. Corpus pancreatis, 1-2. lumbal vertebralar
hizasinda omurgayr 6nde ¢aprazlayarak sola, biraz
yukar1 do@ru uzanarak aorta, a. mesenterica superior
baglangic1 ve bobrek istii beziyle komsuluk yapar.
Cauda pancreatis sol bobrege kadar uzanir ve sol
hypochondrium bélgesinde bulunan bu son boliim,
hilum splenicum’a kadar uzanir. Collum pancreatis’in
varligi halinde v. mesenterica superior’un oniinde yer
alir (1, 3).

Carnivorlarda (Sekil.6) epigastric bolgenin her iki
tarafinda (25, 31) mesoduodenum’un ve omentum
majus’un  laminalar tarafindan  kusatilmistir - (28).
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Corpus pancreatis cranial de pylorik bolgede, flexura
duodeni icinde caudosinistral olarak uzanir. Kopekte
sag lob, sag son costalar ile 4. lumbal vertebralar
arasinda duodenum descendens’ini takip ederek sag
bobregin medial kenarina kadar omentum majos ile
sarilnus olarak gider (32). Sol lob ise, sag loba orania
daha kalin ve genistir. Omentum majus ile sariimis bir
sekilde, mide, colon transversum, karaciger ve sol
bobrege kadar uzanir (28).

Kedide de kopekte oldugu gibi caput pancreatis,
duodenum’un flexura duodenum’u i¢inde bulunur. Sag
lob, sol loba oranla kalin ve genistir (25). Sag lob
duodenum ve diaphragma’nin crus’lari arasinda
mesoduodenum iginde uzanir. Sol lob ise duodenum’a
paralel olarak omentum majos iginde uzanir (25, 35).

Domuzlarda (Sekil. 9) son iki thoracal ile ilk
lumbal omur arasinda (28) karmn boslugunun dorsal
iigte Dbirine yerlesmistir (27). Coput pancreatis
duodenum’un tizerinde v. porta’nin ventral’indedir.
Cauda pancreatis diger hayvanlarda oldugu gibi dalak
ve sol bobrege kadar uzanir (29). Corpus pancreatis
bolgesinde colon’un oturmasmna 6zgii impresio colica
adi verilen bir cukurluk mevcuttur (25).

Pankreas tavsanlarda, midenin solunda (26),
duodenum ve mide mezodermi fizerinde aga¢ dallar
gibi dagilmig lobguklardan olugur (25).

Kirk hayvani olan vizonda pankreas median
diizlemin  sag tarafinda, duodenum’un  pars
descendes’inin baslangicinda yer almustir (36). Yine
kiirk hayvani olan Sinsillada median hattin saginda,
daha ¢ok duodenum’un pars descendes’ine yapisik
olarak onun seyri boyunca devam eder. Cok kere
midenin curvatura ventriculi minor’tinii sararak sol
tarafta lien’e kadar uzanmistir (37).

Equidelerde (Sekil.5) daima iki akitici kanal
vardir (27). Bunlardan ilki sag ve sol loblardan gelen
kiiciik kanallarin caput pancreatis’te birlesmesi sonucu
meydana gelen (Sekil.5-d) ductus pancreaticus
major’dur. Kanal, caput pancreatisi terk ettikten ve
duodenum’u deldikten hemen sonra ductus hepaticus
ile birleserek diverticulum duodeni’yi olusturur (31).
Bu haliyle, flexura duodeni’nin cranial'inin disbiikey
yiizti tizerinde diverticulum duodeni’ye (papilla major)
bosalirlar. Diger kanal olan ductus pancreaticus minor
(Sekil.5-e) ise sol lobun ana kolundan yada ductus
pancreatis major’dan ayrilarak papilla major’un agildig:
yerin karsisindaki papilla minor’e agilir (28).

Sigirlarda  genel olarak ana kanal (ductus
pancreaticus major) yoktur. Bunlarda sadece ductus
pancreatis accessorius vardir. Bu kanal lobus pancreatis
dexter’den koken ahir (25, 28). Pylorisin yaklagik 80-
110 cm. caudal’inde (29) safra kanalmin acildig1 yerin
30 ‘cm gerisinde duodenum descendes’e acilir (28).
Kii¢iik ruminantlarda ise bir tane olan ductus pancreatis
major (21) sag lobtan kdken alarak ductus choledochus
ile birlesir birlesmez duodenuma agilir (30). Kimi
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yazarlara (22) gore, kegilerde safra kesesi gibi olugmus
bir pankreas kesesi mevcut olup, bu olusumun
pankreasin akitici kanali oldugunu savunmuglardir .

Insanlarda (Sekil.3-1, 6) iki kanal da mevcuttur.
Ductus pancreaticus major, ductus choledochus ile bir
ampulla yaparak birlesir. Bu ampulla papilla duodeni
major®a acgilir. Ductus pancreaticus accessorius ise
duodenum igine ilk kanalmn acildif1 yerin 2-3 cm.
iistiindeki papilla’ya (papilla duodeni minor) agilir (2,
4, 14).

Kopeklerde (Sekil.7) genel olarak iki akitici kanal
vardir. ki kanal oldugu zaman bu kanal pankreas
icinde birlesir ve sonra iki kisma ayrilir. Kii¢iik ve daha
zayif olan kanal ductus pancreaticus’tir. Ductus
choledochus ile birleserek papilla duodeni’ye (Sekil.7-
a) acgilir. Daha uzun ve kalin olan ductus pancreaticus
accessorius ise papilla duodeni’nin 2-3 c¢m asagisinda
papilla duodeni minor’a (Sekil.7-b) agilir (29, 32). Baz1
vazarlar (24, 27) kopeklerde tek akitict kanal
bulundugunu bildirmektedirler. Tek kanalin varliginda
papilla duodeni minor’a agilir.

Kedilerde ise iki akitici kanal mevcuttur. ilki ve
biiyilk olani ductus pancreaticus major, ductus
choledochus’la birlesip pyloris’in yaklasik 2-3 cm.
asagisinda papilla duodeni major’a agilir. Diger kanal
ise ductus pancreaticus accessorius ise papilla duodent
major’un yaklasik 1.5-2 cm. uzagina ac¢ihir (25, 35).

Domuzlarda pankreasin, ductus pancreaticus
accessorius denilen tek akitici kanali vardir. Bu kanal
pyloris’in  20-25 cm. asaZisinda papilla duodeni
minor’a agtlir (27).

Tavsanlarda ise diffuz olan loblardan ¢ikan kiigtik
kanallar birleserek bir tek kanal olusturarak ascendens
duodeni ile birlesir (25).

Kanathlarda genel olarak iki (3, 4), ordeklerde de
ise (33) i¢ kanal mevcut olup, ductus hepaticus
yakminda duodenum’un pars ascendens’ine agtlirlar (3,
4).

Pankreas’tn arter ve venleri

Pankreas: besleyen arterlerin timii a. celiaca ile a.
mesenterica cranialis’den ayrilir. A. celiaca’dan ayrilan
a. hepatica’'nin dali olan rami pancreatis ve a.
hepatica’dan ayrilan a. gastroduodenalis’in dalr olan
rami pancreaticoduodenalis ile a. lienales’ten ayrilan r.
pancreatici ile beslenir. Ayrica a. mesenterica
cranialis’den ayrilan sadece ruminantlarda bulunan
rami pancreatici ile r. pancreaticoduodenalis caudalis
pancreasa ince dallar verir (21, 28). Buna gore lobus
pancreatis sinister, a. lienalis’in" dallart ile; corpus
pancreatis, a. gastrica sinister, a. hepatica, ve a.
mesenterica cranialis’den ¢ikan dallarla ve lobus
pancreatis dexter ise a. hepatica’min bir dalt olan a.
pancreaticoduodenalis’ten beslenir (25).
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Sekil 1. Pankreasin gelisiminin degisik evreleri. A. 18-
25. gilinde Hepatic-diverticulum’un  gelisimi  B.
Duodenum, karaciger ve pankreasin konumlari. C. 30.
giinde (yaklastk 5 mm.) pankreas ile karaciger
tomurcugunun durumu D. 35. (giinde yaklagik 7 mm.)
karacigerden ayrilan pankreasin ventral tomurcugunun,
pankreasin dorsal tomurcuguna dogru gogii.

A: 1. Mesenterium’un dorsal kismi 2. Dorsal pancreas
taslaginm kivrimi 3. Duodenum 4. Ventrolateral
pancreas taslaginin  kiviimi 5. Viicut duvari 6.
Karaciger taslagmm kivrimr 7. Transversal bolme 8.
Mide

B: 1. Mesenterium’un dorsal kismm 2. Duodenum 3.
Karaciger 4. Lig. Folciformis

C: 1. Dorsal pancreas taslagi 2. Ventrolateral pancreas
taslagi 3. Safra kanali 4. Karaciger 5. Transversal
bolme 6. Meso -gastrium

D: 1. Dorsal pancreas taslagi 2. Duodenum 3.
Ventrolateral pancreas taslagi 4. Karaciger 5. Omentum
minus 6. Mide.

Sekil 2.

A. Pancreasin geligiminin 6. haftasinda ventral
tomurcugunun, pankreasin dorsal tomurcugu ile yakin
iliskisi (1. Dorsal pancreas kanali 2. Ventrolateral
pancreas kanali 3. Papilla duodeni major 4. Papilla
duodeni minor 5. Ductus choledochus).

B. 7. haftada pankreas kanallar1 ve pankreas
taslaklarinin durumu (1. Ductus pancreaticus major
(Wirsung kanali) 2. Ventral pancreas kanali 3. Proc.
uncinatus 4. Ductus pancreaticus accesorius (santori

kanl1) 5. Ductus choledochus).

Sekil 3. Gelisimini tamamlamis pankreas: 1. Aksesuar
(eklenik) kanal (Ductus pancreaticus accesorius) 2.
Aksesuar kanalim duodenum’a giris yeri 3. Asi
pankreas kanalinm (ductus pankreaticus major)
duodenum’a acilis yeri 4. Processus uncinatus 5. Caput
pancreatis 6. Asil pankreas kanali (Ductus pancreticus
major) 7. Corpus pancreatis 8. Margo anterior 9. Cauda
pancreatis 10. Facies anterior 11. Margo superior.

Pankreasin vendz drenajmi v. gastroduodenalis’in
bir dah olan v. pancreaticoduodenalis cranialis ile v.
mesentrica  cranialis’in  bir  kolu  olan w.
pancreaticoduodanelis tarafindan yapilir. Bu damarlar
v. portae’ya dokiilerek bilyiik kan dolagimina dahil olur
(38).

Pankreas i lenf sistemi

Lon. hepatici, Inn. coeliaci, Inn gastrici, Inn.
mesenterica cranialis, Inn. pancreaticoduodenalestir.
Lenf 6nce cisterna chyli’ye oradan da ductus thoracicus
yoluyla kan dolagimina katilir (21).
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Sekil 4. Equide pankreasi: a. Pars cranialis duodeni b.
Pars descendes duodeni c. Corpus pancreatis d. Lobus
pancreatis sinister e. Lobus pancreatis dexter f. Anulus
pancreatis 1. Ampula hepatopancreatica 2. Ductus
choledochus 4. Ductus pancreaticus major 4. Vena
porta.

Sekil 5. Equide pankreasinin akitic kanallar1: a. Cauda
pancreatis b. Caput pancreatis c¢. Lobus pancreatis
dexter d. Ductius pancreaticus major e. Ductus
pancreaticus minor f. Diverticulum duodeni g. Ductus
pancreaticus minor’un agildig1 yerdeki papilla 1. Mide
2. Duodenum 3. V. porta 4. V. cava caudalis.
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Sekil 6. Carnivorlarin pankreasi: a. Pars pylorica

ventriculi b. Duodenum c. Pancreas 1. Flexura duodeni
cranialis 2.Pars descendens duodeni 3. Flexura duodeni

caudalis 4. Pars ascendens duodeni 5. Flexura
duodenojejunalis 6. Omentum majus 7.
Mesoduodenum 8. Corpus pancreatis 9. Lobus

pancreatis sinister 10. Lobus pancreatis dexter

A
'\)} tg.
Sekil 7. K6pek pankreasmin akitict kanallari: a. Papilla
duodeni b. Papilla duodeni minor c¢. Pancreas’in sol
lobu ve ilgili kanallart d. Pancreas’in sag lobu ve ilgili

kanallar1 e. Duodenum f. Duodenum’un pylorus kismi
g. Yag doku.

Sekil 8. Ruminantlarin pankreas:: a.

Pylorus b.
Duodenum c. Pancreas 1. Pars cranialis duodeni 2.
Corpus pancreatis 3. Lobus pancreatis sinister 4. Lobus
pancreatis dexter 4°. Proc. uncinatus 5. V. porta 6. A.
mesenterica cranialis.
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Sekil 9. Domuz pankreasi: a. Lobus pancreatis sinister
b. Corpus pancreatis b’. Anulus pancreatis ¢. Lobus
pancreatis dexter d. Lobus pancreatis dexter‘in proc.
uncinatus’u e. Impresio colica 1. V. Porta.

Sekil 10 ve 11. Tavuk ve giivercinlerde sindirim
kanalin genel goriintiisii

a. Osephagus b. Proventriculus c¢. Kassel mide d.
Duodenum’un pars descendens’i d’. Duodenum’un pars
ascendens’i e. Jejunum ile duodenum’un supraduodenal
lobu (¢”), e”’. Meckel diverticulum’u f. Ileum g,g’. Sol
~ ye 'sag cecum, g’Cecum’un boyun kismi, g7’
Cecum’un gévde kismi, g”>”°. Cecum’un kuyruk kismi,

h. Colon, i. Cloaca, i’. Anus, k. Oviduct, 1. Ureter, m.
Lien, n. Dorsal, n’. Ventral, n”’. Splenic lob.

1. Sol ve 1°. Sag ductus hepaticus (giivercinlerde), 1’
Ductus hepaticus ve 1°°°. Ductus cysticus (tavuklarda),
2.Ductus pancreaticus ventralis ,3. Ductus pancreaticus
dorsalis 3. Lig. Pancreaticoduodenale 4. Mesojejonum
5. Lig. ileocaccole 6. A. Coeliaca 7. a. Mesenterica
cranialis.

~ " Karaciger
R Moan

7.
Endokrin ponkreas tEksokrin pankreas 4

A . Eksokrin pankreas
Endokrin ponkreos

Eksokrin ponkrecs
8agirsak

Koraciger

A Endokrin pankreas
Eksokrin pankreas

Eksokrin pankreas Endokrin pokreas
g A

Bogirsak

Safra kanals
Endokrin pankregs
Safrokesesi

Sekil 12. Cesitli balik gurplarinda pankreas A.
Cyclostomata tipi; B. 1ilkel gnostomata tipi
(solda,Elasmobranchii; sagda, Holocephali tipi; C,
Tetrapoda (Dipnoi ve asagi teleostei’nin gogunda
eorilen tip); D, Actinopterygii tipi (Chondrotel,
Holostei ve yiiksek ve yiiksek Teleostei de goriilen tip).
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Sinirleri

N. sympaticus ve n. vagus (plexus celiacus,
hepaticus, plexsus mesentericus cranialis)

tarafindan innerve edilir (21, 25).

11.

12.

20.
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