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Ozet: Besi sigirlarinda goriilen karaciger apsesi yiiksek oranda tahil igeren rasyonlarla beslemede ortaya cikar.
Insidansi bakim ve beslenme sartlarma bagl olarak ortalama %12-32"dir. Karaciger apseleri bilyiik ekonomik
kayiplara yol acar ve yem tiiketimi, canlt agirlik artis1, yemden yararlanmay azaltir ve karkas kalitesini diigtiriir.
Rumende bulunan anaerobik Fusobacterium necrophorum, karaciger apsesinden birinci derecede sorumlu etiolojik
ajandir. Actinomyces pyogenes ikinci derecede izole edilen patojen ajandir. Asidozisin neden oldugu ruminal
lezyonlar karaciger apsesinin predispoze faktoriidiir. Ruminal epitele kolonize olan F. necrophorum karacigere
gecerek enfeksiyona neden olur. Karaciger apsesine karsi korunmada antimikrobiyal yem katki maddeleri kullanilir.

Anahtar sézciikler: Besi s1g1r1, tahil, karaciger apsesi

Liver abscesses in beef cattle feed diets containing high levels of grains

Abstract: Liver abscesses in slaughtered beef cattle result from aggressive grain-feeding programs. The incidence,
averaging from 12 to 32% in most beef cattle, is influenced by a number of dietary and management factors. Liver
abscesses represent a major economic liability. Besides liver condemnation, economic impact include reduced feed
intake, reduced weight gain, decreased feed efficiency, and decreased carcass yield. Fusobacterium necrophorum, a
member of the ruminal anaerobic bacterial flora, is the primary etiologic agent. Actinomyces pyogenes is the second
most frequently isolated pathogen. Ruminal lesion resulting from acidosis generally are accepted as the predisposing
factors for liver abscesses. F necrophorum possesses or produces a number of virulence factors that participate in
the penetration and colonization of the ruminal epithelium and subsecuent entry and establishment of infection in
the liver. Control of liver abscesses in beef cattle generally has depended on the use of antimicrobial compounds.
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GIRI$ kayiplara neden olan karaciger apsesinin nedenlerini ortaya

koymak ve besi sigirciligt isletmelerinin bu konuya

Yasam fonksiyonlarinin yerine getirilmesinde
karacigerin énemli bir yeri vardir. Bu fonksiyonlardan her
hangi birinin veya birkacinin aksamasi hayvanin yasamini
imkansiz hale getirir. En azindan verimin azalmasina
neden olur. Biitiin hastaliklarda karaciger dogrudan veya
dolay1 olarak etkilenir.

Bu inceleme de, tahil icerigi yiiksek rasyonlarla
beslenen besi sigirlarinda ¢ok biiyiik ekonomik

dikkatini ¢ekmek amaglanmustir.

Rasyonun  Tahu Icerigi  ve Karaciger Apsesi
Arasindaki Iliski
Karaciger apseleri yiiksek oranda tahil igeren

rasyonlarla beslenen besi sigirlarinda goriiliir ve insidansi
%1-2’den %90-95’e kadar ¢ikabilir.
Genellikle yogun beside ortalama %12-32’dir (1).
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Genellikle apsenin insidansi ve siddeti rasyondaki kaba
yem miktarinin azalmasina baglt olarak artar (2). Rasyonda
kaba yem seviyesinin yiiksek olmasi yem tiiketimindeki
degismeyi azaltir ve ruminal fermentasyonun stabil halde
kalmasimn1 saglar. Buna bagl olarak da asidozis ve
ruminitisin goriilme olasilig1 azalir. Bununla birlikte bazi
calismalarda, kaba yem iceren (%3-15) veya igermeyen
rasyonlarla beslenen hayvanlarda karaciger apsesinin
goriilme sikligt bakimindan bir farklilifa rastlanilmadig
bildirilmistir (3, 4).

Karaciger apselerinin insidansi kaba yemlerin fiziksel
yapisina da baghdir. Utley ve ark. (5), %80 konsantre yem
ve %20 yer fistig1 kabuklar1 beslenen bogalarda karaciger
apsesinin insi dansini %56 olarak bildirirlerken; kabuklarin
parcalanarak veya peletlenerek verilmesi durumunda bu
oranin %59’a yiikselttigini bildirmislerdir. Kaba yem
kaynagi olarak samanla beslenen sigirlarda, silajla
beslenenlere gore karaciger apsesinin insidansinm daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir (6, 7). Silaja gore kuru kaba
yem iceren rasyonlarla beslemede dane yem seciciliginin
artmast ruminal asidoz ve dolayisiyla karaciger apsesine
yol acabilmektedir. Ayrica dane yemin tipi de karaciger
apsesinin insidansim etkiledigi bildirilmistir (8).

Bugday, arpa, nem igerigi yiiksek musir ve lapa haline
getirilmis musir gibi dane yemlerde Ozellikle nisasta
grandilerinin jelatinize olmasi ve nisastanin ruminal
fermentasyon oraninin artmasi asidozis ve karaciger
apsesine yol acabilecegi belirtilmistir (9). Bununla birlikte
Nagarala ve Chengappe (10), karaciger apsesinin nedenini
sadece nigastanin ruminal fermentasyonuna
baglanamayacagini bildirmislerdir. Stock ve ark. (4) musir
ve bugday karisimu ile yalnizca musirt karsilastirdiklart bir
calismada, her iki grupta da siddetli apsenin sayica ¢ok
yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Ladely ve ark. (11) tarafindan yapilan diger bir
calismada da, nisastanin fermentasyon orant orta olan
hibrid musir ile beslenen danalarda goriilen karaciger
apsesinin, rumende fermentasyon orani hizli hibrid misir
ile beslenen danalardan daha yiiksek oldugunu tespit
etmislerdir. Konu ilgili olarak yapilan diger bir ¢alismada
(6), nem igerigi yiiksek musir ile beslenen besi sigirlarinda
goriilen karaciger apsesinin, nem igerigi diisiik musir ile
beslenenlerden daha yiiksek oldugunu bildirilirken Stock
ve ark. (12) tarafindan yapilan diger bir ¢alismada da, nem
icerigi yliksek musir ile nem icerigi diisiik misir veya her
ikisinin kombinasyonu arasinda bir farklilik tespit
edilmemistir.

Bununla beraber ayni rasyonu tiiketen bir locaki
hayvanlarda karaciger apsesi fazla sayida goriiliirken;
bitisik locadaki aynmi rasyonu tiiketen hayvanlarda asir
derecede goriilmemesinin sebebi bilinmemektedir (10).

Ekonomik Onemi

ABD Ulusal Et Kalitesi verilerine gére 1995 yilinda
kesimhanelerde goriilen en yiiksek 10 hastalik iginde
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karaciger apseleri ikinci sirada (1995°de kesilen et
sigirlarinda ortalama %22.2) yer aldig: bildirilmistir (10).
Karaciger apselerinin olumsuz etkisi hayvansal performans
ve karkas kalitesi lizerinde goriiliir. Besi sigirlarinda
karacigerin apselenmesi ile yem tiiketimi, canli agirlik
kazanci, yemden yararlanma ve karkas kalitesi diiser. 1992
verilerine  gére  ABD’de  karaciSer  apselerinin
kontaminasyonuna bagli olarak karkasta yaklasik %2’lik
bir kayip olmustur (10). Bununla birlikte Harman ve ark.
(13), hayvansal performans iizerine karaciger apselerinin
etkisinin olmadigint bildirirken; Brink ve ark. (1) giinliik
canli agirlik kazancinda %11 ve yemden yararlanmada ise
%9.7°1ik bir azalmaya neden oldugunu belirtmislerdir. Bu
etki, siddetli apselerde (biiyiikliigii ve sayisi) danalarda
belirgin olarak ortaya ¢ikar ve genellikle A+ (0, A-, A ve
A+’ya gore) (14) olarak gosterilir. A- veya A siddetindeki
karaciger apselerinin hayvansal performans {izerindeki
etkileri Olciilemez. Brink ve ark. (l)’nin, karaciger
apselerinin siddeti ile yem tiiketimi ve yemden yararlanma
arasindaki iliskiyi belirlemek igin musir agirlikli rasyonlarla
ferdi olarak beslenen toplam 566 dana iizerinde yapmis
olduklart 12 arastirmanin sonuglart  Cizelge 1’de
sunulmustur. Buna gore karacigerdeki apse skoru A+ olan
danalar ile karacigerinde apse olmayan danalar arasinda
glinliik yem tiiketimi, giinliik canli agirlik artis1 ve yemden
yararlanma bakimindan bir farklilik oldugu goriilmektedir.

Besi sigirlarinda A+ siddetindeki karaciger apseleri
diyaframa ve cevresinde bulunan organlara adhezyonu
yiiziinden karkasta Onemli kayiplara yol agabilir. Bir
ornekte biitiin visseral organlarda kontaminasyona yol
actigl gorlilmiistir. Bu durum kesimhanelerde biiyiik
ekonomik kayiplara yol agar. ABD Texas Panhandle
Bolgesi’nde bulunan yedi yem fabrikasindan alman ticari
besi yemleri ile sigirlar iizerinde yapilan bir caliymada
(15), A+ siddetindeki karaciger apseli sifirlarda goriilen
karkas randimandaki kayiplarm normal karacigerli
hayvanlardan % 1.6’dan daha fazla oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 1). Brink ve ark. (1), A+ skorlu karaciger apseli
hayvanlarda sicak karkas agirligi iizerinden hesaplanan
yemden yararlanmanin istatistiksel olarak azaldigim
bildirmislerdir.

Karaciger Apsesinin Bakteriyel Florast

Yapilan aragtirmalarda (16, 17, 18) besi sigir1 karaciger
apsesinden birgok aerobik ve anaerobik bakteri tespit
edilmistir. Hemen hemen tiim ¢alismalarda etyolojik ajan
olarak Fusobacterium necrophorum'u tespit edilmistir.
Karaciger apsesinden hazirlanan  kiiltiirlerden  F.
necrophorum'un insidanst %81 -100 arasindadir (16).
Fakat etyolojik ajan olarak diger anaerobik ve fakiiltatif
bakterilerde apsede tespit edilmistir (19). Karaciger
apsesinden izole edilen diger bakteriler ise Actinomyces
pyogenes, Bacteroides spp., Clostridium spp., Pasteurella
spp., Peptostreptococcus spp., Staphylococcus spp. (20) ve
identifiye edilemeyen diger gram pozitif ve gram negatif
bakterilerdir.
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Karaciger Apsesinin Patogenezisi

Yabanci cisim veya asiditeden dolayr zarar goren

ruminal duvar F. necrophorum'un kolonizasyonu ve

invazyonuna hassas hale gelir. Olusan kolonizasyondan

sonra F. necrophorum, apselenmis ruminal duvar araciligt
ile veya kan karisir ve sonradan portal sirkiilasyonla
bakteriyel emboli yayilir. Portal sirkiilasyondan bakteriler
karaciger vasitasi ile filtre edilir ve enfeksiyon ve apsenin
sebebi olur.

Cizelge 1. Feedlot danalarda karkas kalitesi, hayvansal performans ve karaciger apsesinin siddeti arasindaki iliski.

Karaciger Apsesinin Skoru®

Brinkveark., 1990
Hayvan sayist
Giinliik yem tiik, kg KM
GCAA, kg
CAA/kg KM (giinliik yem tiiketimi)

Montgomery, 1985
Hayvan sayist
Canli agirlik, kg
Sicak karkas agirlig, kg
Randiman
Sirt yagi kalinligi, cm
Apseye bagli karkastaki kayip, Karkas agirligt % olarak

(6] A- A A+
405 52 37 72
8.39 8.27 8.42 7.96
1.27 1.23 1.24 1.15
0.151 0.149 0.145 0.130
1.166 164 45 72
490° 480° 473 ¢ 4424
310° 302¢ 300° 2744
63.3° 62.8° 62.7° 61.7
1.10° 1.10° 1.13°¢ 0.98¢

0.0214° 0.0250° 0.0424° 0.4538°

*0 = Apse yok; A- = Bir veya iki kiigiik apse veya nadir; A = 2-4 kii¢lik, iyi organize apseler; A+ = Adhezyonlu veya adhezyonsuz aktif

apse, bir veya genis veya yaygin.
® Seckin = 3; iyi = 2.

4 Aymi sirada farkli harf tastyan degerler arasindaki fark énemlidir (p<0.05).

Karaciger Apsesine Karsi Korumada Antimikrobiyal
Yem Katkalar

Besi sigirlari karaciger apselerine kars1 korumada
antimikrobiyal bilesikler ¢ok Onemli rol oynar. Genel
olarak F. necrophorum penisilin, tetrasiklin ve makrolit
antibiyotiklere karsi duyarli iken, aminoglikozidler ve
ionofor antibiyotiklere karsi ise direngli oldugu
bildirilmistir (21). Karaciger apselerinden ikinci derecede
sorumlu olan 4. pyogenes'in antimikrobiyal bilesiklere
kars1 duyarlidir (22).

Basitrasin,  metilen  disalisilat,  klortetrasiklin
oksitetrasiklin tylosin ve virginamysin gibi 5 g¢esit
antibiyotik 1997 yilinda ABD Yem Katki Ozetlerinde

karaciger apsesine karst korumada yem katki maddesi
olarak onerilmistir (10). Cizelge 2’de bu antibiyotiklerin F.
necrophorum ve A. pyogenes'e karst inhibitorik etkileri
gosterilmistir. Bu antibiyotiklerden en etkilisi tylosin ve en
az etkili olam ise basitrasindir. Bununla birlikte
antibiyotiklerin ~ minimum  inhibitérik  etkileri ile
konsantrasyonlar1 arasinda basitrasin hari¢ hi¢ bir iliski
g6ziikmez. Bu antibiyotikler karaciger apsesini 6nlemenin
yaninda canli agirhik artist ve yemden yararlanmayr da

ilerletirler (23). Baz1 ¢aligmalarda (24, 25) monensin,
lasolasid veya
laidlomysin propionat gibi iyonofor antibiyotiklerin

karaciger apsesinin insidansi lizerine etkili olmadig tespit
edilmistir.

Cizelge 2. Antimikrobiyal yem katkilarimin karaciger apsesinden izole edilen F. necrophorum ve A. pyogenes iizerine

minimal inhibitérik konsantrasyonlari.

Antimikrobiyal Yem Katkilari® F. necrophorunP A pyogenes®
Basitrasin 100.0 13.4
Klortetrasiklin 0.2 9.9
Oksitetrasiklin 0.2 11.5
Tylosin z 9.6 16.4
Virginamysin 33 1.4
Lasolasid / 87.5 1.3
Monensin 69.0 0.5

* Basitrasin igin IU/mL, digerleri igin pg/mL

®Lechtenberg ve Nagaraja (21) ce Tan ve ark. (24)’den alinmustir. © Nagaraja ve ark,, (26)

Bir kisim arastirmacilar (1, 24) yapmis olduklari
calismalarinda, yem katki maddesi olarak kullamilan

tylosinin karaciger apsesi insidansint %40-70 azalttigini
bildirmiglerdir. ABD’de toplam 6971 besi
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sigirt lizerinde yapilan 40 calismanin sonuglarma gore
yemlere katilan tylosinin (llg/t KM veya 90
mg/hayvan/giin) karaciger apsesi insi dansimu %73
diizeyinde azalttig1 tespit edilmistir (Cizelge 3) (27). Bir
makrolit antibiyotik olan tylosin oncelikle gram- pozitif
mikroorganizmalar kars1 etkilidir. Fakat gram- negatif bir
mikroorganizma olan F necrophorum’a kars1 da etkilidir

(21,24). Tylosin F. necrophorum iizerine olan inhibitdrik
etkisini rumen, karaciger veya her ikisinde gosterebilir.
Tylosin mideden emilir ve karacigerde birikir ancak
oncelikle etkisini rumende gosterir. Yiiksek oranda dane
yem igeren rasyonlara katilan tylosinin besi sigirlarinda
ruminal F. necrophorum populasyonunun artisim 6nledigi
goriilmiistiir (28).

Cizelge 3. Yem katki maddesi olarak kullanilan Tylosin’in performans ve karaciger apsesi insidanst iizerine etkileri’.

Kontrol Tylosin %, ilerleme
Hayvan locast sayisi, adet 266 279 -
Hayvan Sayisi 3271 3700 -
Ortalama Yemleme Siiresi 134 134 -
Karaciger Apsesi 279 0.5 73.1
KM Tiiketimi, kg 8.72 8.72° -
GCAA, kg 1.29 1.32° 2.3
Yemden Yararlanma 6.90 6.72° 2.6
Randiman 61.65 61.80 0.2

*Vogel ve Laudert, 1994
°Kontrolden farkli (p<0.01)

SONUC

Karaciger apseleri, hayvansal performans: ve karkas

kalitesini diisiirdiiglinden dolayr sigir eti endiistrisinde
¢ok bilyiik ekonomik kayiplara yol acar. Karaciger
apsesine karst korumada antimikrobiyal yem katki
maddeleri  ozellikle tylosin  genis bir  sekilde
kullamlmaktadir.
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