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OZET

Bu arastirmada, gastrointestinal nematodlarla enfekte olan koyunlarda hematolojik,
biyokimyasal ve bazi iz elementlerin seviyelerinin tespiti ile bu degerlerle EPG (Eggs Per Gram of
Feces=Bir gram gaitadaki yumurta say1s1) yo gunlugu arasindaki iligki saptanmaya caligildi.

Caligmanin kontrol grubunu (1. grup) bir ay 6ncesinden antelmintik tedaviye alinan ve gaita
muayenelerinde parazit yumurtasina rastlanmayan, klinik yonden saglikli olan 20 adet koyun
olusturdu. Gastrointestinal nematod yoniinden EPG yogunlugu 850-4200 (ort. 2028.25) arasmda olan
40 koyun ¢alismanin 2. grubunu, 4250 (ort. 10490) ve daha yukarisi olan diger 40 koyun ise ¢aligmanin
3. grubunu olugturdu. '

Gastrointestinal nematodlarla enfekte koyunlarda hematolojik degerlerden eritrosit,
hematokrit ve hemoglobin miktarlarinda onemli (P 0.01) bir azalma goriiliirken, 16kosit sayilarinda
snemli (P0.01)artislar saptandi.

Biyokimyasal degerlerden plazma bakir, yapag1 bakir, plazma ¢inko, yapagi ¢inko, serum
demir, ALP (alkalen fosfataz), seriiloplazmin, total protein, glikoz, albumin degerlerinde &nemli (P
0.01) azalmalar tespit edildi. Sonug olarak; gastrointestinal nematodlarla enfekte olan koyunlarda
hematolojik, (eritrosit, Htc, Hb) bazi iz clement ve biyokimyasal degerlerde azalma oldugu, EPG
yogunlugunun artisina bagh olarak bu degerlerdeki azalmanin daha da arttig tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Koyun, gastrointestinal nematodlar, yapagi, iz elementler.

SUMMARY

“Investigation of Some Trace Element Levels and Biochemical Parameters in Sheep with
Endoparasite”

In the present studay, the level of some trace elements and biochemical parameters were
examined in sheep infected with gastrointestinal nematods and the relationship between these
parameters and eggs per gram of feces (EPG) was investigated.

In this study, twenty sheep formed the control Group which were treated with anthelmentics one
month before starting the experiment. Their feaces were examined for nematod eggs and found to be

“negative at the begining of the study. Sheep which had EPG concentration between 850 and 4200
(mean 2028 EPG) formed Group 2. Sheep which had EPG concentrations over 4200 (mean 10490
EPG) formed Group 3. ‘

In the study, hematological examinations showed that while red blood cell, packed cell volume
and haemoglobin levels reduced, the number of leucocytes increased in sheep infected with
gastrointestinal nematods (P 0.0 1).

Significant reductions in wool Cu and Zn, Plasma Cu and Zn and serum Fe, ALP,
seruloplasmine, total protin, albumin and glucose observed compared to the control Group values (P
0.01).

Results given in the present study showed that hematological values, some trace element
concentrations and biochemical parameters of sheep infected with gastrointestinal nematods reduced.
This reduction were negatively corralated with the number of (egg per gram) nematods.

Key words: Sheep, gastrointestinal nematodes, wool, trace elements.

Bu ¢aligma ayni adli doktora tezinden 6zetlenmis ve Yiiziinci Y1l Universitesi Arastirma Fonu tarafindan 98-VF-031 nolu
proje olarak desteklenmistir.
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GIRIS

Yurdumuzdaki hayvanlarda endoparazitler
cok yaygin olarak goriilmektedir (1). Cofu kez
klinik belirti gdstermeden sinsi seyrederek
hayvanlarda biiyiime geriligine, et, siit ve yapagi
gibi verimlerde azalmaya neden olmaktadiriar.
Hayvancilik sektoriimiize zarar veren paraziter
hastaliklardan biri olan mide-barsak kil kurtlar,
daha cok kii¢iik bag ruminantiarda Onem
tagimaktadir (1, 2).

Endoparazitler gerek yem tiiketiminin
azalmasina gerekse bagirsaklardaki emilimin
bozulmasina bagli olarak protein ve bazi iz element
miktarlarinda azalmaya neden olmaktadirlar (1, 3,
4).

Hayvanlarda makro ve mikro elementlerin
yol agt1g1 hastaliklar bityiik 6nem tagimaktadir (5).
Bir veya bir kag elementin eksik yada fazla
alinmast normal iglevleri bozmaktadir. Iz
elementler canlilarda hastaliklara karsi direnci
arttirdigindan, eksiklikleri halinde meydana gelen
kayiplarin ¢ok dnemli oldugu bildirilmektedir (5,
6).

Hayvanlardaki iz element
yetersizliklerinde goriilen klinik belirtilerin
basinda; ishal, anemi, kil dokilmesi,
depigmentasyon, kemiklerde olusum bozukluklar,
protein sentezinde aksama, parakeratozis,
istahsizhik, d6l veriminde azalma, gesitli beslenme
bozukluklari, verimde diisme, tetani,
enfeksiyonlara bagli olmayan abortlar ve pika
gelmektedir (6, 7). Cinko, bakir ve demir iz
elementler arasinda 6nemli yer tutmaktadir.

Cinko yetersizliginin géze carpan klinik
belirtileri; kil, yiin ve tily dokiilmesi iie birlikte en
belirgin semptom parakeratozisdir (8). Bunlarmn
yan sira deride kuruma, kalinlasma, pul pul olma,
kabuklanma, catlama ve kanamalar meydana
gelmektedir (8, 9).

Bakir eksikliginde; anemi, hemoglobin
sentezinin azalmasi, sinir dokularinda
demyelinizasyon, yiinlerde depigmentasyon,
yapag1 kalitesinin bozulmasi, ostoblastik aktivite
diigiikliigii, fertilite bozukluklan ile dokulardaki
oksidasyonun aksamasindan kaynaklanan kilo
kayb ve ishal ortaya ¢ikmaktadir (3, 5, 10, 11).

Demir yetersizliginde kemik iliginin az

yada hi¢ hemosiderin igermemesine bagli olarak

Endoparazitli Koyunlarda Bazi [z Elementler...

hyperblastik normoblastik ile hypokromik
mikrositik tipte bir anemi, anoreksi ve
enfeksiyonlara karsi direncin azaldigi

goriilmektedir (10,12, 13).

Mide-barsak kil kurdu ile enfekte
koyunlarda yapilan caligmalar bakir, ¢inko ve
demir seviyelerinde azalma oldugunu
bildirmektedirler (14-16).

Silva ve ark. (16) Haemoncus contortus
larvalari ile Osman ve ark. (17) Shistosoma bovis'in
serkerleri ile enfekte ettikleri, Abdel-All (14) ise
Trichostrongylus tiirleri ile dogal enfekte olan
koyunlarda kan bakir ve ¢inko degerlerinin Snemli
derecelerde azaldigmi bildirmektedirler. Yine
Hucker ve Yong (15), T. axei ve T. colubriformis ile
enfekte ettikleri koyunlarda, plazma bakir
diizeyinin azaldigini ve EPG yogunlugunun
artmasina bagli olarak bakir diizeyinin daha da
azaldigini ileri siirmektedirler. )

Bazi arastiricilar (14, 16, 18-21)
gastrointestinal nematodlarla dogal yada deneysel
olarak enfekte olan koyun ve kuzularda serum
demir diizeylerinin énemli 6l¢tide azaldigim, H.
Contortus'dan ileri gelen demir eksikligine bagli
olarak aneminin olustugunu, EPG yogunlugunun
artmasina bagl olarak demir eksikliginin daha da
belirginlestigini rapor etmektedirler.

Gastrointestinal nematodlarla enfekte olan
koyunlarm ALP ve seriiloplazmin seviyelerinin
diistiigii bildirilmektedir (15, 17). Yapilan gesitli
arastirmalar, gastrointestinal nematodlarin koyun
ve kuzulardaki, total protein, albumin ve glikoz
diizeylerini diistirdtigii vurgulanmaktadir (15, 21,
22)

Tasc1 ve ark. (23) endoparazitlerle enfekte
koyunlarm hematokrit ve hemoglobin degerleri ile
eritrosit sayilarinin azaldigini, total lokosit
sayilarinin ise arttigini saptanuslardir. Buna benzer
olarak yapilan bir gok aragtirmada endoparazitlerle
enfekte koyun ve kuzularin hemoglobin ve
hematokrit (18, 19, 21, 22) degerleri ile eritrosit
(19) sayilarinin azaldigm, total 16kosit sayilarinim
ise (24) arttigint ileri stirmelerine kargilik, Aytug
(25) total 16kosit sayilarinin degismedigini sadece
eusinofil sayilarimin arttigimi tespit etmistir.

Bu arastirmada, gastrointestinal
nematodlarla enfekte olan koyunlarda hematolojik,
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biyokimyasal ve bazi iz elementlerin seviyelerinin
tespiti ve bu degerlerle EPG yogunlugu arasindaki
iliski saptanmaya ¢alisildi.

MATERYALVE METOT

Bu arastrmada kontrol grubu (1.grup)
materyalini bir ay onceden genis spektrumiu
antelmintik ilag verilen, ¢aligmaya alindiklarinda
gaita muayenelerinde parazit yumurtasi
bulundurmayan ve klinik olarak saglikli olan
Y.Y.U. Ziraat Fak. Zootekni boliimii ¢iftligine ait
20 adet, deneme gruplarimi ise Van merkez ve
ilgelerindeki 40' ar adet endoparazitli olmak tizere
toplam 100 koyun olusturdu. Deneme grubundaki
koyunlarin gaitadaki gastrointestinal yumurtalar
McMaster kameras: ile sayildi. EPG (Eggs Per
Gram of Feces= Bir gram gaitadaki yumurta say1s1)
say1s1 850 ve daha tizerinde olanlar bu arastirmaya
alindi. EPG sayis1 4200'e kadar olanlar 2. grubu,
4250 ve daha yukarisi ise 3. grubu olusturdu.
Calismaya alinan koyunlarin genel klinik
muayeneleri yapilarak (viicut 1sis1, solunum sayisi,
nabiz sayisi, rumen hareketleri, akcigerlerin ve
konjuktivalarin durumu) baska herhangi bir
hastaligin olmamasina dikkat edildi.

Koyunlardan vena jugularis'ten 8 ml'lik
lityum heparinli ve 10 ml'lik jelli serum tiiplerine
kan 6rnekleri alindi. Hematolojik muayeneler igin
lityum heparinli tiiplerden 1 ml kan ayrildiktan
sonra santrifiy] edilerek plazmasi ayriidi ve daha
sonra ¢inko ve bakir bakilmak iizere 20 C de
¢alismanin yapildig: giine kadar difrizde saklandi.
Jelli serum tiiplerine alinan kan &rnekleri santrifiij
edilerek serumlar1 ayrildiktan sonra zaman
gecirilmeden serililoplazmin diizeylerine Ravin
(26) metodu ile, demir, ALP, total protein, aibumin
ve glikoz diizeylerine ise ticari kitler kullanilarak
Boehringer Mannheim 5010 marka
spektrofotometrede bakildi. Ayrica aragtirmadaki
biitiin koyunlardan yapagi ¢inko ve bakir
diizeylerinin tespiti i¢in temiz yerlerinden yapag:
omekleri alind1. Yapag1 6rnekleri %1'lik triton-x
100 soliisyonu ile yikandiktan sonra nitroperklorik
asit ile ¢ozdiiriildii. Daha sonra %1'lik triton-x 100
solisyonu ile 10 kat sulandirilarak hazirlandi.
Hazir hale getirilen yapagi ve plazmadaki bakirile
¢inko diizeylerine UNICAM 929 marka atomik
absorpsiyon spektrofotometresinde bakildh.

Hematolojik muayenelerden eritrosit
Thoma, total 16kosit ise Neumber lam1 ile usuliine
uygun olarak sayildi. Hematokrit deger,

mikrohematokrit santrifiij yontemi ile bulundu.
Hemoglobin diizeyleri ise, ticari kit kullanilarak
Boehringer Mannheim 5010 marka
spektrofotometrede okundu.

Istatistiki analizler SPSS paket
programinda One Way Anova testi ile yapildi (27).

BULGULAR

Calismaya alinan koyunlarin
yapagilarinda; karigiklik, yer yer renk acilmalar
belirlendi. Bazi hayvanlarda kaseksi, siit ve et
veriminde azalma tespit edildi. EPG yogunlugu
fazla olan 3. gruptaki koyunlarin bazilarinda hafif
birishal gézlendi.

Plazma ¢inko ve bakir diizeylerinde kontrol
grubuna gore her iki deneme grubunda da
istatistiksel olarak onemli (P 0.01) derecede
diistisler saptandi. 3. grupta EPG yogunlugunun
artigina bagl olarak bu diizeylerin daha da azaldig:
ve 2. grupla arasindaki farkin énemli (P 0.01)
oldugu saptandi. Ayni sekilde yapagi ¢inko ve bakir
degerleri de plazmadaki degerlerle paralellik
gosterdi. Yapagi bakir diizeyleri 3. grupta asir1 bir
azalma gostererck 7.55 g/mg kadarindi (Tablo).

Serum demir diizeylerinde de EPG
yogunluguna bagl olarak 6nemli azalmalar
saptandi ve gruplar arasindaki fark 6nemli bulundu
(tablo). Seriiloplazmin ve ALP diizeylerinde
deneme gruplarindaki azalmalar kontrol grubuna
gore onemli (P 0.01) bulundu. Ancak 2. ile 3. grup
seriiloplazmin degerleri arasindaki fark 6nemli
gortilmezken, ALP diizeylerinde sadece 3. grupta
onemli (P 0.01) bir fark tespit edildi (Tablo).

Tabloda goriildugii gibi total protein
diizeylerinde gruplar arasinda énemli (P 0.01)
farklar saptanmasina karsilik, albumin
diizeylerinde sadece 3. grupta énemli (P 0.01) fark

goriilda.

Glikoz diizeylerinde her iki deneme
grubunda da kontrol grubuna kiyasla énemli (P
0.01) azalmalar saptandi, ancak EPG
yogunlugunun artigina bagl olarak 3. grup glikoz
diizeyindeki azalma 2. gruba gore istatistiksel
olarak 6nemli bulunmadi (Tablo).

Hematokrit ve hemoglobin degerler ile
eritrosit sayilarinda gruplar arasinda énemli (P
0.01) farkliliklar saptandi. EPG yogunlugunun
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artmasina’, bagli olarak bu degerlerin daha da
azaldig1 belirlendi. Loksit sayilarinda ise, bakilan
diger hematolojik degerlerin aksine 6nemli (P 0.01)
bir artis saptandi. Ancak bu artis EPG
yogunlugunun artisiyla bir paralellik gosterse de 2.
ile 3. grup arasindaki fark 6nemli bulunmadi
(Tablo).

Endoparazitli Koyunlarda Baz1 iz Elementler...

Tabloda, EPG yogunlugunun artisina bagh
olarak 16kosit disindaki diger hematolojik ve
biyokimyasal parametrelerde bir azalma oldugu,
yani EPG ile bu degerler arasinda negatif, I6kosit
sayistile de pozitif bir iligki oldugu saptands.

Tablo. Arastirmadaki biyokimyasal, hematolojik ve EPG degerleri.

1.Grup 2. Grup 3. Grup
Parametreler . P degeri

X+ Sx X+ Sx X+ Sx
P.Cinko (ug/ml) 1.387 £ 0.06° | 1.212 +0.04° 0.623+£0.02° |  *
P Bakir (ug/rr‘ll) " 2.664% 008" 1.667 £ 0.08° 1.251 +0.07° *

.Cinko (ppm) 160.09 +3.07 | 143.44+357° | 98.99+3.8]° *

Y .Bakr (ppm) 76.65+2.95° 63.40+2.30° 755+1.02° *
S.Demir (ug/dl) 109.95+1.90* | 92.32+3.09° 62.27 + 1.92° *
Seriiloplazmin (mg/dl) | 13.86+ 1.147 |  8.08 035" 7.96 +0.40° *
ALP (U/L) 217.15+24.19* | 246.25+14.33% | 151.50 + 10.33" *
T.Protein (gr/dl) 8.55+0.11° 7.15+6.12° 6.60+0.10° *
Albumin (gr/dl) 3.45+0.11° 3.10+£0.09° 2.65+0.15° *
Glikoz (mg/dl) 72.70 £2.532 54.40 + 1.88°" 46.35+1.24°" *
Hematokrit (%) 31.50+0.5° 26.07£0.2" 23.67+£05° *
Hemoglobin (gr/dl) 1042 +0.19° 8.55+0.16" 7.64 +0.28° *
Eritrosit x10°/mm’ 9.967 + 145° 8.293 +771° 7610+ 160° *
Lokosit /mm’ 8015+ 103" 9796 +280° 10027 + 2252 *
EPG 0 2028.25+132.78 | 10490 + 854511

a-c: Aym satirda farklt harf tagiyan degerler istatistiksel olarak farkli bulunmustur.

*= (P< 0.01)
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TARTISMAve SONUC

Gastrointestinal nematodlarla enfekte
koyunlarda istahsizlik, sindirim ve emilimde
bozulma, gastroenteritis, biiyiimede gerileme,
verim diigiikliigii (1, 3, 28, 29) yem tiiketiminde
azalma (4), et, siit ve yapag1 verimlerinde kayiplar
(1), anemi ve ozelliklede Haemonchus tiirleri ile
enfekte vakalarda gene altinda hidremik 6demlerin
(12-14, 19, 30) goriildiigii bildirilmektedir. Yapilan
aragtirmada, bildirilen bu klinik bulgulara benzer
bulgular tespit edildi.

Hucker ve Yong (15) T axei ve T
colubriformis ile enfekte ettikleri koyunlarda
plazma bakir degerlerinin distiigini, EPG
yogunlugu arttiginda bakir yetersizliginin daha da
siddetlendigini, Symons (4) T. colubriformis ile
deneysel olarak enfekte ettikleri koyunlarda
plazma ¢inko, Silva ve ark. (16) H. contortus
larvasi ile, Abdel-All (14) Trichostrongylus tiirleri
ile dogal enfekte olan koyunlarda bakir ve ¢inko
diizeylerinde azalmalarin oldufunu
bildirmektedirler. Kolb ve ark. (21) T.
colubriformis ve H. contortus ile enfekte ettikleri
kuzularda bazi vakalar diginda plazma ¢inko
miktarlarinda 6nemli bir azalmanin olmadigini ileri
siirmektedirler.

Bu calismada, ¢inko degerleri sonuglart
bazi arastrmacilarin (4, 14, 16) bulgulan ile
benzerlik, Kolb ve ark. nin (21) bulgulan ile
farklilik gostermektedir.

Yapilan literatiir taramalarinda,
endoparazitli olan hayvanlarda yapag1 ve kil ¢inko
miktarini bildiren her hangi bir aragtirmaya
rastlanmadi. Ancak bu caligmada ozellikle 3.
gruptaki yapagi bakir ve g¢inko dizeyler,
arastiricilarin (9, 31) yetersiz olarak bildirdikleri
diizeylerle benzerlik gostermektedir.

Kolb ve ark (21) T. colubriformis ve H.
contortus ile bazi arastincilar da (19, 20) sadece H.
contortus larvasi ile deneysel, Ozer ve ark. (12) ise
gastrointestinal nematodlarla dogal enfekte olan
kuzularda serum demir diizeylerinin disiik
oldugunu rapor etmektedirler. Ayrica Abdel-All
(14) Trichostrongylus tiirleri ile dogal, Silva ve ark.
(16) ise H. contortus ile deneysel olarak enfekte
olan koyunlarda da serum demir diizeylerinin
diisiik oldugunu bildirmektedirler. Bu aragtirmada
serum demir diizeyleri arastiricilarin (12, 14, 19,
20,21) bildirdikleri ile benzerlik gosterdi.

Yilmaz ve ark. (13) Eimeria ookistleri ve
helmintlerle enfekte olan buzagilarda, Osman ve
ark. (17) ise S. bovis'in serkerleri ile deneysel
olarak enfekte ettikleri koyunlarda ALP
seviyelerinin azaldigim tespit etmislerdir. Sunulan
calismada da EPG yogunlugu fazla olan 3. gruptaki
koyunlarda ALP diizeyleri 6nemli (P 0.01)
derecede azalarak arastiricilarin (13, 17)
bildirimleri ile paralellik gostermektedir.

Hucker ve Yong (15) T. Colubriformis ve T.
axeiile, Osman ve ark. (17) ise S. bovis'in serkerleri
ile deneysel olarak enfekte ettikleri koyunlarda
seriiloplazmin diizeylerinin distiiglini
saptamuslardir. Bu arastirmada da 2. ve 3. grupta
bulunan seriiloplazmin diizeyleri kontrol grubuna
kiyasla 6nemli (P 0.01) ‘derecelerde azalma
gostererek aragtiricilarin (15, 17) verilerini
desteklemektedir.

Endoparazitlerle enfekte olan hayvanlarda
glikoz degerlerini bildiren farkli gorisler ileri
siiriilmektedir. Nakanishi ve ark. (32)
Strongyloides papillosus ile deneysel olarak
enfekte ettikleri buzagilarda, Shumard ve ark. (22)
gastrointestinal nematodlarla enfekte ettikleri
kuzularda serum glikoz degerlerinde bir azalma
oldugunu, Kolb ve ark. (21) ise T. colubriformis ve
H. contortus ile enfekte ettikleri kuzularda serum
glikoz diizeylerinde herhangi bir degisiklifin
olmadiim rapor etmektedirler. Bu arastirmadaki
glikoz degerleri aragtiricilarin (22, 32) bildirimleri
ile uyum igersindedir.

Hucker ve Yong (15) gastrointestinal
nematodlarla enfekte olan koyunlarda, Kolb ve ark.
(21) kuzularda, Siddiqua ve ark. (33) da kegilerde
totdl protein miktarlarinda, baz1 arastiricilarda (22,
33) koyun ve kegilerdeki albumin miktarlarinda bir
azalmanin oldugunu bildirmektedirler. Yapilan
calismada da total protein miktarlarinda 2. ve 3.
grupta, albumin miktarlarinda ise 3. grupta kontrol
grubuna kiyasla onemli (P 0.01) azalmalar
saptandi.

Kolb ve ark. (21) ile Silverman ve ark. (19)
gastrointestinal nematodlarla enfekte edilen
kuzularda, Tas¢1 ve ark. (23) ise endoparazitlerle
enfekte olan koyunlarda eritrosit sayilarinda, bazi
aragtiricilarda (19- 22)  gastrointestinal
nematodlarla enfekte olan kuzularin hematokrit
degerlerinde, kimi arastiricilarda (19, 21-23) koyun
ve kuzulardaki hemoglobin degerlerinde bir
azalma oldugunu bildirmektedirler. Sunulan
calismadaki eritrosit, hematokrit ve hemoglobin
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sonuglar1 arastiricilarin  bildirdigi sonuglarla
benzerlik gostermektedir.

Baz: arastiricilar (23, 24) endoparazitlerle
enfekte olan koyunlarda total 16kosit sayilarinin
arttifim bildirmelerin karsilik, Yaman ve ark. (34)
total 1okosit sayilarinda azalma oldugunu, Aytug
(25) ise gastrointestinal nematodlarla enfekte olan
koyunlarda eusinofil sayilarinin artmasina ragmen
total 16kosit sayilarinin degismedigini rapor
etmektedir. Bu calismadaki total l6kosit verileri,
16kosit sayilarinin arttifini rapor eden
arastiricilarin (23, 24) bulgulari ile uyum
icersindedir.

Sonug olarak; gastrointestinal nematodlarla
enfekte olan koyunlarda lokosit sayilarn disinda
tespit edilen diger biitiin parametrelerde
istatistiksel olarak ¢nemli bir azalma, buna kargin
16kosit sayilarinda ise, belirgin bir artis saptandi.
Bu nedenle gastrointestinal nematodlarla enfekte
olan koyunlara antelmintik ilag tedavilerinin yani
sira, bazi mineral maddeleri igeren preparatlarin
verilmesinin yararli olacag kanisina varildi.

Endoparazitli Koyunlarda Bazi [z Elementler...
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