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Oz: Puccinia striiformis f. sp. tritici (Pst)’nin neden oldugu sart pas hastaligi, bugday bitkisinin en yikict hastalig1 olup, bu
hastalik ile miicadelede en etkili kontrol yontemi dayanikli bitki kullanilmasidir. Bunun igin yaygin olarak yetistirilen
¢esitlerin mevcut hastalik popiilasyonuna karsi veya virlilensligi yiiksek olan Pst wk/irklarma karst test edilmesi
gerekmektedir. Calisma kapsaminda, Tiirkiye'de tescilli 54 adet makarnalik bugday ¢esidinde dogal sartlarda gergeklesen sart
pas enfeksiyonu degerlendirilmistir. Calisma, 2017 ve 2018 yillarinda Akdeniz Universitesi yerleskesinde iki tekerriir olarak
gergeklestirilmigtir. Hastalik degerlendirmesinde “modifiye cobb” skalasi kullanilmig ve ardindan belirlenen hastalik
reaksiyona gore enfeksiyon katsayisi hesaplanmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore, her iki yilda da gesitlerin gogunun
sar1 pas enfeksiyonuna orta derecede hassas oldugu belirlenmistir. Tlave olarak, Kiziltan 91, Altin 40/98, Yilmaz 98, Tmren,
Cesit 1252 ve Kunduru 1149 makarnalik bugday cesitleri mevcut hastalik popiilasyonuna kars tarla kosullarinda dayaniklilik
reaksiyonu gostermistir. Yiiriitilecek ileri ki ¢aligmalarda bu gesitlerde bulunan direng geni veya genlerinin molekiiler
yontemlerle belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica, Tiirkiye’de tespit edilen sari pas irklarina karsi islah programlarinda
gelistirilen yeni gesitlerin test edilmesi hastaligin kontrolii agisindan 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday, sar1 pas, Puccinia striiformis f. sp. tritici, dogal enfeksiyon, dayaniklilik

Assessment of Registered Durum Wheat (7riticum durum) Cultivars for
Resistance to Yellow Rust (Puccinia striiformis f. sp. tritici) Disease

Abstract: Yellow rust disease caused by Puccinia striiformis f. sp. tritici (Pst) is the most destructive disease of wheat and
the most effective control method against the disease is the use of resistant plants. For this reason, the cultivars commonly
grown should be tested against the current disease population or Pst race/races of high virulence. In this study, the infection
of yellow rust on 54 durum wheat cultivars registered in Tiirkiye was evaluated under natural conditions. This study was
carried out with two replicates on the campus of Akdeniz University during the 2017-2018 years. For the disease assessment,
the modified Cobb scale was used and the infection of the coefficient was calculated according to the disease reaction
determined. Based on the results of this study, it was found that most of the varieties were moderately susceptible and
susceptible to the natural yellow rust infection in both years. Additionally, Kiziltan 91, Altin 40/98, Y1lmaz 98, imren, Cesit
1252, and Kunduru 1149 varieties were resistant to the current disease population under field conditions. In further studies, it
is necessary to determine the resistance gene or genes found in these cultivars by molecular methods. Additionally, it is
important that new varieties developed in breeding programs were analyzed for Ps¢ races identified in our country for the
control of the disease.
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1. Giris

Diinyada tahil iiretimi son yillarda artmasina
ragmen, hastaliklardan dolay1r meydana gelen iiriin
kayiplart neticesinde istenilen diizeyde verimde
artis saglanamamaktadir. Diinya Gida ve Tarim
Orgiitii (Food and Agriculture Organization of the
United Nations, FAO)’niin 2019 y1l1 verilerine gore
bugday, 215.9 milyon hektar ekim alan1 ve 765.7
milyon ton liretim miktart ile tahillar arasinda ikinci
sirada yer almaktadir (Anonymous, 2021).
Tiirkiye’de ise 2020 yilinda bugday 20.5 milyon ton
gretim ile tahillar igerisinde ilk sirada yer
almaktadir (Anonim, 2021). Igerdigi cesitli vitamin
ve mineral maddelerden dolayr temel bir besin
maddesi olan bugday, insanin giinlik kalori
ihtiyacinin % 20’sini karsilasmakta olup, yiiksek
protein icerigine de sahiptir (Braun ve ark., 2010).
Diger yandan, artan niifus ile birlikte bugdayda
yuriitiilen 1slah calismalar1 ile verim ve kalite
artirtllmaya calisilmakta; ancak, ¢esitli canli ve
cansiz stres faktorlerinden dolay1 her yil istenilen
miktarda iiriin elde edilememektedir. Canli stres
faktorleri igerisinde, bugdayda Onemli verim
kayiplarina sebep olan etmen sart pas hastaligi
Puccinia striiformis f. sp. tritici (Pst)’dir. Puccinia
striiformis f. sp. tritici’nin sebep oldugu sari pas
hastaligt ~ bugdaym en  Onemli fungal
hastaliklarindan birisi olup, miicadele edilmedigi
takdirde 6nemli verim ve kalite kayiplarina sebep
olmaktadir. Hastalik etmeni Tiirkiye’de ilk olarak
1991 yilinda tespit edilmis ve o zamandan beri her
yil iklim kosullarma bagli olarak hastalik
goriilmektedir. Ayrica bu hastaliktan dolayir Y79
dayaniklilik genine sahip olan ve Tirkiye’de yaygin
bir sekilde ekilen Seri-82 ¢esidinde yogun
enfeksiyon sonucunda c¢ok biiylik verim kayiplari
ortaya ¢ikmig; bu nedenle bu gesit, iiretimden
kalkmistir (Braun ve Saari, 1992; Mamluk ve ark.,
1997). Benzer sekilde sar1 pas hastaligr ile ilgili
Orta Anadolu’da (Diisiinceli ve ark., 1999) ve yine
Orta Anadolu ve gegit bolgelerinde yogun pas
enfeksiyon meydana geldigi rapor edilmistir.
Enfeksiyon zamani genellikle nemin yiiksek oldugu
ve sicakligm 10-15 derece oldugu donemlerdir.

Hastalik ile miicadelede yogun sekilde fungusit
kullanilmaktadir. Fakat ekonomik agidan ve
gevreye olumsuz etkilerinden dolay1 bu miicadele
yontemi pratik degildir. Diger bir miicadele
yontemi ise dayanikli ¢esit kullamimidir. Bu
dogrultuda yaygin olarak kullanilan gesitlerin, ileri
1slah  hatlarmin ve kOy g¢esitlerinin  sar1  pas
hastaligina karst dayaniklilik durumlar birgok
aragtirmaci tarafindan rapor edilmistir (Tabassum
ve ark., 2010; Afshari, 2013; Zeng ve ark., 2014; Li
ve ark., 2016; Zheng ve ark., 2017; Gebreslasie ve

ark., 2020; Ghanbarnia ve ark., 2021). Diinya
genelinde, Pst ile ilgili yeni viriilent irklar ortaya
ctkmakta ve bu irklarin belirlenmesine yonelik her
yil diizenli olarak survey ¢aligmalar1 yapilmaktadir
(Chen ve ark., 2009; Bahri ve ark., 2011; Zhan ve
ark., 2012; Wan ve Chen, 2014; Wan ve ark., 2016).
Tirkiye’de ise sar1 pas hastaligr ile ilgili sinirh
diizeyde c¢alisma bulunmaktadir. Bu ¢aligmalarda
genellikle 1rk ayiric1 setler kullanilarak sar1 pas
wrklari belirlenmeye c¢alisgilmigtir (Mamluk ve ark.,
1997; Cetin ve ark., 2000; Zeybek ve Yigit, 2004;
Mert ve ark., 2012, 2016). Son yillarda ise Akdeniz
ve Ege Bolgeleri’nde Y710 viriilent sar1 pas irklari
tespit edilmis ve bu wklarin frekansmin % 25
oldugu belirlenmistir (Cat ve ark., 2021). Benzer
sekilde Tiirkiye’de son yillarda Y710 viriilent 1rk
iceren ME2018 ve PstS13 genetik gruplarinin da
goriildiigii bildirilmistir (Hovmeller ve ark., 2020).
Ek olarak, kiiresel diizeyde dayaniklilik saglayan
genlerden birisi olan Y75 dayaniklilik genini kiran
rklar rapor edilmistir (Nagarajan, 1986; Welling ve
Mclntosh, 1990; Zhang ve ark., 2020; Tekin ve ark.,
2021). Yukarida bahsedilen bu c¢alismalar
dogrultusunda son yillarda Pst ile ilgili 1rk
degisimlerinin oldugu goriilmektedir. Bu yiizden
hem mevcut hastalik popiilasyonuna kargt hemde
belirlenen sar1 pas irklarma karst mevcut gesitlerin
test edilmesi gerekmektedir.

Bu ¢alismanin amac, Tiirkiye’de tescilli 54 adet
makarnalik bugday (7. turgidum var. durum)
¢esidinin 2017 ve 2018 {retim doneminde dogal
kosullarda meydana gelen sar1 pas (P. striiformis f.
sp. tritici) enfeksiyonuna karsi  gosterdigi
reaksiyonu belirlemek amaciyla yuriitilmistiir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Genetik materyal ve tarla denemesinin
kurulmasi

Calismada 54 adet tescilli makarnalik bugday
(T. turgidum var. durum) g¢esidi genetik materyal
olarak kullanilmistir (Tablo 1). Makarnalik bugday
cesitlerine ait tohumlar; Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme arazisinde
2017 ve 2018 iiretim doneminde Kasim ay1
icerisinde, 1 metre uzunlugundaki parsellere 2 sira
halinde iki tekerriirli olarak ekimi
gerceklestirilmistir.  Ilave olarak; sar1  pas
hastaligina karsi hassas oldugu bilinen ekmeklik
bugday c¢esidi “Morocco”, sart pas hastaliginin
gelisimini gozlemlemek ve yayilmasini saglamak
amaciyla her parsele kenar tesiri olarak ekilmistir.
Bugday bitkilerinin optimum gelisimi igin toprak
analizlerine gdre Onerilen dozlarda giibreleme ve
sulama islemleri de yapilmistir.
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Tablo 1. Calismada kullanilan tescilli makarnalik bugday cesitleri
Table 1. Registered durum wheat varieties used in this study

No Cesit/Melez No Cesit/Melez No Cesit/Melez

1 Akbasak 073/144 19  Selguklu-97 37  Soélen 2002

2 Kunduru 414/44 20 Meram-2002 38  Tiiten 2002

3 Berkmen 469 21 Tunca 79 39 GAP

4 Cakmak 79 22 Gokgol 79 40  Turabi

5 Kiuziltan 91 23 Diyarbakir-81 41  Sham-1

6  Altin 40/98 24 Ceylan 95 42 Amanos-97

7 Yilmaz 98 25  Sari ¢anak 98 43 Fuatbey 2000
8  Ankara 98 26 Altin toprak 98 44 Sari Basak

9  Cesit-1252 27  Aydin-93 45  Akgakale-2000
10 Mirzabey 2000 28 Firat-93 46  Giindas

11 Eminbey 29 Artuklu 47  Ozberk

12 Imren 30 Eyyubi 48  Pmar-2001
13 Kunduru 1149 31 Sahinbey 49  Zenit

14 Aluntas 95 32 Zihre 50 Svevo

15 Kiimbet 2000 33 Giliney Yildiz1 51 Levante

16 Yelken 2000 34 Gediz-75 52 Saragolla

17  Dumlupinar 35 Ege88 53 Maestrale

18 Fata Sel 36 Salihli 92 54 Bisante

2.2. Tarla kosullarinda hastallk reaksiyonun
degerlendirilmesi

Calismada kullanilan tescilli makarnalik bugday
cesitlerinin dogal kosullar altinda gergeklesen sari
pas hastaliginin gelisimi izlenmistir. Hastalik ile
ilgili gozlemler, iklim kosullarina bagli olarak
hastalik belirtilerinin goriilmeye baslandigi Nisan
ayindan Mayis ayma kadar olan donemde
yapilmistir. Hastalik baskisin1  arttirmak igin
yagmurlama sulama yapilmig ve hastalik
skorlamasi, hassas ¢esit olan “Morocco” ilizerinde
sar1 pas enfeksiyonunun yogun oldugu (70S-100S)

sebebiyle meydana gelen iiriin kayiplarini azaltmak
dayanikli bugday c¢esitleri ya da dayaniklilik
genlerinin kullanilmasi ile miimkiin olmaktadir. Bu
calisma ile Tirkiye’de tescilli 54 makarnalik
bugday cesidinin dogal kosullarda sar1 pasa karsi
reaksiyonu belirlenmistir. Calismada, 2017 iiretim
doneminde test edilen 54 ¢esidin 27’si hassas (S),
13’1 orta hassas (MS), 8’1 orta dayanikli (MR) ve 3
cesit dayaniklilik (R) reaksiyonu gosterirken, 3 ¢esit
de ise hastalik enfeksiyonu gozlenmemistir (Sekil

1.

Calismanin 2018 yilinda alinan hastalik gézlem

zaman  gerceklestirilmistir. Skorlama ) isl.emi sonuglarma gore; 25 cesit hassas, 12 gesit orta
tamamlanmcayg .kadar . hassag gesit lizerinde  hagsas, 11 gesit orta dayanikly, 4 gesit dayanikli ve
hastalik — geligimi  tegvik edilmistir. Hastalik 5 cegit de ise hastalik gozlenmemistir (Sekil 2). Elde

siddetininin degerlendirilmesinde modifiye Cobb
skalasi kullanilmigtir (Peterson ve ark., 1948).
Hastalik siddetinin belirlenmesinde okumalar birer
hafta arayla yapilmis ve enfeksiyon tipleri;
R= Dayanikli (kloroz veya nekrozla g¢evrili kiiciik
spor), MR= Orta derecede dayanikli (kloroz veya
nekrozla ¢evrili orta boy piistil), MS= Orta
derecede hassas (kloroz ve nekroz icermeyen orta
biyiikliikte piistiil), S= Hassas (kloroz ve nekroz
icermeyen  ¢ok  sayida  pistil)  seklinde
smiflandirilmistir. Enfeksiyon katsayisinin
hesaplanmasinda, enfeksiyon tipi ile enfeksiyon
siddeti degerleri kullanilmis olup; her bir belirlenen
enfeksiyon tipi i¢in 0:0; R:0.2; MR:0.4; MS:0.6 ve
S:1.0 degerleri kullanilarak enfeksiyon katsayisi
hesaplanmistir (Pathan ve Park, 2006).

3. Bulgular ve Tartisma

Sar1 pas (P. striiformis f.sp. tritici) hastalig
bugdayda diinya genelinde verim ve kaliteyi
etkileyen en ciddi hastalik etmenidir. Hastalik

edilen sonuglara goére 2018 yilinda en yiiksek
enfeksiyon katsayisina sahip cesidin 70 katsayi
degeri ile Zenit oldugu, diger yiiksek olan ¢esitlerin
ise sirastyla; Ceylan 95, Kunduru 414/44, Yelken
2000, Aydin-93, Firat-93, Giiney Yildizi, Tiiten
2002, Akcakale-2000, Ozberk ve Levante
makarnalik bugday c¢esitleri seklinde siralandigi
belirlenmistir. En diisiik enfeksiyon katsayisina
sahip olan cesitler ise Imren ve Kunduru 1149
olarak saptanmistir (Tablo 2).

Farkli bugday ¢esitlerinde dogal kosullar altinda
gerceklesen sari pas enfeksiyonu ile ilgili son
yillarda ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir (Gad ve ark.,
2019; Kasa ve Negash, 2021; Sandhu ve ark., 2021;
Shewaye ve Mohammed, 2021). Igbal ve ark.
(2020) tarafindan yiiriitillen ¢alisma kapsaminda,
test edilen 29 bugday hattinin tarla kosullarinda
genotip-gevre etkilesimine bagli olarak dayaniklilik
durumlarinda 6nemli farkliliklar g6zlemlendigi
rapor edilmistir. Hastalik siddeti ve enfeksiyon
orant; konukgu, patojen viriilensligi, genotip
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Sekil 1. Makarnalik bugday cesitlerinin 2017 iiretim déoneminde dogal kosullarda olusan sar1 pas
enfeksiyonuna gosterdigi reaksiyonlar
Figure 1. Reactions of durum wheat varieties to yellow rust infection under natural conditions in the 2017
growing season
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Sekil 2. Makarnalik bugday cesitlerinin 2018 iiretim doneminde dogal kosullarda olusan sar1 pas
enfeksiyonuna gosterdigi reaksiyonlar
Figure 2. Reactions of durum wheat varieties to yellow rust infection under natural conditions in the 2018
growing season

dayaniklilik ve iklim gibi birgok etkenin etkilesimi
sonucunda degiskenlik gdstermektedir (Agrios,
2004; de Vallavieille-Pope ve ark., 2012; Cat ve
ark., 2021; Kasa ve Negash, 2021; Shewaye ve
Mohammed, 2021). Farkli bolgelerdeki yaygin olan
wklarin ~ yapist  bu bolgelerdeki dayaniklilik
genlerinin etkinligine gore degiskenlik gosterdigi
bildirilmistir (Perronne ve ark., 2017). Benzer
sekilde, dayaniklilik gdstergesi de iklim faktoriini
bagh olarak farklilik ortaya ¢ikmaktadir. Ergin
donemde dayaniklilik genlerinin ifadesi sicakliktan
etkilendigi i¢in bu durum kismi dayaniklilik
durumunda daha da 6nemli bir etkiye sahiptir (Sun
ve ark., 2002; Chen, 2005). Bu nedenle, tarla
kosullarinda  hastalik  olusumu ve konukg¢u
dayaniklilik diizeylerindeki degiskenlikler, patojen
popiilasyonu  ve  iklim  degisiklikleri ile
aciklanabilir. flave olarak, serin hava kosullari ile

birlikte yiliksek nemin ve diisiik sicakligin sar1 pas
hastaligina ait iredesporlarm olusumunu tesvik
etmektedir (Chen, 2005). Yapilan bu ¢alismada da
benzer sekilde gesitler lizerinde goriilen sar1 pas
enfeksiyonunda farkliliklar oldugu tespit edilmistir.

Tablo 2 incelendiginde 2017 yilinda test edilen
Kiziltan 91, Altin 40/98 ve Yilmaz 98 ¢esitlerinde
ise hastalik reaksiyonu goézlenmediginden dolayi
enfeksiyon  katsayist  degeri  sifir  olarak
hesaplanmistir. Benzer durum, 2018 yilinda imren
ve Kunduru 1149 ¢esitlerinde de belirlenmistir. Her
iki yil birlikte degerlendirildiginde, enfeksiyon
katsayis1 20°den az olan gesitlerin; Berkmen 469;
Kiziltan 91, Altn 40/98, Yilmaz 98, Imren,
Kunduru 1149, Cesit 1252, Mirzabey 2000,
Eminbey, Fata Sel, Sel¢uklu-97, Meram-2002,
Tunca 79, Gokgol 79, Solen 2002, Sham-1, Pinar-
2001 ve  Maestrale oldugu belirlenmistir.
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Tablo 2. Makarnalik bugday cesitlerinde 2017 ve 2018 iiretim déoneminde dogal kosullarda gerceklesen
sar1 pas hastalik siddeti ve enfeksiyon katsayilari

Table 2. Coefficient of infection and rust severity of the evaluated durum wheat varieties to yellow rust under
natural conditions during 2017 and 2018 growing seasons

. 2017 yili 2018 yili

No Cesit/Melez Hastalik siddeti®  Enfeksiyon katsayis1  Hastalik siddeti”  Enfeksiyon katsayisi
1 Akbasak 073/144 708 70 60S 60
2 Kunduru 414/44 80S 80 60S 60
3 Berkmen 469 10MR 4 20MR 8
4 Cakmak 79 40MS 24 30MS 18
5 Kiziltan 91 0 0 30R 6
6 Altin 40/98 0 0 10R 2
7 Yilmaz 98 0 0 20R 4
8 Ankara 98 60S 60 508 50
9 Cesit-1252 20R 4 10R 2
10 Mirzabey 2000 20MS 12 30MR 12
11 Eminbey 20MR 8 30MS 18
12 Imren 10R 2 0 0
13 Kunduru 1149 5R 1 0 0
14 Altintas 95 40MS 24 S50MS 30
15 Kiimbet 2000 60S 60 508 50
16 Yelken 2000 708 70 60S 60
17 Dumlupinar 30MS 18 40MS 24
18 Fata Sel 20MS 12 30MR 12
19 Selguklu-97 20MR 8 40MR 16
20 Meram-2002 30MR 12 20MR 8
21 Tunca 79 10MS 6 30MR 12
22 Gokgol 79 30MR 12 40MR 16
23 Diyarbakir-81 50S 50 40MS 24
24 Ceylan 95 60S 60 50MS 30
25 Sar1 ¢anak 98 60S 60 508 50
26 Altin toprak 98 508 50 408 40
27 Aydm-93 60S 60 60S 60
28 Firat-93 508 50 60S 60
29 Artuklu S0MS 30 30MS 18
30 Eyyubi 408 40 40MS 24
31 Sahinbey S0MS 30 408 40
32 Ziihre 60S 60 508 50
33 Gliney Yildizt 508 50 60S 60
34 Gediz-75 60S 60 60MS 36
35 Ege 88 60MS 36 50MS 30
36 Salihli 92 508 50 408 40
37 Sélen 2002 30MR 12 40MR 16
38 Tiiten 2002 60S 60 60S 60
39 GAP 60S 60 408 40
40 Turabi 508 50 S50MS 30
41 Sham-1 20MR 8 30MR 12
42 Amanos-97 60S 60 408 40
43 Fuatbey 2000 60MS 36 508 50
44 Sar1 Basak 70S 70 508 50
45 Akcakale-2000 70MS 42 60S 60
46 Giindas 60S 60 408 40
47 Ozberk 70S 70 60S 60
48 Pmar-2001 30MS 18 20MS 12
49 Zenit 60S 60 70S 70
50 Svevo 30MS 18 30MR 12
51 Levante 508 50 60S 60
52 Saragolla 60S 60 508 50
53 Maestrale 30MR 12 20MR 8
54 Bisante 508 50 60S 60

"1 0-70 degeri hastalhik siddeti, R: Dayanikli, MR: Orta dayanikli, MS: Orta hassas, S: hassas
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Hesaplanan enfeksiyon katsayisi verilerinin farkli
bolgelerdeki enfeksiyon katsayist degerleri g6z
oniline alindiginda, ergin donem bitki dayaniklilig
olarak degerlendirilebilecegini rapor edilmistir (Ali
ve ark., 2009).

Dogal kosullarda meydana gelen sar1 pas
enfeksiyonunu belirlemek amaciyla 2019 yilinda
Etiyopya’da yiiriitiilen bir calismada, 375 ekmeklik
bugday hatt1 ve dayanikli oldugu bilinen ¢esitler
(Danda'a, Wane ve Kingbird Daka) ile hassas
cesitler (Kekeba ve Lemu) kullanilmistir. Calisma
sonuglarina gore, kullanilan gesitlerde dayanikli (R)
ve dayanikli-orta dayanikli (RMR) reaksiyon
gosteren ¢esit tespit edilememis, gesitlerin % 50’ye
yakinmin  sar1  pasa karsi hassas oldugu
belirlenmistir  (Kasa ve  Negash, 2021).
Literatiirdeki bu ¢alismanin aksine, bu ¢alismada
hem 2017 hem de 2018 yilinda dayanikli ve orta
dayanikli reaksiyon veren c¢esitler tespit edilmistir.
Ote yandan, c¢ahsmada kullanilan cesitlerin
ortalama % 50’sinin dogal kosullardaki sar1 pas
enfeksiyonuna karsi hassas reaksiyon gosterdigi
belirlenmistir. Yine Etiyopya’da 2015 yilinda
ylritilen baska bir ¢alismada ise; 192 ekmeklik
bugday c¢esidi dogal kosullarda olusan sar1 pas
enfeksiyonuna karsi fide ve ergin dénemde analiz
edilmis; elde edilen bulgulara gore, Kulumsa
bolgesinde % 72.5 ve Meraro bolgesinde ise % 42.5
dayaniklilik tespit edilmistir. Ayni ¢aligmada
ayrica, her iki bolgedeki 72 ¢esidin dogal kosullarda
olusan sar1 pas enfeksiyonuna karst dayanikl
oldugu rapor edilmistir (Shewaye ve Mohammed,
2021). Cin’de 2016-2018 yillar1 arasinda dogal
kosullarda 47 bugday ¢esidinde sar1, kahverengi ve
kara  pas  enfeksiyonu  degerlendirilmistir.
Calismada test edilen 47 gesidin 17’°si dayanikli,
diger kalan 30 ¢esidin enfeksiyon tiplerinin orta
dayanikli, orta hassas ve hassas olarak
belirlenmistir (Gad ve ark., 2019). Hindistan’da
2018 ve 2019 yillarinda yiriitiilen ¢alismada farkl
kuruluslardan toplanan 41 bugday c¢esidi, dogal
kosullarda meydana gelen sar1 pasa karsi ergin
donemde test edilmis ve 15 c¢esidin dayanikli
reaksiyon gosterdigi rapor edilmistir (Sandhu ve
ark., 2021).

4. Sonuclar

Calisma sonuglarma gore, dogal kosullarda
gerceklesen sar1 pas enfeksiyonuna karst Kiziltan
91, Altin 40/98, Imren, Kunduru 1149, Yilmaz 98
ve Cesit 1252 tescilli makarnalik bugday
cesitlerinin mevcut hastalik popiilasyonuna karsi
dayaniklilik gosterdigi belirlenmistir. Bununla
birlikte, bu ¢alismada kullanilan tescilli makarnalik
bugday cesitlerinin hangi dayaniklilik genlerini
icerdigine yonelik olarak molekiiler diizeyde, daha
ileri calismalarin yapilmasi gerektigi

diistiniilmektedir. ~ Tirkiye’de  yaygm  olarak
yetistirilen bazi makarnalik bugday ¢esitlerinin sari
pas hastaligina karsi hassas oldugu bilinmektedir.
Bu yiizden mevcut hastalik popiilasyonunun takip
edilmesi  hastalik  ile  miicadelede  katki
saglayacaktir.

Finansman

Bu arastirma, higbir dig finansman almamustir.

Cikar Catismasi1 Beyam

Yazar tarafindan herhangi bir ¢ikar ¢atismast beyan
edilmemistir.
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