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Öz: Puccinia striiformis f. sp. tritici (Pst)’nin neden olduğu sarı pas hastalığı, buğday bitkisinin en yıkıcı hastalığı olup, bu 
hastalık ile mücadelede en etkili kontrol yöntemi dayanıklı bitki kullanılmasıdır. Bunun için yaygın olarak yetiştirilen 
çeşitlerin mevcut hastalık popülasyonuna karşı veya virülensliği yüksek olan Pst ırk/ırklarına karşı test edilmesi 
gerekmektedir. Çalışma kapsamında, Türkiye'de tescilli 54 adet makarnalık buğday çeşidinde doğal şartlarda gerçekleşen sarı 
pas enfeksiyonu değerlendirilmiştir. Çalışma, 2017 ve 2018 yıllarında Akdeniz Üniversitesi yerleşkesinde iki tekerrür olarak 
gerçekleştirilmiştir. Hastalık değerlendirmesinde “modifiye cobb” skalası kullanılmış ve ardından belirlenen hastalık 
reaksiyona göre enfeksiyon katsayısı hesaplanmıştır. Çalışmadan elde edilen sonuçlara göre, her iki yılda da çeşitlerin çoğunun 
sarı pas enfeksiyonuna orta derecede hassas olduğu belirlenmiştir. İlave olarak, Kızıltan 91, Altın 40/98, Yılmaz 98, İmren, 
Çeşit 1252 ve Kunduru 1149 makarnalık buğday çeşitleri mevcut hastalık popülasyonuna karşı tarla koşullarında dayanıklılık 
reaksiyonu göstermiştir. Yürütülecek ileri ki çalışmalarda bu çeşitlerde bulunan direnç geni veya genlerinin moleküler 
yöntemlerle belirlenmesi gerekmektedir. Ayrıca, Türkiye’de tespit edilen sarı pas ırklarına karşı ıslah programlarında 
geliştirilen yeni çeşitlerin test edilmesi hastalığın kontrolü açısından önemlidir.  
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Assessment of Registered Durum Wheat (Triticum durum) Cultivars for 

Resistance to Yellow Rust (Puccinia striiformis f. sp. tritici) Disease 
 
 
Abstract: Yellow rust disease caused by Puccinia striiformis f. sp. tritici (Pst) is the most destructive disease of wheat and 
the most effective control method against the disease is the use of resistant plants. For this reason, the cultivars commonly 
grown should be tested against the current disease population or Pst race/races of high virulence. In this study, the infection 
of yellow rust on 54 durum wheat cultivars registered in Türkiye was evaluated under natural conditions. This study was 
carried out with two replicates on the campus of Akdeniz University during the 2017-2018 years. For the disease assessment, 
the modified Cobb scale was used and the infection of the coefficient was calculated according to the disease reaction 
determined. Based on the results of this study, it was found that most of the varieties were moderately susceptible and 
susceptible to the natural yellow rust infection in both years. Additionally, Kızıltan 91, Altın 40/98, Yılmaz 98, İmren, Çeşit 
1252, and Kunduru 1149 varieties were resistant to the current disease population under field conditions. In further studies, it 
is necessary to determine the resistance gene or genes found in these cultivars by molecular methods. Additionally, it is 
important that new varieties developed in breeding programs were analyzed for Pst races identified in our country for the 
control of the disease. 
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1. Giriş 
Dünyada tahıl üretimi son yıllarda artmasına 
rağmen, hastalıklardan dolayı meydana gelen ürün 
kayıpları neticesinde istenilen düzeyde verimde 
artış sağlanamamaktadır. Dünya Gıda ve Tarım 
Örgütü (Food and Agriculture Organization of the 
United Nations, FAO)’nün 2019 yılı verilerine göre 
buğday, 215.9 milyon hektar ekim alanı ve 765.7 
milyon ton üretim miktarı ile tahıllar arasında ikinci 
sırada yer almaktadır (Anonymous, 2021). 
Türkiye’de ise 2020 yılında buğday 20.5 milyon ton 
üretim ile tahıllar içerisinde ilk sırada yer 
almaktadır (Anonim, 2021). İçerdiği çeşitli vitamin 
ve mineral maddelerden dolayı temel bir besin 
maddesi olan buğday, insanın günlük kalori 
ihtiyacının % 20’sini karşılaşmakta olup, yüksek 
protein içeriğine de sahiptir (Braun ve ark., 2010). 
Diğer yandan, artan nüfus ile birlikte buğdayda 
yürütülen ıslah çalışmaları ile verim ve kalite 
artırılmaya çalışılmakta; ancak, çeşitli canlı ve 
cansız stres faktörlerinden dolayı her yıl istenilen 
miktarda ürün elde edilememektedir. Canlı stres 
faktörleri içerisinde,  buğdayda önemli verim 
kayıplarına sebep olan etmen sarı pas hastalığı 
Puccinia striiformis f. sp. tritici (Pst)’dır. Puccinia 
striiformis f. sp. tritici’nin sebep olduğu sarı pas 
hastalığı buğdayın en önemli fungal 
hastalıklarından birisi olup, mücadele edilmediği 
takdirde önemli verim ve kalite kayıplarına sebep 
olmaktadır. Hastalık etmeni Türkiye’de ilk olarak 
1991 yılında tespit edilmiş ve o zamandan beri her 
yıl iklim koşullarına bağlı olarak hastalık 
görülmektedir. Ayrıca bu hastalıktan dolayı Yr9 
dayanıklılık genine sahip olan ve Türkiye’de yaygın 
bir şekilde ekilen Seri-82 çeşidinde yoğun 
enfeksiyon sonucunda çok büyük verim kayıpları 
ortaya çıkmış; bu nedenle bu çeşit, üretimden 
kalkmıştır (Braun ve Saari, 1992; Mamluk ve ark., 
1997). Benzer şekilde sarı pas hastalığı ile ilgili 
Orta Anadolu’da (Düşünceli ve ark., 1999) ve yine 
Orta Anadolu ve geçit bölgelerinde yoğun pas 
enfeksiyon meydana geldiği rapor edilmiştir. 
Enfeksiyon zamanı genellikle nemin yüksek olduğu 
ve sıcaklığın 10-15 derece olduğu dönemlerdir.  

Hastalık ile mücadelede yoğun şekilde fungusit 
kullanılmaktadır. Fakat ekonomik açıdan ve 
çevreye olumsuz etkilerinden dolayı bu mücadele 
yöntemi pratik değildir. Diğer bir mücadele 
yöntemi ise dayanıklı çeşit kullanımıdır. Bu 
doğrultuda yaygın olarak kullanılan çeşitlerin, ileri 
ıslah hatlarının ve köy çeşitlerinin sarı pas 
hastalığına karşı dayanıklılık durumları birçok 
araştırmacı tarafından rapor edilmiştir (Tabassum 
ve ark., 2010; Afshari, 2013; Zeng ve ark., 2014; Li 
ve      ark., 2016; Zheng  ve  ark., 2017;  Gebreslasie ve  

ark., 2020; Ghanbarnia ve ark., 2021). Dünya 
genelinde, Pst ile ilgili yeni virülent ırklar ortaya 
çıkmakta ve bu ırkların belirlenmesine yönelik her 
yıl düzenli olarak survey çalışmaları yapılmaktadır 
(Chen ve ark., 2009; Bahri ve ark., 2011; Zhan ve 
ark., 2012; Wan ve Chen, 2014; Wan ve ark., 2016). 
Türkiye’de ise sarı pas hastalığı ile ilgili sınırlı 
düzeyde çalışma bulunmaktadır. Bu çalışmalarda 
genellikle ırk ayırıcı setler kullanılarak sarı pas 
ırkları belirlenmeye çalışılmıştır (Mamluk ve ark., 
1997; Çetin ve ark., 2000; Zeybek ve Yiğit, 2004; 
Mert ve ark., 2012, 2016). Son yıllarda ise Akdeniz 
ve Ege Bölgeleri’nde Yr10 virülent sarı pas ırkları 
tespit edilmiş ve bu ırkların frekansının % 25 
olduğu belirlenmiştir (Cat ve ark., 2021). Benzer 
şekilde Türkiye’de son yıllarda Yr10 virülent ırk 
içeren ME2018 ve PstS13 genetik gruplarının da 
görüldüğü bildirilmiştir (Hovmøller ve ark., 2020). 
Ek olarak, küresel düzeyde dayanıklılık sağlayan 
genlerden birisi olan Yr5 dayanıklılık genini kıran 
ırklar rapor edilmiştir (Nagarajan, 1986; Welling ve 
McIntosh, 1990; Zhang ve ark., 2020; Tekin ve ark., 
2021). Yukarıda bahsedilen bu çalışmalar 
doğrultusunda son yıllarda Pst ile ilgili ırk 
değişimlerinin olduğu görülmektedir. Bu yüzden 
hem mevcut hastalık popülasyonuna karşı hemde 
belirlenen sarı pas ırklarına karşı mevcut çeşitlerin 
test edilmesi gerekmektedir. 

Bu çalışmanın amacı, Türkiye’de tescilli 54 adet 
makarnalık buğday (T. turgidum var. durum) 
çeşidinin 2017 ve 2018 üretim döneminde doğal 
koşullarda meydana gelen sarı pas  (P. striiformis f. 
sp. tritici) enfeksiyonuna karşı gösterdiği 
reaksiyonu belirlemek amacıyla yürütülmüştür.  
 
2. Materyal ve Yöntem 
2.1. Genetik materyal ve tarla denemesinin 

kurulması 
Çalışmada 54 adet tescilli makarnalık buğday 

(T. turgidum var. durum) çeşidi genetik materyal 
olarak kullanılmıştır (Tablo 1). Makarnalık buğday 
çeşitlerine ait tohumlar; Akdeniz Üniversitesi Ziraat 
Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü deneme arazisinde 
2017 ve 2018 üretim döneminde Kasım ayı 
içerisinde, 1 metre uzunluğundaki parsellere 2 sıra 
halinde iki tekerrürlü olarak ekimi 
gerçekleştirilmiştir. İlave olarak; sarı pas 
hastalığına karşı hassas olduğu bilinen ekmeklik 
buğday çeşidi “Morocco”, sarı pas hastalığının 
gelişimini gözlemlemek ve yayılmasını sağlamak 
amacıyla her parsele kenar tesiri olarak ekilmiştir. 
Buğday bitkilerinin  optimum gelişimi için toprak 
analizlerine göre önerilen dozlarda gübreleme ve 
sulama işlemleri de yapılmıştır. 
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Tablo 1. Çalışmada kullanılan tescilli makarnalık buğday çeşitleri 
Table 1. Registered durum wheat varieties used in this study 
 No Çeşit/Melez No Çeşit/Melez No Çeşit/Melez 
 1 Akbaşak 073/144 19 Selçuklu-97 37 Şölen 2002 
 2 Kunduru 414/44 20 Meram-2002 38 Tüten 2002 
 3 Berkmen 469 21 Tunca 79 39 GAP 
 4 Çakmak 79 22 Gökgöl 79 40 Turabi 
 5 Kızıltan 91 23 Diyarbakır-81 41 Sham-1 
 6 Altın 40/98  24 Ceylan 95 42 Amanos-97 
 7 Yılmaz 98  25 Sarı çanak 98  43 Fuatbey 2000 
 8 Ankara 98 26 Altın toprak 98 44 Sarı Başak 
 9 Çeşit-1252 27 Aydın-93 45 Akçakale-2000 
 10 Mirzabey 2000  28 Fırat-93 46 Gündaş 
 11 Eminbey 29 Artuklu 47 Özberk 
 12 İmren 30 Eyyubi 48 Pınar-2001 
 13 Kunduru 1149 31 Şahinbey 49 Zenit 
 14 Altıntaş 95 32 Zühre 50 Svevo 
 15 Kümbet 2000  33 Güney Yıldızı 51 Levante 
 16 Yelken 2000  34 Gediz-75 52 Saragolla 
 17 Dumlupınar 35 Ege 88 53 Maestrale 
 18 Fata Sel 36 Salihli 92 54 Bisante 
 

2.2. Tarla koşullarında hastalık reaksiyonun 
değerlendirilmesi 
Çalışmada kullanılan tescilli makarnalık buğday 

çeşitlerinin doğal koşullar altında gerçekleşen sarı 
pas hastalığının gelişimi izlenmiştir. Hastalık ile 
ilgili gözlemler, iklim koşullarına bağlı olarak 
hastalık belirtilerinin görülmeye başlandığı Nisan 
ayından Mayıs ayına kadar olan dönemde 
yapılmıştır. Hastalık baskısını arttırmak için 
yağmurlama sulama yapılmış ve hastalık 
skorlaması, hassas çeşit olan “Morocco” üzerinde 
sarı pas enfeksiyonunun yoğun olduğu (70S-100S) 
zaman gerçekleştirilmiştir. Skorlama işlemi 
tamamlanıncaya kadar hassas çeşit üzerinde 
hastalık gelişimi teşvik edilmiştir. Hastalık 
şiddetininin değerlendirilmesinde modifiye Cobb 
skalası kullanılmıştır (Peterson ve ark., 1948). 
Hastalık şiddetinin belirlenmesinde okumalar birer 
hafta arayla yapılmış ve enfeksiyon tipleri;               
R= Dayanıklı (kloroz veya nekrozla çevrili küçük 
spor), MR= Orta derecede dayanıklı (kloroz veya 
nekrozla çevrili orta boy püstül), MS= Orta 
derecede  hassas (kloroz ve nekroz içermeyen orta 
büyüklükte püstül), S= Hassas (kloroz ve nekroz 
içermeyen çok sayıda püstül) şeklinde 
sınıflandırılmıştır. Enfeksiyon katsayısının 
hesaplanmasında, enfeksiyon tipi ile enfeksiyon 
şiddeti değerleri kullanılmış  olup; her bir belirlenen 
enfeksiyon tipi için 0:0; R:0.2; MR:0.4; MS:0.6 ve 
S:1.0 değerleri kullanılarak enfeksiyon katsayısı 
hesaplanmıştır (Pathan ve Park, 2006). 
 
3. Bulgular ve Tartışma 
Sarı pas (P. striiformis f.sp. tritici) hastalığı 
buğdayda dünya genelinde verim ve kaliteyi 
etkileyen en ciddi hastalık etmenidir. Hastalık 

sebebiyle meydana gelen ürün kayıplarını azaltmak 
dayanıklı buğday çeşitleri ya da dayanıklılık 
genlerinin kullanılması ile mümkün olmaktadır.  Bu 
çalışma ile Türkiye’de tescilli 54 makarnalık 
buğday çeşidinin doğal koşullarda sarı pasa karşı 
reaksiyonu belirlenmiştir. Çalışmada, 2017 üretim 
döneminde test edilen 54 çeşidin 27’si hassas (S), 
13’ü orta hassas (MS), 8’i orta dayanıklı (MR) ve 3 
çeşit dayanıklılık (R) reaksiyonu gösterirken, 3 çeşit 
de ise hastalık enfeksiyonu gözlenmemiştir (Şekil 
1). 

Çalışmanın 2018 yılında alınan hastalık gözlem 
sonuçlarına göre; 25 çeşit hassas, 12 çeşit orta 
hassas, 11 çeşit orta dayanıklı, 4 çeşit dayanıklı ve 
2 çeşit de ise hastalık gözlenmemiştir (Şekil 2). Elde 
edilen sonuçlara göre 2018 yılında en yüksek 
enfeksiyon katsayısına sahip çeşidin 70 katsayı 
değeri ile Zenit olduğu, diğer yüksek olan çeşitlerin 
ise sırasıyla; Ceylan 95, Kunduru 414/44, Yelken 
2000, Aydın-93, Fırat-93, Güney Yıldızı, Tüten 
2002, Akçakale-2000, Özberk ve Levante 
makarnalık buğday çeşitleri şeklinde sıralandığı 
belirlenmiştir. En düşük enfeksiyon katsayısına 
sahip olan çeşitler ise İmren ve Kunduru 1149 
olarak saptanmıştır (Tablo 2).  

Farklı buğday çeşitlerinde doğal koşullar altında 
gerçekleşen sarı pas enfeksiyonu ile ilgili son 
yıllarda çok sayıda çalışma yapılmıştır (Gad ve ark., 
2019; Kasa ve Negash, 2021; Sandhu ve ark., 2021; 
Shewaye ve Mohammed, 2021). Iqbal ve ark. 
(2020) tarafından yürütülen çalışma kapsamında, 
test edilen 29 buğday hattının tarla koşullarında 
genotip-çevre etkileşimine bağlı olarak dayanıklılık 
durumlarında önemli farklılıklar gözlemlendiği 
rapor edilmiştir. Hastalık şiddeti ve enfeksiyon 
oranı;        konukçu,     patojen      virülensliği,     genotip  
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Şekil 1. Makarnalık buğday çeşitlerinin 2017 üretim döneminde doğal koşullarda oluşan sarı pas 

enfeksiyonuna gösterdiği reaksiyonlar 
Figure 1. Reactions of durum wheat varieties to yellow rust infection under natural conditions in the 2017 

growing season 
 
 

 
Şekil 2. Makarnalık buğday çeşitlerinin 2018 üretim döneminde doğal koşullarda oluşan sarı pas 

enfeksiyonuna gösterdiği reaksiyonlar 
Figure 2. Reactions of durum wheat varieties to yellow rust infection under natural conditions in the 2018 

growing season 
 

dayanıklılık ve iklim gibi birçok etkenin etkileşimi 
sonucunda  değişkenlik  göstermektedir (Agrios, 
2004; de Vallavieille-Pope ve ark., 2012; Cat ve 
ark., 2021; Kasa ve Negash, 2021; Shewaye ve 
Mohammed, 2021). Farklı bölgelerdeki yaygın olan 
ırkların yapısı bu bölgelerdeki dayanıklılık 
genlerinin etkinliğine göre değişkenlik gösterdiği  
bildirilmiştir (Perronne ve ark., 2017). Benzer 
şekilde, dayanıklılık göstergesi de iklim faktörünü 
bağlı olarak farklılık ortaya çıkmaktadır. Ergin 
dönemde dayanıklılık genlerinin ifadesi sıcaklıktan 
etkilendiği için bu durum kısmı dayanıklılık 
durumunda daha da önemli bir etkiye sahiptir (Sun 
ve ark., 2002; Chen, 2005). Bu nedenle, tarla 
koşullarında hastalık oluşumu ve konukçu 
dayanıklılık düzeylerindeki değişkenlikler, patojen 
popülasyonu ve iklim değişiklikleri ile 
açıklanabilir. İlave olarak, serin hava koşulları ile 

birlikte yüksek nemin ve düşük sıcaklığın sarı pas 
hastalığına ait üredesporların oluşumunu teşvik 
etmektedir (Chen, 2005). Yapılan bu çalışmada da 
benzer şekilde çeşitler üzerinde görülen sarı pas 
enfeksiyonunda farklılıklar olduğu tespit edilmiştir.  

Tablo 2 incelendiğinde 2017 yılında test edilen 
Kızıltan 91, Altın 40/98 ve Yılmaz 98 çeşitlerinde 
ise hastalık reaksiyonu gözlenmediğinden dolayı 
enfeksiyon katsayısı değeri sıfır olarak 
hesaplanmıştır. Benzer durum, 2018 yılında İmren 
ve Kunduru 1149 çeşitlerinde de belirlenmiştir. Her 
iki yıl birlikte değerlendirildiğinde, enfeksiyon 
katsayısı 20’den az olan çeşitlerin; Berkmen 469; 
Kızıltan 91, Altın 40/98, Yılmaz 98, İmren, 
Kunduru 1149, Çeşit 1252, Mirzabey 2000, 
Eminbey, Fata Sel, Selçuklu-97, Meram-2002, 
Tunca 79, Gökgöl 79, Şölen 2002, Sham-1, Pınar-
2001       ve        Maestrale             olduğu      belirlenmiştir.  
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Tablo 2. Makarnalık buğday çeşitlerinde 2017 ve 2018 üretim döneminde doğal koşullarda gerçekleşen 
sarı pas hastalık şiddeti ve enfeksiyon katsayıları 
Table 2. Coefficient of infection and rust severity of the evaluated durum wheat varieties to yellow rust under 
natural conditions during 2017 and 2018 growing seasons 

 No Çeşit/Melez 2017 yılı 2018 yılı 
Hastalık şiddeti* Enfeksiyon katsayısı Hastalık şiddeti* Enfeksiyon katsayısı 

 1 Akbaşak 073/144 70S 70 60S 60 
 2 Kunduru 414/44 80S 80 60S 60 
 3 Berkmen 469 10MR 4 20MR 8 
 4 Çakmak 79 40MS 24 30MS 18 
 5 Kızıltan 91 0 0 30R 6 
 6 Altın 40/98  0 0 10R 2 
 7 Yılmaz 98  0 0 20R 4 
 8 Ankara 98 60S 60 50S 50 
 9 Çeşit-1252 20R 4 10R 2 
 10 Mirzabey 2000  20MS 12 30MR 12 
 11 Eminbey 20MR 8 30MS 18 
 12 İmren 10R 2 0 0 
 13 Kunduru 1149 5R 1 0 0 
 14 Altıntaş 95 40MS 24 50MS 30 
 15 Kümbet 2000  60S 60 50S 50 
 16 Yelken 2000  70S 70 60S 60 
 17 Dumlupınar 30MS 18 40MS 24 
 18 Fata Sel 20MS 12 30MR 12 
 19 Selçuklu-97 20MR 8 40MR 16 
 20 Meram-2002 30MR 12 20MR 8 
 21 Tunca 79 10MS 6 30MR 12 
 22 Gökgöl 79 30MR 12 40MR 16 
 23 Diyarbakır-81 50S 50 40MS 24 
 24 Ceylan 95 60S 60 50MS 30 
 25 Sarı çanak 98  60S 60 50S 50 
 26 Altın toprak 98 50S 50 40S 40 
 27 Aydın-93 60S 60 60S 60 
 28 Fırat-93 50S 50 60S 60 
 29 Artuklu 50MS 30 30MS 18 
 30 Eyyubi 40S 40 40MS 24 
 31 Şahinbey 50MS 30 40S 40 
 32 Zühre 60S 60 50S 50 
 33 Güney Yıldızı 50S 50 60S 60 
 34 Gediz-75 60S 60 60MS 36 
 35 Ege 88 60MS 36 50MS 30 
 36 Salihli 92 50S 50 40S 40 
 37 Şölen 2002 30MR 12 40MR 16 
 38 Tüten 2002 60S 60 60S 60 
 39 GAP 60S 60 40S 40 
 40 Turabi 50S 50 50MS 30 
 41 Sham-1 20MR 8 30MR 12 
 42 Amanos-97 60S 60 40S 40 
 43 Fuatbey 2000 60MS 36 50S 50 
 44 Sarı Başak 70S 70 50S 50 
 45 Akçakale-2000 70MS 42 60S 60 
 46 Gündaş 60S 60 40S 40 
 47 Özberk 70S 70 60S 60 
 48 Pınar-2001 30MS 18 20MS 12 
 49 Zenit 60S 60 70S 70 
 50 Svevo 30MS 18 30MR 12 
 51 Levante 50S 50 60S 60 
 52 Saragolla 60S 60 50S 50 
 53 Maestrale 30MR 12 20MR 8 
 54 Bisante 50S 50 60S 60 
*: 0-70 değeri hastalık şiddeti, R: Dayanıklı, MR: Orta dayanıklı, MS: Orta hassas, S: hassas 
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Hesaplanan enfeksiyon katsayısı verilerinin farklı 
bölgelerdeki enfeksiyon katsayısı  değerleri göz 
önüne alındığında, ergin dönem bitki dayanıklılığı 
olarak değerlendirilebileceğini rapor edilmiştir (Ali 
ve ark., 2009).  

Doğal koşullarda meydana gelen sarı pas 
enfeksiyonunu belirlemek amacıyla 2019 yılında 
Etiyopya’da yürütülen bir çalışmada, 375 ekmeklik 
buğday hattı ve dayanıklı olduğu bilinen çeşitler 
(Danda'a, Wane ve Kingbird Daka) ile hassas 
çeşitler (Kekeba ve Lemu) kullanılmıştır. Çalışma 
sonuçlarına göre, kullanılan çeşitlerde dayanıklı (R) 
ve dayanıklı-orta dayanıklı (RMR) reaksiyon 
gösteren çeşit tespit edilememiş, çeşitlerin % 50’ye 
yakınının sarı pasa karşı hassas olduğu 
belirlenmiştir (Kasa ve Negash, 2021). 
Literatürdeki bu çalışmanın aksine, bu çalışmada 
hem 2017 hem de 2018 yılında dayanıklı ve orta 
dayanıklı reaksiyon veren çeşitler tespit edilmiştir. 
Öte yandan, çalışmada kullanılan çeşitlerin 
ortalama % 50’sinin doğal koşullardaki sarı pas 
enfeksiyonuna karşı hassas reaksiyon gösterdiği 
belirlenmiştir. Yine Etiyopya’da 2015 yılında 
yürütülen başka bir çalışmada ise; 192 ekmeklik 
buğday çeşidi doğal koşullarda oluşan sarı pas 
enfeksiyonuna karşı fide ve ergin dönemde analiz 
edilmiş; elde edilen bulgulara göre, Kulumsa 
bölgesinde % 72.5 ve Meraro bölgesinde ise % 42.5 
dayanıklılık tespit edilmiştir. Aynı çalışmada 
ayrıca, her iki bölgedeki 72 çeşidin doğal koşullarda 
oluşan sarı pas enfeksiyonuna karşı dayanıklı 
olduğu rapor edilmiştir (Shewaye ve Mohammed, 
2021). Çin’de 2016-2018 yılları arasında doğal 
koşullarda 47 buğday çeşidinde sarı, kahverengi ve 
kara pas enfeksiyonu değerlendirilmiştir. 
Çalışmada test edilen 47 çeşidin 17’si dayanıklı, 
diğer kalan 30 çeşidin enfeksiyon tiplerinin orta 
dayanıklı, orta hassas ve hassas olarak 
belirlenmiştir (Gad ve ark., 2019). Hindistan’da 
2018 ve 2019 yıllarında yürütülen çalışmada farklı 
kuruluşlardan toplanan 41 buğday çeşidi, doğal 
koşullarda meydana gelen sarı pasa karşı ergin 
dönemde test edilmiş ve 15 çeşidin dayanıklı 
reaksiyon gösterdiği rapor edilmiştir (Sandhu ve 
ark., 2021).  
 
4. Sonuçlar 
Çalışma sonuçlarına göre, doğal koşullarda 
gerçekleşen sarı pas enfeksiyonuna karşı Kızıltan 
91, Altın 40/98, İmren, Kunduru 1149, Yılmaz 98 
ve Çeşit 1252 tescilli makarnalık buğday 
çeşitlerinin mevcut hastalık popülasyonuna karşı 
dayanıklılık gösterdiği belirlenmiştir. Bununla 
birlikte, bu çalışmada kullanılan tescilli makarnalık 
buğday çeşitlerinin hangi dayanıklılık genlerini 
içerdiğine yönelik olarak moleküler düzeyde, daha 
ileri çalışmaların yapılması gerektiği 

düşünülmektedir. Türkiye’de yaygın olarak 
yetiştirilen bazı makarnalık buğday çeşitlerinin sarı 
pas hastalığına karşı hassas olduğu bilinmektedir. 
Bu yüzden mevcut hastalık popülasyonunun takip 
edilmesi hastalık ile mücadelede katkı 
sağlayacaktır.  
 
Finansman 
Bu araştırma, hiçbir dış finansman almamıştır.  
 
Çıkar Çatışması Beyanı 
Yazar tarafından herhangi bir çıkar çatışması beyan 
edilmemiştir. 
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