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Spektral lvme
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DBYBHY 2007

Tasarim asamasinda yapilara etkiyecek deprem yiiklerinin belirlenebilmesi icin statik ve
dinamik analiz ydntemleri kullanilmaktadir. Statik analiz yontemlerinden biri de
tasarim ivme spektrumlarinin hesaplanmasidir. 2007 yilindan itibaren kullanilmakta
olan Deprem Bdélgelerinde Yapilacak Yénetmelik (DBYBHY) 2019 yilindan itibaren
kaldirilip yerine Tiirkiye Bina Deprem Ydnetmeliginin kullanilmasi zorunlu hale
getirilmistir. Bu calismada, her iki yonetmelige gore tanimlanan spektral ivme degerleri
ile zemin kése periyotlar: Eskisehir’deki farkli zemin siniflari icin karsilastirilmigtir.
Calismada, Eskisehir il merkezine ait 40 adet sondaj verisi kullanilarak hesaplamalar
gerceklestirilmistir. DBYBHY 2007’de Eskisehir icin tanimlanan zemin kégse periyotlari
ayni yerel zemin sinifi igin sabit iken, TBDY 2018 igin bu degerler, sondajin yapildigi
bélgeye bagli olarak degismektedir. Bu nedenle, TBDY 2018’den elde edilen zemin kégse
periyotlarinin ayni zemin sinifi icin bile olsa kiictik farklhiliklar gésterirken, ayni yerel
zemin sinifi icin spektral ivmelerde meydana gelen degisimin daha belirgin oldugu tespit
edilmistir.

COMPARISON OF SPECTRAL CHARACTERISTICS ACCORDING TO 2007 AND 2018 TURKISH

EARTHQUAKE CODES: ESKISEHIR CASE
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Earthquake loads that will act over a structure can be determined by static and dynamic
methods. One of the static analysis methods is the calculation of design acceleration
spectra. 2007 Turkish Earthquake Code was replaced by 2018 Turkey Earthquake Code.
Spectral acceleration values defined according to both regulations and soil predominant
periods were compared for different soil classes in Eskisehir. Calculations were made
using the data of 40 drillings carried out in Eskisehir city center. The predominant
periods defined for Eskisehir in the 2007 Turkish earthquake code are constant for same
local soil class. These values for the 2018 Turkish Earthquake Code vary depending on
the region where the drilling is done. Results revealed that predominant periods differ
slightly from each other for the same soil class while change in spectral accelerations is
more pronounced for same local soil class according to 2018 Turkish Earthquake
Building code.
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1. Giris

Turkiye, tarih boyunca yikici depremlere maruz
kalmistir. Simirlarimiz igerisinde yer alan sirasiyla
yaklasik 1000 ve 400 km uzunluklari olan Kuzey
Anadolu ve Dogu Anadolu Fay hatlar gibi aktif faylar
iilkemizi tehdit etmektedir. 2007 DBYBH incelendigi
zaman cografi ve yerlesim alanlari itibariyle tilkemizin
oldukea biiytik bir kisminin deprem boélgelerinde oldugu
goriilmektedir (IMO, 2010). Olas1 depremlerde
yasanacak olan can ve mal kayiplarim1 azaltmak ic¢in
ilkemizde yapilarin depreme dayanikli olarak
tasarlanmasi konusu olduk¢a 6nem arz etmektedir.

Depreme dayanikli tasarim yapabilmek ve deprem ytikii
hesaplarini gerceklestirebilmek i¢in gerekli sinirlamalar
deprem yonetmeliklerinde verilmektedir. 1940 yilindan
itibaren; 1944, 1949, 1953, 1962, 1968, 1975, 1998,
2007 ve 2018 olmak iizere lilkemizde 10 farkli deprem
yonetmeligi yirirligi girmistir. 1 Ocak 2019'dan
itibaren kullanilmasi zorunlu olan 2018 Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi (TBDY) ise bu yonetmeliklerin
sonuncusudur (Nemutlu, Balun, Benli ve Sari, 2020).

Yeni yonetmelikle birlikte Tiirkiye Deprem Tehlike
Haritasy, Afet ve Acil Durum Baskanlifi (AFAD)
tarafindan kullanima sunulmustur (AFAD, 2018). 2007
DBYBHY’deki Tiirkiye Deprem Bolgeleri haritasinda
sabit katsayilar ile calismalar yapilirken, yeni tehlike
haritasinda koordinata dayali ivme parametreleriyle
hesaplamalar yapilabilmektedir. Eski ve yeni deprem
yonetmeliklerine temel kaynak olusturan Deprem
Tehlike Haritalar sirasiyla Sekil 1 ve Sekil 2'de
goriilmektedir.

DEPREM BOLGELERI HARITASI®

b,
Coraf Bl Siseemiile Deprem B3igetevinin Iuneloumes " Fbindan clvnnagny.

AFET ISLERI GENEL MUDURLIGE [
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Sekil 1. Turkiye Deprem Bolgeleri Haritas1 (AFAD, 2007)
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Sekil 2. Tirkiye Deprem Tehlike Haritas1 (AFAD 2018)

DBYBHY-2007’den farkli olarak TBDY-2018 ile yer
ivmeleri yani sira spektral ivme degerlerine de ulasma
olanagi bulunmaktadir. Yer ivmesi degerleri ve spektral
ivme degerleri 43 yil, 72 y1l, 475 yil ve 2475 y1l doniis
periyotlarina gore hesaplanmistir.

Bir deprem sirasinda yapilara etkiyecek olan dinamik
yuklerin bulunabilmesi amaciyla, tek serbestlik dereceli
sistemler igin belirli bir séniim oraninda en yiiksek
ivme, hiz veya yer degistirme degerlerinin hangi frekans
veya periyoda karsilik geldigini gosteren tepki
spektrumlar1 kullanilmaktadir. Tasarim spektrumlari,
meydana gelmis bircok depremin yer hareketi kaydinin
istatistiksel analizi ile olusturulmus tasarim egrileridir.
Bir depremin yer hareketi kayitlar1 ve bu kayitlardan
elde edilebilen deprem tepki spektrumu ise yerel zemin
kosullarina bagli olarak farklilik gosterebilmektedir.
Tasarim yapilirken sismik tasarimin goéz Oniinde
bulundurulmas1 ve gelecekte meydana gelmesi
muhtemel depremlerin binalara etkisinin arastirilmasi
bir zorunluluktur (Fan, Wang ve Xiao 2018).

Depreme dayanikli yap1 tasarimi zemin ve yapi
etkilesiminin dogru tamimlanmasi ile mimkiin
olmaktadir. Bir zemin yapist i¢in  tasarim
spektrumlarinin belirlenebilmesi bolgenin
depremselligi ve yerel zemin kosullar ile ilintilidir.
Spektrum egrilerinde meydana gelen degisiklikler
yapiyt da etkilemektedir. Yapiin yer degistirme
egilimleri tasarim spektrumlarina bagli olarak
degismektedir (Karasin, Isik, Demirci ve Aydin 2020).

Tasarim ve deprem etki spektrumlarinin
belirlenmesiyle ilgili olarak literatiirde ¢ok sayida
calisma  bulunmaktadir.  Pitilakis, Gazepis ve
Anastasiadis (2004) tarafindan yapilan g¢alismada,
sismik zemin tepKisi 6zelliklerinin kapsaml bir teorik
ve deneysel analizine dayali, farkli saha kosullar1 i¢in
gelistirilmis spektral biiylitme faktorleri onerilmistir.
Sanchez-Silva ve Arroyo (2005) farkl kabul edilebilirlik
kriterleri kullanarak spektral tasarim ivme degerlerinin
karsilastirilmasi lizerine bir calisma
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gerceklestirmislerdir. Calisma, tasarim ivmesinin
asilmasi olasiigini iceren olasiliksal bir tasarim
spektrumu 6nermektedir. Raghu Kanth ve Iyengar 2007
yilinda sismolojik bir modele dayanarak yaptiklari
calismada, biyikligin ve kaynaktan sahaya olan
mesafenin bir fonksiyonu olarak %5 soniimlii tepki
spektrumunu tahmin eden, anakaya ve zemin
kosullarini da kapsayan ampirik bir iliskiye ulasmak i¢in
Hindistan'daki yer hareketini istatistiksel olarak
incelemistir. Kuvvetli yer hareketi kayitlarinin segilmesi
icin verilen yontemler ve sartlar Fahzan (2008)
tarafindan o6zetlenmistir. Deprem boélgesi, bina 6nem
katsayisi ve zemin sinifi belirlenen 6rnekler lizerinde
kayitlarin o6lceklenmesi detayli olarak agiklanmistir.
lyisan ve Hasal (2011) yaptiklar1 calismada zemin
biiyitmesine etkisi olan yerel zemin o6zelliklerinin
etkisini incelemislerdir. Bu amagla 1D ve 2D dinamik
analizler 6 adet deprem kaydinin anakaya verileri
kullanilarak tepe ve ova zeminlerinin davranislar
incelenmistir. Bu ¢alismayla 19 farkli ylizey noktasinin
ivme zaman ve ivme spektrumlarinin degisimi farkh
depremler ve mesafe icin incelenmistir. Ye ve Wang
(2011) yapisal dinamik analiz ve enerji degerlendirmesi
icin gercek deprem ivme kayitlarinin secimi tizerine bir
calisma gerceklestirmislerdir. Gergek deprem ivme
kayitlari i¢in veri tabani olusturma, kayit tarama, se¢im
ilkesi, dlcekleme ayarlar1 ve o6rnekleme boyutu igin
kriterler tartisilmistir. Kayhan (2012) sezgisel armoni
arastirmasi optimizasyon yontemini kullanarak zaman
tanim alaninda yapilacak analizler i¢in secilen ivmelerin
olceklendirilmesi icin bir algoritma 6énerisi sunmustur.
Bu c¢alisma ile onerilen DBYBH ydnetmeliginde
tanimlanmis olarak bulunan Z1, Z2, Z3 ve Z4 yerel
siifindaki zeminler i¢in uygun olabilecek ivme
spektrumlarinin sunulan él¢ceklendirme metoduyla elde
edilebilecegi gosterilmistir. Kale ve Akkar (2015)
yaptiklar1 ¢alismada Kuzey Anadolu fay hatti {izerinde
sectikleri bir lokasyon igin olasiliksal sismik tehlike
analiz sonuglarina gore tasarim spektrumu kontrol
periyotlart ve zemin amplifikasyon katsayilari
onermislerdir. Farkli doniis periyotlarina ve farkh
zemin tlirlerine gore sonuclar elde edilmistir. Koger vd.
(2018) tarafindan yapilan ¢alismada, Kocaeli, Eskisehir,
Kayseri, Konya illeri i¢in etkin yer ivme katsayilar ve
illerin merkez koordinatlarina gore Afet ve Acil Durum
Yonetim Bagskanligi (AFAD)'indan alinan deprem ivme
degerlerine bagl olarak spektral ivme degerleri TBDY
2018 ve TDY 2007’ye gore karsilastirilmistir. Bozer
(2019) tarafindan yapilan ¢alismada, spektral ivme
katsayillar1 DBYBHY 2007 ve TBDY 2018 igin
karsilastirilmis ve elde edilen sonuglar harita tizerinde
verilmistir. Spektral ivme degerlerinin 6zellikle zayif
zeminlerde, TBDY 2018’de bir¢ok il merkezinde
DBYBHY 2007'ye gore daha biyik oldugu
gosterilmistir. Nemutlu ve dig. (2020) yaptiklan
calismada Elazig ve Bingol illeri icin tasarim spektrum
ivmelerini hem DBYBHY 2007 hem de TBDY 2018
yonetmeliklerine gore incelemislerdir. Bu c¢alismada
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ivme degerlerinin 2007 ydnetmeliginde sabit oldugu
ancak 2018 yonetmeliginde koordinatlara gore degistigi
icin incelenen spektrumlarda farkhliklar goriilmistiir.
Davalos ve Miranda (2021) tarafindan yapilan ¢alisma,
yapinin titresim periyodunun beste biri ile ii¢ kati
arasindaki %5 sonimlii spektral koordinatlarin
geometrik ortalamasi olarak tanimlanan Saavg'1n tarihsel
gelisimini 6zetlemis ve Saavg'1n yatay bileseni i¢in bir yer
hareketi tahmin modeli sunmustur. Civelekler, Okur ve
Afacan, (2021) ise Eskisehir ili icin 42 sondaj verisini
degerlendirerek yerel zemin Kkarakteristikleri ve
dinamik davranisi modellemislerdir.

Bu calisma kapsaminda, Eskisehir il merkezine ait 40
adet sondaj verisi temin edilmis ve DBYBHY 2007 ve
TBDY 2018 'de tanimlanan spektral ivme degerleri ile
zemin kose periyotlari belirlenerek farkli zemin siniflari
icin karsilastirllmistir. Sondaj verileri 080240 No’lu
“Eskisehir ~ Yerlesim  Yerinde, CBS  Teknikleri
Kullanilarak Geoteknik, Yap1 ve Jeofizik Bilgi Sisteminin
Olusturulmasi" Anadolu Universitesi Bilimsel Arastirma
Projesi'nden elde edilmistir (Giiney vd., 2013).

2. DBYBHY (2007) Elastik Tasarim Spektrumu

2007 deprem yonetmeliginde (DBYBHY 2007)
tanimlanan spektrum katsayisi S(T), bina dogal
periyoduna ve yerel zemin kosullarina gore degiskenlik
gostermektedir. Yine yonetmelige gore, kose zemin
periyotlar1 (Ta ve Tg) yerel zemin sinifina bagh olarak
degiskenlik gostermektedir. Bu periyotlar sabit
katsayilar halinde verilmistir (Tablo 1).

Tablo 1

Zemin Kose Periyotlar1 (DBYBHY 2007)
Yerel Zemin

Ta (Saniye) Tz (Saniye)

Sinifi
71 0.10 0.30
72 0.15 0.40
73 0.15 0.60
74 0.20 0.90

Sekil 3°"de, DBYBHY (2007)’de verilmis olan bina dogal
titresim periyoduna bagli spektrum Kkatsayilarinin
grafigi gosterilmistir. Tasarim icin gerekli olan elastik
ivme spektrumu belirlenirken, S$ekil 3’de verilen
spektrum katsayilarinin deprem bolgesine gore tespit
edilmis etkin yer ivmesi ve bina 6nem katsayisi ile
carpimindan faydalanilmaktadir. Deprem bolgesine
bagl etkin yer ivmesi degerleri Tablo 2’de verilmistir.
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Sekil 3. DBYBHY (2007) Spektrum Katsayilari

Tablo 2

Etkin Yer ivmesi Katsayisi (Ao) (DBYBHY, 2007)
Deprem Bolgesi Ao

1 0.40
2 0.30
3 0.20
4 0.10

3. TBDY (2018) Elastik Tasarim Spektrumu

2018 deprem yonetmeliginde (TBDY, 2018) tanimlanan
elastik tasarim ivme spektrumu (Sae(T)), yer c¢ekimi
ivmesi cinsinden dogal titresim periyodu ile kisa periyot
tasarim spektral ivme katsayisi (Sps) ve 1 saniye periyot
icin  tasarim  spektral ivme katsayist1  (Spi)
parametrelerine bagli olarak hesaplanabilmektedir.
DBYBHY (2007)'de spektrum kose periyotlar1 zemin
grubuna bagli olarak sabit katsayilar olarak verilmisken,
TBDY (2018)'de asagida verilmis Es.1 ve Es.2 ile
belirlendigi i¢in konuma ve yerel zemin sinifina bagh
olarak degiskenlik gostermektedir. Sekil 4’de, TBDY
(2018)’de verilmis olan tasarim i¢in gerekli olan elastik
ivme spektrumu grafigi gésterilmistir.

DS
5.(1)
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Sn T
ol Swf - h
h T
0.45,
S‘rl] Tl

T, T, 10 I T

Sekil 4. TBDY (2018) Elastik Tasarim ivme Spektrumu
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Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi Es.3 ile ve 1
saniye periyot icin tasarim spektral ivme katsayisi Es.4
ile hesaplanmaktadir. Ss ve S1 degerleri, Tiirkiye Deprem
Tehlike Haritasinda kisa periyot harita spektral ivme
katsayisi ve 1 saniye periyot icin harita spektral ivme
katsayisi olarak tanimlanmistir. Fs ve F1 degerleri ise,
Tablo 3 ve Tablo 4’te gosterildigi gibi, TBDY (2018)’de
yerel zemin etki katsayilari olarak tanimlanmistir.

Sps = SsFs (3)
Sp1 = S:Fy (4)
Tablo 3

Yerel Zemin Sinifina Bagh Olarak Fs Katsayilar1 (TDBY-
2018)
Yerel Kisa Periyot i¢in Yerel Zemin Etki Katsayisi Fs

Zemin
smufi Ss£0.2585=0.50 Ss=0.75 Ss=1 Ss=1.25 Ss21.50

ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8

ZB 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9

ZC 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2

ZD 1.6 1.4 1.2 1.1 1 1

ZE 2.4 1.7 1.3 1.1 0.9 0.8

ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilir
Tablo 4

Yerel Zemin Sinifina Bagli Olarak F1 Katsayilar1 (TDBY-
2018)

Yerel 1 Saniye Periyot igin Yerel Zemin Etki Katsayisi F1
Zemin

Ss<0.10 Ss=0.20 Ss=0.30 Ss=0.4 Ss=0.50 Ss=0.60

Sinifi
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZC 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.4
ZD 2.4 2.2 2 1.9 1.8 1.7
ZE 4.2 3.3 2.8 2.4 2.2 2
ZF Sahaya 6zel zemin davranig analizi yapilir

TBDY (2018) yerel zemin sinifi tanimlamasi DBYBHY
(2007)’e gore farkhlik gdstermektedir. Isimlendirme
disinda, belirlenmesi agisindan ele alinan faktérler de
giincellenmistir.  Yeni yonetmelige goére, zemin
tabakalarinin iist 30 metredeki ortalama kayma dalgasi
hizi, ortalama drenajsiz kayma dayanimi ve standart
penetrasyon darbe sayist1 (Neo) degerleri dikkate
alinarak yerel zemin siniflari tayin edilmektedir.

4. Calisma ve Bulgular

Calismada, Eskisehir ili sinirlar1 igerisine ait 40 adet
sondaj verisi kullanilmistir. Sondaj derinlikleri kaya
tabakasina rastlanilmadigi siirece 30 metre olarak
sec¢ilmistir. Sondajlar sirasinda her 1.5 metrede bir
standart penetrasyon deneyi (SPT) yapilmistir. Yapilan
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sondajlarin cografi koordinatlar1 Sekil 5’de verilmistir.
Sondaj ile elde edilen zemin profili ve SPT sayilarina
bagl olarak 2007 deprem yonetmeligine gore yerel
zemin smiflar1  belirlenmistir.  Yapilan sondaj
sonuclarina  gore  Eskisehirde 2007 deprem
yonetmeligine gore tiim yerel zemin siniflarina
rastlanabilmektedir. 2018 deprem yonetmeligine gore,
sondaj yapilan boélgelerde ZA, ZB, ZC, ZD, ZE yerel
siiflarna rastlanmistir. 2007 ve 2018 deprem
yonetmeliklerine gore belirlenen zemin siniflar1 Tablo
5’de verilmistir. Bu sonuglara gore tiim sondajlar igin
elastik tasarim ivme spektrum grafikleri ¢izilmis ve Ta
ve Tp kose periyotlar1 belirlenerek Sekil 6’da
gosterilmistir. 2007 Deprem Yonetmeliginde spektral
elastik tasarim ivme degerlerinin hesaplanmasinda yap1
onem katsayisi da dikkate alinmaktadir. Bu ¢alismada
2007 deprem yonetmeligine gére hesaplanan spektral
tasarim egrileri konutlar i¢in hesaplanmis olup, yapi
onem katsayisi “1” olarak kabul edilmistir. 2018 deprem
yonetmeligi icin elde edilen veriler ise yonetmelikte
tasarim yer hareketi diizeyi olarak belirtilmis olan DD-
2’ye uygun olarak elde edilmistir.
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Sekil 5. Sondajlarin Cografi Koordinatlari

Tablo 5

Yerel Zemin Siniflar

Yerel Zemin Sinifi Yerel Zemin Sinifi

Sondaj
Kuyusu DBYBHY TBDY Kuyusu DBYBHY TBDY
(2007) (2018) (2007) (2018)
SK-1 71 7D SK-21 72 ZB
SK-2 72 7D SK-22 71 7D
SK-3 71 ZC SK-23 72 ZC
SK-4 73 7D SK-24 73 7D
SK-5 73 ZD SK-25 73 ZB
SK-6 72 ZC SK-26 72 ZC
SK-7 72 7D SK-27 74 ZE
SK-8 73 7D SK-28 73 7D
SK-9 72 ZC SK-29 73 ZD
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SK-10 72 ZD SK-30 74 ZD
SK-11 71 ZA SK-31 72 ZD
SK-12 72 ZA SK-32 73 ZD
SK-13 71 ZD SK-33 73 ZD
SK-14 71 ZD SK-34 73 ZD
SK-15 73 ZD SK-35 73 ZD
SK-16 71 ZD SK-36 73 ZC
SK-17 72 ZD SK-37 71 ZD
SK-18 73 ZD SK-38 74 ZD
SK-19 73 ZD SK-39 74 ZE
SK-20 71 ZD SK-40 73 ZD
1
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Sekil 6. Ta ve Tg’nin Farkli Deprem Yénetmeliklerine
Gore Karsilastirilmasi

4.1. 2007 - 2018 Deprem Yonetmeliklerinin
Karsilastirilmasi

2007 ve 2018 deprem yonetmeliklerini
karsilastirilabilmesi i¢cin 6ncelikle 2007 deprem
yonetmeliginde yer alan her bir yerel zemin sinifina
gore gruplandirma yapilmistir. Asagida verilen Sekil 5’te
SK-1 i¢in c¢izilen elastik tasarim spektral ivmeler
gosterilmistir. SK-1 sondaj kuyusu, 2007 deprem
yonetmeligine gore Z1, 2018 deprem yoOnetmeligine
gore ZD yerel zemin sinifindadir.

Spektral elastik tasarim ivmelerini bulabilmek i¢in 2007
deprem yonetmeligine gore Z2 yerel zemin sinifina
karsilik gelen sondaj kuyusu olarak SK-2, Z3’e karsilik
SK-4 ve Z4’e karsilik olarak SK-39 secilmistir. Secilen bu
sondaj kuyularinin (SK-2, SK-4 ve SK-39) 2018 deprem
yonetmeligine gore yerel zemin siifi ise sirasiyla ZD, ZD
ve ZE olarak belirlenmistir. Bu sondaj kuyular1 i¢in
cizilen elastik tasarim ivme spektrum grafikleri Sekil 7,
8,9 ve 10’da verilmistir.
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Sekil 7. SK-1'in 2007 ve 2018 Deprem Yonetmeligine
Gore Hesaplanmis Elastik Tasarim fvme Spektrumu
Grafikleri

2007
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o
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Sekil 8. SK-2'nin 2007 ve 2018 Deprem YoOnetmeligine
Gore Hesaplanmis Elastik Tasarim Ivme Spektrumu
Grafikleri

04 —2007

03 2018

Elastik Tasarim lvme Spektrumu ( S, )
v

T (saniye)

Sekil 9. SK-4'lin 2007 ve 2018 Deprem Yonetmeligine
Gore Hesaplanmis Elastik Tasarim Ivme Spektrumu
Grafikleri
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Sekil 10. SK-39’un 2007 ve 2018 Deprem Yonetmeligine
Gore Hesaplanmis Elastik Tasarim Ivme Spektrumu
Grafikleri

En biiytk elastik tasarim ivme spektrumu 2007 deprem
yonetmeligine gore sabit bir deger (0,75) olarak
belirlenirken, 2018 deprem yonetmeliginde Sps’e
karsilik gelen Sa(T) degeri konuma ve yerel zemin
sinifina bagh olarak degiskenlik gostermistir. Elde
edilen sonuglar 2007 ve 2018 yonetmelikleri igin
karsilastirilmistir. Ayrica farkli konumlardaki ayni yerel
zemin siniflart icin 2018 yonetmeligine gore de
karsilastirilmis ve Tablo 6’de gosterilmistir.

Tablo 6

Yerel Zemin Sinifina Baglhi Ta, T ve Sae(T)
Karsilastirmasi (TBDY, 2018)

Zemin Sondaj Zemin Sondaj

T ae(T’ T T ae(T
Smifi Kuyusu b SaelT) Smifi  Kuyusu A 5 Sa(T)

SK-1 0,094 0,471 0,816 SK-20 0,094 0,472 0,827
SK-2 0,094 0,470 0,809 SK-22 0,094 0,470 0,826
SK-4 0,094 0,471 0,803 SK-24 0,095 0,473 0,828
SK-5 0,094 0,471 0,820 SK-28 0,095 0,475 0,848
SK-7 0,094 0,469 0,802 SK-29 0,095 0,475 0,840
SK-8 0,094 0,469 0,811 SK-30 0,095 0,474 0,846
SK-10 0,095 0,474 0,846 SK-31 0,095 0,475 0,840
Zp SK-13 0,095 0,473 0,842 Zp SK-32 0,095 0,474 0,831
SK-14 0,095 0,473 0,844 SK-33 0,095 0,474 0,832
SK-15 0,094 0,472 0,845 SK-34 0,095 0,473 0,824
SK-16 0,094 0,472 0,839 SK-35 0,095 0,476 0,839
SK-17 0,094 0,472 0,834 SK-37 0,095 0,476 0,837
SK-18 0,094 0,472 0,834 SK-38 0,095 0,475 0,825
SK-19 0,094 0,471 0,824 SK-40 0,095 0,476 0,815
SK-3 0,065 0,324 0,772 SK-23 0,064 0,322 0,810
ZC SK-6 0,065 0,325 0,785 ZC SK-26 0,065 0,327 0,836
SK-9 0,065 0,325 0,840 SK-36 0,066 0,328 0,814

ZA SK-11 0,053 0,266 0,542 ZA SK-12 0,053 0,265 0,540
ZB SK-21 0,047 0,237 0,586 ZB SK-25 0,047 0,236 0,588
ZE SK-27 0,131 0,654 0,957 ZE SK-39 0,130 0,651 0,944

Tablo 6 incelendiginde yerel zemin siniflar1 ayni olsa
bile sondaj yeri degistiginde hem kdse periyotlarda hem
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de Sae(T) degerlerinin degistigi gériilmektedir. ZD zemin
sinifi icin Ta degerinin neredeyse ayni oldugu
goriilirken, Ts degerinin 0,469 ile 0,476 arasinda
degistigi gorilmektedir. Sa(T) degerinin ise 0.802 ile
0.848 arasinda degisti goriilmektedir. ZC zemin
sinifinda ise Ta ve T degerlerinin bu ¢alisma
kapsaminda géz ardi edilebilecek degisimler
sergilerken, Sae(T) degerinin 0,772 ile 0,840 arasinda
degistigi ortaya konmustur. ZA ve ZB zemin siniflarinda
bu calisma icin lokasyona bagh farkliliklarin ihmal
edilebilir oldugu gorilmiustiir. ZE zemin sinifinda da
Sae(T)'nin 0,957 ile 0,944 olarak bulundugu
goriilmektedir.

5. Sonuglar

Bu ¢alismada, Eskisehir ili sinirlari icerisine ait 40 adet
sondaj verisi kullanilarak 2007 ve 2018 deprem
yonetmeliklerine gore elastik tasarim ivme spektrum
grafikleri cizilmistir. Ta ve Ts kdse periyotlari
belirlenmistir. Tiim sondajlarin iki yonetmelige gore
yerel zemin siniflar belirlenmis, buna baglh olarak kose
periyotlarinin ve en biiylik elastik tasarim ivme
spektrumunun (Sae(T)) degisimi gozlemlenmistir. Tim
sonuglar 2007 ve 2018 yonetmelikleri igin
karsilastirilmis ve asagidaki sonuclar elde edilmistir.

% Yeni deprem yonetmeligi olan TBDY (2018)’de 4 adet
deprem yer hareket diizeyine gére (DD-1, DD-2, DD-3 ve
DD-4) elastik tasarim ivme spektrumlari elde edilirken,
DBYBHY (2007)’e gore tek deprem yer hareket diizeyine
gore elde edilmektedir. Ayrica, DBYBHY (2007)’e gore
tasarima esas tegkil eden elastik ivme spektrumu
belirlenirken, spektrum  katsayillarinin  deprem
bolgesine bagh etkin yer ivmesi ve bina 6nem katsayisi
ile carpilmasi gerekmektedir.

< DBYBHY (2007)'de dort farkli deprem bdlgesi
tanimlanmis ve buna bagh olarak tanimlanmis sabit
etkin yer ivme katsayilar1 verilmistir. TBDY (2018)’de
ise deprem bolgesi kavrami tamamen kaldirilmistir.
Tiirkiye Deprem Tehlike haritasina bagh olarak ivme
katsayilar1 koordinata dayali elde edilmektedir.

< DBYBHY (2007)'de zemin kdse periyotlar1 yerel
zemin siniflarina bagh olarak sabit degerler olarak
verilmis ve “spektrum karakteristik periyotlar1” olarak
tanimlanmistir. TBDY (2018)’'de ise kose periyotlari
bolgenin spektral ivme degerleri (Sp1 ve Sps) baz
alinarak hesaplanmaktadir.

2

« Calismada, TBDY 2018'e gore belirlenen kose
periyotlarinin yaklasik olarak ayni oldugu ancak
tasarima esas tegkil eden elastik ivme spektrumu
degerlerinin ayni yerel zemin sinifina sahip farkl
bolgelerde farkliliklar gosterdigi gozlemlenmistir. Yine
ayni1 sondaj kuyulari i¢in, TBDY 2018’e gore elde edilen
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elastik tasarim ivme spektrumu degerleri genel olarak
TDY 2007’ye gore daha yiiksektir. Buna bagli olarak,
calisma verileri ile simirli olmakla beraber, TBDY
2018'in TDY 2007’ye gore genel olarak zayif zemin
siniflar1 icin daha giivenli tarafta kaldigini séylemek
miimkiindiir.

«*Calisma verilerinden edilen sonuclara goére zemin
sinifi ZA’dan ZE’ye dogru degistikce elde edilen Sae(T)
degerlerinin lokasyona bagl olarak daha fazla degisim
gosterdigi elde edilmistir.

Tesekkiir

Bu calisma, Anadolu Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri (BAP) Komisyonunca kabul edilen 080240
No’lu proje verileri kullanilarak hazirlanmistir. Yazarlar,
proje calisanlarina tesekkiir eder.

Arastirmacilarin Katkisi

Eren BAYRAKCI, sondaj verilerini 2007 deprem
yonetmeligine uygun olarak degerlendirdi. Eren
BALABAN, sondaj verilerini 2018 deprem
yonetmeligine gore degerlendirdi. Mehmet inang ONUR,
elde edilen sonuglarin karsilastirilmasinm yapti. Yiicel
GUNEY ise bu makalede kullanilan sondaj verilerinin
elde edildigi projenin yiriitiiciisiidiir. Tim yazarlar
makalenin yaziminda goérev aldi. Dort yazar da
makalenin son halini okudu ve onayladu.

Cikar Catismasi

Yazarlar, ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.
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