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FEN EGITIMINDE BiLiMiN DOGASINI ANLAMA UZERINE
BiR DEGERLENDIRME

Ozay SOSLU!

Ozet

Bilgi ¢cagimi yasadigimiz su giinlerde bilim ve bilimin etkinlikleri sonucu ortaya ¢ikan
teknolojiyi takip etmek i¢in okullarda 6grencilerin aldigi fen egitiminin niteligi ve
kalitesi daha fazla onem kazanmistir. Fen ve teknoloji dersinin amact ** dgrencilerin
fen ve teknoloji okur-yazari olarak yetismesi” olarak belirlenmistir. Fen ve teknoloji
okur-yazart olan bireyin bilimin dogasini, bilimsel siirecleri anlamasi: gerekir. Bu
arastirma bilimin dogasi konusunun énemine dikkat ¢ekmektedir. Yaganan gelismelere
paralel olarak énceki ve bu giin gecerli olan bilim anlayist iizerinde durulacak, bilimin
dogast konusunun etkili bir fen egitimi agisindan onemi ve dgrencilere Ggretimi
tartistlacaktir.

Anahtar sozciikler: Bilimin dogasi, pozitif bilim, post- modern bilim, fen egitimi
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AN EVALATION ABOUT UNDERSTANDINGTHE NATURE
OFSCIENCE IN SCIENCE EDUCATION

Abstract

The nature and the quality ofscience educationin schoolswherestudentsreceivefor
tracking science andtechnologyof scienceresultingeventshasbecome more
importantln these days we live in the information age.. The purpose ofscience
and technology is defined astheeducated as science and technologyliteracy.
Science and technologyliteracyofindividuals is required the nature of science,
scientificunderstanding of the processes. This research highlights the importance of
the nature of science. Previousandcurrentunderstanding of science will focus on in
parallelto the developments, in terms ofan effectivescience education, the nature of
science of the importance and teachingstudents will be discussed.

Key words: Nature of science, positive science, post-modern science, science education
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GIRIS

Giliniimiizde her gegen giin gelisen bilim ve teknoloji, tilkelerin gelis-
mislik diizeyinin en belirgin gostergesidir. Bu gelisim bilim dgretimi konusu-
nu da toplum agisindan gerekli ve mecburi bir hale getirmistir.

Bilimin ne oldugu diin oldugu gibi bugiin de bir¢ok bilim adam, fel-
sefeci ve egitimci tarafindan tartigilmaktadir. “ Bilim nedir ” sorusu yillardir
bilim insanlarini ortak bir karara vararak cevaplamada zorluk ¢ektigi sorular-
dan olmustur. Ortak bir tanima varilamamast; bilimin siirekli gelisen, degisen
bir etkinlik olmasi, inceledigi konular, yontemler yoniinden smirlar belirli
olmayan, ¢ok yonlii, karmasik bir sentez olmasindan kaynaklanmaktadir. Cok
boyutlu ve birbirinden farkli olan ¢ok ¢esitli aktiviteleri kapsamasi sebebiyle
yapist siirekli degisim halinde olan bir siireci herkesin kabul edecegi bir ta-
nimla belirlemek oldukga giictiir. Son yillardaki yaygin diislince ise bilimin
insanoglu tarafindan evreni agiklamaya calisan bir aktivite oldugu yoniinde-
dir. Bir¢ok arastirmaci, bilim ile ilgili ¢esitli tanimlamalarda bulunmuslardir.
Ornegin William F. McComas’ a gore “Bilim, dogal diinyayla ilgili sorular:
cevaplamak tizere bilimsel arastirma yontemlerini kullanarak herkesin irde-
lemesine acik gegerli ve glivenilir genellemeler ve agiklamalar ortaya koyma
etkinligidir”, Albert Einstein’ a gére“Bilim, her tiirlii diizenden yoksun duyu
verileri (algilar) ile mantiksal olarak diizenli diigiinme arasinda uygunluk sag-
lama gabasidir”, Russell’ a gore “Bilim, gézlem gdzleme dayali akil yiiriitme
yoluyla 6nce diinyaya iliskin olgulari, sonra bu olgular1 birbirine baglayan
yasalar1 bulma ¢abasidir”, bir bagka tanim ise bilimsel bilgiler ve bu bilgilerin
elde edilis siireci olarak tanimlanmistir (Johnson &Lawson, 1998).

Bilimin kokeni ilkel toplumlarin yasamina kadar uzanir. Uzun ve ¢etin
gelisimini inceledigimizde su bes asamay1 ayirt etmek miimkiindiir (Yildirim,
2001).

1.Misir ve Mezopotamya’daki ampirik bilgi toplama asamasi,

2. Eski Yunanlilarin evreni agiklama ¢aligmalart asamasi,

3. Islam medeniyetindeki bilimsel ¢aligmalari kapsayan asama,

4. Ronesans ve bilimsel devrimleri kapsayan asama,

5. Bilimsel devrimlerden giiniimiize kadar olan gelismelerin yer aldig:
modern bilim agamasidir.

Yiizyillarca bilim sistematik, gozlem ve deneye dayanan, tarafsiz, ob-
jektif, evrensel 0zelligi olan kisaca “ pozitif ” bilgi olarak kabul edilmistir
(Cakici, 2009). AugusteComte’nin (1798-1857) kurucusu oldugu pozitivist
anlayiga gore, insanin diizenli bir evrende yasadigi, tabiatin biitiin sirlarinin
gbzlem ve deney yoluyla ¢oziilecegi ve bilimsel gerceklerin boylece ortaya
cikarilacagi diisliniilityordu. Bu anlayista, bilimsel bilgi gercegin kopyasidir
ve bu gergekler dis diinyada insandan bagimsiz olarak bulunur. Pozitivizmin
kokleri ¢ok eskiye dayanmakla birlikte, 6zellikle 17. yy.’dan itibaren bilim
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diinyasinda etkili olmustur. Bu anlayista, gézlem ve deney dis1 bilimin olma-
yacagl goriisii hakimdi. Yani pozitivizm i¢in “goériinen sey gergektir” (Gor-
don, 2005).Kisaca, pozitivist anlayista bilim, olgusal, 6nyargisiz, objektif ve
mantiksaldir. Bilgi, ancak deneye dayanir (Giizel, 1998).

Yirminci ylizyilin ilk yarisinda Popper, Kuhn, Lakatos ve Feyerabend
gibi bilim insanlarimin diislinceleri, bilim ve bilimsel bilginin dogas1 hakkin-
daki anlayis1 yani pozitivist bilim anlayisini koklii bir sekilde degisiklige ug-
ratmistir. Postmodern anlayisa gore bilim, bir insan aktivitesi olarak diisii-
niilmektedir. Bilim, bilim adamlan toplulugu tarafindan belirlenen bilimsel
prensiplere dayali olarak bilim adamlar1 tarafindan {iretilir. Dolayisiyla bilim
insan {lrliniidiir ve insanin meydana getirdigi hicbir sey biitiiniiyle objektif
olamaz. Bu baglamda, bilimsel dogrularin higbiri kesin, degismez ve mutlak
degildir. Bilim, siirekli degisime ve gelisime agiktir. Yaraticilik ve hayal giicii-
niin yaninda, sosyal, kiiltiirel, politik faktorler ile kisisel degerler de bilimsel
bilginin ortaya konulmasi siirecinde etkilidir. Kisaca Pozitivist bilim anlayi-
sinin temelini olusturan “dogrulama” (verification) ilkesine karsilik Popper
“yanliglanabilirlik” ilkesini ileri siirerek bilimi farkli bir agidan yorumlamistir
(Cakici, 2009). Pozitivist anlayisa gore, gézlem ve deney yoluyla dogrulugu
gosterilen teoriler (kuramlar) bilimseldir. Popper’ e gore ise, bir teorinin bi-
limsel olabilmesi i¢in “yanliglanabilir” olmas1 gerekir. Burada prensip olarak,
bir teorinin bilimsel olma niteligi kazanabilmesi i¢in bir olgu tarafindan yan-
lislamaya agik olmasi1 Popper’ in deyimiyle “ potansiyel olarak yanliglanabilir
olmasi ” vurgulanmaktadir (Merin, 1996).

Bilimi olugturan 3 temel olarak;

a) bilimsel bilgi,

b)bilimsel siire¢ becerileri,

¢) bilimin dogas1

kabul edilebilir.

Bilimsel bilgi

Bilimsel bilgiler gegerliligi kanitlanmis bilgilerdir ve olgulari, kavram-
lar, ilkeleri, doga kanunlarmi ve kuramlar1 kapsamaktadir (Basdag, 2006).

Driver, Leach, Millar ve Scott (1996)” a gore, bilimsel bilginin dogasini
anlamak, 6grencilerin okulda bilimi daha basarili bir sekilde 6grenmelerini
ve giinliik yasamda bu bilgiyi kullanmalarin1 saglar. Bilimsel bilginin olus-
turulmasinda; bilimin dogas1 hakkinda 6gretim, 6grencilerin bilimi bir insan
aktivitesi olarak diigiiniip bilimsel sosyal, kurumsal ve politik faktorlerin de
etkili olabildigini anlamalarina yardime1 olur. Bilimsel bilgiler bilim adamlari
tarafindan ortaya atilir, bilimsel topluluk tarafindan iizerinde goriisler ifade
edilir, tartigilir.

Ogrencilerin bilimsel bilginin mahiyeti ve gelisimini, dolayisiyla bili-
min dogasini anlamalar1 hususunda, bilimsel teori, yasa ve hipotezin ve arala-
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rindaki farkliliklarin neler oldugu konusu, lizerinde durulan 6nemli faktorler-
dendir (Lederman, 1992; McComas 1998; Lederman&Lederman, 2004). Bu
tic kavramin 6grenciler tarafindan dogru anlasilmasi bilimin dogasiin daha
iyi seviyede anlagilmasina imkén saglayacaktir. Dolayisiyla bunlar 6gretmen-
lerin ve dgrencilerin fen ve teknolojiye bakis agilarini gelistirme ve onlara
bilim okuryazar haline gelmelerinde yardimci olmada {izerinde durmalar ge-
reken kavramlardir.

Bilimsel siire¢ becerileri

Genel olarak, bilimin dogasin1 anlama; bilimsel siirecin dogasini, bi-
limsel arastirma metotlarini bilmeyi ve bilimsel diinya goriisiine sahip olmay1
gerektirir (AAAS, 1989). Ogrencilerin bilimsel arastirma yapabilmesinin ya-
ninda bilimsel siirecin 6zelliklerini giiniimiiz anlayisina uygun olarak anlama-
lar1 ¢ok 6nemlidir (Millar, 1996).

Bilimin Dogas1

Bilimin dogas: ile kastedilen; bilimin ne oldugu, nasil isledigi, bilim
insanlarimin bilimsel aragtirmalarini nasil orgiitledigi, bilimsel bilginin nasil
ortaya ¢iktig1 ve nasil gelistigi ve hangi faktorlerden etkilendigi gibi sorulara
verilecek cevaplarin toplamidir. Bilimin dogas: ile ilgili en kapsayict tanim-
lardan biriside bilimin dogasiin, bilimsel bilgiye ve bilimsel bilginin gelisi-
mine 6zgili degerler oldugudur (Lederman&Zeidler, 1987).

Bilimi sosyal bir girisim olarak anlama, bilimin dogasini anlamanin
onemli bir pargasidir (Driver ve digerleri, 1996). Bilimin dogasini olusturan
temel 6geler arasinda degerler ve inanglar da vardir.

Bilimin en temel 6zelligi, yapilan gozlemlere ve eldeki mevcut bilimsel
verilere dayali olarak agiklamalar ortaya koymasidir. Bu nedenle, bilimin do-
gasinin en temel dzelligi bilimsel bilginin degisebilirligidir. Yeni veriler elde
edildikc¢e, yeni agiklamalar ortaya ¢ikacaktir.

Bilimin dogasinin 6gretiminde {izerinde durulacak temel konular ko-
nusunda fen egitimcileri arasinda bazi farkliliklar olmakla birlikte, en yaygin
olarak asagidaki nitelikler vurgulanmaktadir.

* Bilimsel bilginin degisilebilirligi,

* Bilimsel teori ve yasalarm bilime katkist ve aralarindaki farkin anla-
silmasi,

* Bilimsel bilginin biiyiik oranda dogal diinyanin gézlemlerinden elde
edildigi,

* Bilimsel bilginin kismen insanin hayal giicii ve yaraticiliginin {iriinii
oldugu,

» Bilimsel bilginin sosyal ve kiiltiirel degerlerden etkilendigi veya on-
lar etkileyebildigi,
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* Bilimsel bilginin gézlem ve ¢ikarimlara (sonuglamalara) dayali oldugu ve

* Bilimsel bilginin subjektifligi (Abd-El-Khalick, Bell veLederman, 1998).

Ayrica bilimin dogasi; bilimin sosyolojisi, epistemolojisi ve bilimsel
yontem ile ilgilidir (Lederman, 1992). Bilimin dogasi ile ilgili literatiire bakil-
diginda ogrencilerin bilimin dogasina yonelik goriislerinin oldukga sinirli ve
yanlislarla dolu oldugunu goriilmektedir (Abd-El- Khalick&Lederman2000 ;
Mellado,1998; Moss, 2001; Lederman, 2007).

Bilim anlayisinda degisim ve egitime yansimalari

Bilim Anlayisindaki Degisimin egitim alanindaki yansimalar1 da bilim
ve teknolojiye verilen 6nemin her gegen giin arttigim1 gostermektedir (Tatar,
Karakuyu ve Tiiysiiz, 2011). Gilinlimiizde, toplumun her bireyine 6zellikle 6g-
rencilere nasil bilim egitimi verilecegi konusu gegcmiste hi¢ olmadig1 kadar
onemli hale gelmistir (Koseoglu, Tiimay ve Budak, 2008). Bilimsel tartigma-
larda One siiriilen iddialari, gerekgeleri, muhakeme ve argiimanlar1 elestirel
olarak degerlendirebilecek ve bilimin diisiinme yollarini kullanarak bilingli
kararlar verebilecek bilim okuryazari bir toplum olusturmak artik tiim iilkele-
rin 6ncelikli meselelerinden birisi haline gelmistir. Ogrencilerin bilime kars
olan tutumlan izlenen 6gretim ydntemleri ve programlar1 sonucunda negatif
olma egilimi gostermektedir. Bu durumdan kurtulmanin yolu ise 6grencilerin
bilimin dogasimi ve amacini kavramalaridir.

Cagdas bilim anlayis1 ve fen egitimi

Son yillara damgasimi vuran fen egitimi alaninda yapilan ¢aligmalar;
bilimsel arastirma, bilimsel okuryazarlik ve bilimsel siire¢ becerileri gibi
kavramlara vurgu yapmaktadir. Dolayisiyla fen ve teknoloji dersleri gerge-
vesinde &grenciler tarafindan bilim ve bilimin dogasimin anlasilmasi gerekli
goriilmektedir (AAAS, 1989,1993; NRC, 1996, 2000; iIFTDOP, 2005, 2006).
Bu kavrayisa sahip bireylerde problem ¢6zme, etrafinda gelisen olaylarda ne-
denlerini ve sonuglarini sorgulama becerileri iist diizeydedir. Gelismis ve ge-
lismekte olan {ilkeler bireylerini bu sekilde yetistirmeye caligirlar. Bu tiir egi-
timden gec¢mis bireylerde {ilkesini daha ileriye tasiyacak faaliyette bulunurlar.
Bireylerin 6zellikle bu konuda yetismelerinde Fen ve Teknoloji derslerini ¢ok
onemi vardir. Fen ve Teknoloji dersi en alt diizeyde bilim &gretimi, biligsel
temellerin atildig1 ders olarak disiiniilebilir.

Son yillarda, fen egitimi alaninda yapilan reformlarda 6grencilerin
cagdas bilim anlayisina sahip olmalarinin énemi vurgulanmig (Lederman
ve Lederman, 2004) ve fen egitiminin temel amaci, 6grencileri “bilim (fen-
teknoloji) okur-yazar1” bireyler olarak yetistirmek seklinde ifade edilmistir.
Bilimin dogasini anlama ise fen ve teknoloji okuryazarliginin en énemli bo-
yutlarindan birini olugturmaktadir (AAAS, 1989; NRC, 1996). Amerika Fen
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Bilimleri Gelistirme Kurumu (AAAS, 1993) ve Ulusal Arastirma Kurulusu
(NRC, 1996) ogrencilerin bilimin dogasini anlamalarinin énemini vurgula-
muslardir. Ulkemizde de 2004-2005 &gretim yilindan itibaren uygulanmaya
baglayan yeni program, Fen ve Teknoloji dersinin vizyonunu “0grencilerin
fen ve teknoloji okur-yazari olarak yetismesi” olarak belirlemistir. Fen ve tek-
noloji okur-yazari olan bireyin, bilimsel kavram ve kuramlarin temel bilgisi
yaninda, bilimin dogasin1 bilimsel siirecleri, bilim teknoloji-toplum-gevre ara-
sindaki etkilesimleri anlamasi, bilimsel tutum ve degerlere sahip olmasi bek-
lenir. Bilimin dogas1 ve bilimsel aragtirma hakkinda 6gretim ise bilim okur-
yazarligim gelistirmede fen egitiminin temel amaglarindandir (AAAS, 1993;
NRC, 2000). Hatta, fen egitiminde bilimin dogasini anlamak “mutlak ihtiyag¢”
olarak goriilmektedir (Dogan, Jale, Bilican ve Cavus, 2009).

Fen egitimi bilimsel gergekleri 6grenmeyi degil; bilimi 6grenmeyi, bi-
lim yapmay1 saglamalidir.

Giliniimiizde okullarda fen egitimi yaygin olarak bilimsel gergekle-
ri 6grencilere aktarmaya yonelik olarak verilmekte, bilimin sadece ampirik
(deneysel) dogasina odaklanilmakta ve 6grencileri bilimin dogasi konusunda
aydinlatmamaktadir. Bilimsel bilgi, objektif, kisisel ve sosyal degerlerden ba-
gimsiz olarak sunulmaktadir. Bu durum, giiniimiizdeki bilim anlayisiyla gelig-
mektedir (NRC, 2000).

Ogretmenlerin bilimin dogas1 konusunu fen derslerinde 6gretmeleri ko-
lay degildir. Bunun nedeni, okullardaki fen egitiminin gercek bilime ¢ok az
benzerlik gdstermesidir.

Ogretmenlerin bilim hakkindaki diisiinceleri, kendilerinin de yillarca
davranigg1 yaklasima dayali bir egitim siirecinden ge¢melerinin bir sonucu
olarak genelde giinlimiizdeki bilim goriisiinden farklidir. Yillarca fen prog-
ramlar1, anlamay1 gelistirmek yerine bilimsel gerceklerin 6grencilere akta-
rilmasini vurgulamigtir. Béyle bir fen egitimi, bilimin dogast anlayisini 6g-
rencilere kazandirmaktan ¢ok onlarin genelde bilimsel kavram ve ilkeleri
ezberlemelerini tegvik etmistir. Bunun sonucunda bilim;

* Objektif,

* Evrensel,

* Gozlem ve deneye dayali,

* Kesin gercekleri ortaya cikaran,

* Olaylar1 dogrulayan/kanitlayan,

* Tanimlanmis ve tek bir konu alanina sahip,

* Kendine 6zgili metotlar1 olan,

* Sosyal ve kiiltiirel degerlerden bagimsiz/etkilenmeyen,

» Onyargidan bagimsiz olarak algilanur.

Gilinimiiz fen egitiminin amaci, 6grencilere sadece bilimsel bilgi ve
ilkeleri aktarmak degil miimkiin oldugunca sinif ve laboratuvarlarda 6gren-
cilerin bilimsel bilgiyi kullanarak tartisma, yorum yapma ve bilgi iiretmeleri-
ne yardimci olmaktir. Fen egitimiyle, 6grencilerden diisiincelerini test ederek
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anlamalarini gelistirmeleri hedeflenir. Bilimsel aktivite siirecinde, diisiinceler
kabul edilmek yerine, arastirilir ve alternatif goriisler kanitlar1 desteklemeleri
bakimindan test edilir. Fen derslerinde boyle sinif aktiviteleri gergeklestirildi-
ginde, dgrencilerin bilimi giiniimiiz anlayisiyla uyumlu olarak asagida belirtil-
digi gibi algilamalar1 muhtemeldir (Driver ve digerleri, 1996; Harlen, 1996):

* Bilim, fiziksel diinyay1 anlamak i¢in yapilan bir insan emegi/¢abasidir.

* Bilim, her zaman daha fazla kanitla test edilmeye acik olan, kesin
olmayan bilgiyiliretir.

SONUC

Bu yazida dncelikle bilim dogasindan ne anlagilmasi gerektigi, bilim ve
bilimin dogastyla ilgili temel kriterler agiklanmaya ¢aligilmigtir. Bilimin nasil
Ogretilmesi gerektigi, bilimin dogasinin egitimin bir par¢asi oldugu uzun yil-
lardir lizerinde tartisilan bir konudur. Ciinkii bilimin dogasi ile kaynagtirilmig
ve etkili bir sekilde olusturulan fen dersleri, 6grencilere giinliikk yasantilarin-
da karsilasacaklar1 problemlerle basa ¢ikabilme becerileri kazandirmak igin
onemli bir potansiyele sahiptir (Demir ve Akarsu, 2013).Giinliik hayatimizda
karsilastigimiz ve gdzlemledigimiz birgok durum fen ile ilgilidir. Bireylerin
kendi yasantilarini etkileyen olaylarin okulda 6grendikleri bilgilerle baglantil
oldugunu kavramalar1 onlarin bilimsel okur-yazar olmalarina katki saglaya-
cak, bilim ve teknolojiye olan ilgisini artiracaktir. Eger bu iliskiler okulda
kurulmaz ise, teknolojinin egemen oldugu giliniimiizde bireyler daha kolay bir
yasant1 i¢in gerekli bilgi ve becerileri kazanamazlar (Soslu, 2012). Bilimin
dogas1 kavramlarinin dogru anlagilmasi dgrencilere kazandirilmak istenen bi-
limsel okuryazarlik i¢in 6nemli bir basamaktir (Tatar vd. 2011).Bilimsel okur-
yazar, bilime kars1 pozitif tutumlara sahip ve bilimin dogasini anlamis yetis-
mis ve egitilmis insanlara sahip bir toplumun kendini her alanda gelistirecegi
unutulmamalidir.

Glinlimiiz ¢agdas fen egitiminin hedefi 6grencileri bilimsel siire¢ bece-
rilerine sahip bilim okur-yazar bireyler olarak yetistirmektir. Bunu gercgekles-
tirmenin yolu da 6gretmen ve ogrencilere bilimin dogasi konusunda ¢agdas
bilim anlayis1 kazandirmaktir. Bu nedenle, bilimin dogas1 konusu her &grenci-
nin fen egitiminin 6nemli ve vazgecilmez bir parcasidir. (Cakici, 2009).

ONERILER

e Herhangi bir fen konusuyla ilgili sorular sorularak grencilerin dii-
stinmeleri i¢in firsatlar olugturulmalidir.

e Ogrencilerin bilimin dogasin1 anlamalarina ve bilimi daha ¢ok sevme-
lerine yardimci olmak i¢in fen derslerinde gézlem ve deney siirecleri boyunca
fikir ve diislincelerini paylagsmak, hipotezlerini test etmek, sonuglar1 gozlem
ve deneyimleriyle ve diger 6grencilerin diisiinceleriyle karsilagtirmak ve fark-
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liliklar {izerine tartigmak icin firsatlar verilmelidir.

e Bilimin dogas1 fen konularinin bir par¢asini olusturmali, agik ve anla-
silir bir sekilde 6grencilere 6gretilmelidir.

e Ogrencilerin bilimin dogas1 konusundaki inang ve bilgilerinin gelisti-
rilmesine yonelik yapilan uygulamalar egitimin her seviyesinde kullanilmalidir.

e Egitim miifredatinda bilimin dogasina iliskin inang ve bilgileri artira-
bilecek daha fazla aktivitelere yer verilmelidir.

e Bilimsel bilginin sabit olmadigi, yeni bilgi ve kuramlar ortaya kon-
duke¢a zaman iginde bilimsel bilginin nasil ve nigin degistigi drneklerle 6gren-
cilere aktarilmalidir.

e Bilimsel bilginin olusum siirecini, tarihsel geligsimini 6grencilere ak-
tarilmalidir.

e Bilimsel arastirmaya yonelik etkinlikler ve bu etkinliklerde dgretme-
lar yapabilir (NRC, 2000; Lederman, 2007).

e Bilimin dogas1 kavramlarinin, 6gretmen adaylari tarafindan yeterince
anlagilmasi saglanmalidir.

e Bilimin dogas: ile ilgili olarak literatiirde gegen yanlis anlamalara
vurgu yapilmalidir.
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