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ENERJI VE ENERJI iLE ILISKILI KAVRAM YANILGILARININ
BELIRLENMESINE YONELIK STANDART BiR TESTIiN
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Ozet

Bu ¢alismanin amaci, enerji ve enerji ile iliskili olan enerji korunumu, enerji kaynak-
lart ve enerji dontisiimii kavramlariyla ilgili kavram yanilgilarin belirlemeye ydne-
lik bir testin gelistirilmesi ve uygulanabilirliginin degerlendirilmesidir. Hazirlanan
kavram testinin ilk hali toplam 15 agik uglu sorudan olusturulmustur. Diizeltilmesi
gereken sorular iizerinde gerekli diizeltmeler yapilmis ve testin son hali 13 sorudan
olacak sekilde belirlenmistir. Hazirlanan testin giivenirligini belirlemek icin 80 -
kogretim Fen ve Teknoloji ogretmen adayma uygulanmigtir. Testin giivenirligi 0,92
olarak bulunmusgtur. Testin son uygulamasi ayni program ve 6grenim seviyesindeki 35
agrenciye uygulanmugtir. Testin uygulanmasi sonucu elde edilen bulgulardan dgrenci-
lerin enerji ve enerji ile iliskili kavramlar ile ilgili diisiincelerini olduk¢a ayrintili bir
sekilde ortaya koydugu tespit edilmistir. Calismadan elde edilen bulgulara dayanarak
agrencilerin anlama seviyelerini ve kavram yanilgilarin belirlemek amaciyla her iki
asamast da ¢oktan se¢meli bir testin gelistirilmesi ve ytiriitiilmesi gerektigi sonucuna
varilmigtir.
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DEVELOPMENT AND IMPLEMENTATION OF A STANDARD TEST TO
DIAGNOSE MISCONCEPTIONS ABOUT ENERGY AND RELATED
CONCEPTS: THE BEGINNING

Abstract

The aim of this study is to develop a test to diagnose individuals’ conceptions and
misconceptions about energy and related concepts, including the conservation of en-
ergy, energy sources, and energy conversion. The test initially consisted of 15 items.
The final form of the test was shaped after expert opinions and pilot study and it con-
sists of 13 items. In order to determine reliability, the test was applied to 80 second-
year pre-service science teachers. Reliability coefficient for the test was calculated as
0.92. This final version of the test was employed to 35 sophomore pre-service science
and technology education teachers. It is found that the participants expressed their
thoughts and views about energy and related concepts in great detail. Based on the
findings of this study, a two-tier multiple choice test is suggested to be developed as
the next step in order to determine individuals’level of understanding and misconcep-
tions about energy and related concepts well.

Key Words: Tiwo-tier diagnostic test, Energy, Concept, Misconceptions
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GIiRiS

Temel fen kavramlari, daha sonraki ve bu kavramlarla iliskili fen ko-
nularinin anlasilmasinda ve anlamlandirilmasinda bir 6n gereklilik olarak
goriilmekte ve bu kavramlarin iliskilendirilmesinde bir basamak goérevi iist-
lenmektedir (Mann ve Treagust, 2010). Bu yiizden, iyi bir fen egitimi i¢in
bu kavramlarin ilk ve orta dgretim siirecinde dogru ve anlaml bir sekilde
Ogrenilmesi son derece dnemlidir (Ayas, Kose & Tasg, 2002). Dogru bir sekilde
Ogrenilmeden gecilen kavramlar veya bilgiler, bireylerin hem daha sonraki
Ogrenim hayatlarini etkilemekte, hem de giinliik ve mesleki yasantilarinda ¢ok
daha biiyiik anlama ve kavrama problemleriyle karsi karsiya gelmelerine ne-
den olabilmektedir (Schulte, 2001).

llgili alanyazin, 6grencilerin fen bilimlerindeki ¢ok sayida kavram
hakkinda bilimsel olarak kabul edilmeyen fikirlere sahip olduklarin1 ve bu
fikirlerin temelini ¢ogunlukla giinliik hayattan edindikleri deneyimlerin olus-
turdugunu ortaya koymaktadir (Aydin ve Balim, 2005; Téman ve Saka, 2010;
Yagbasan ve Giilgigek, 2003). Ogrencilerin kavram yanilgilarmi, genellikle
sinifa gelmeden Once ve giinliikk yasamlarinda karsilastiklar: farkli tiirden
olaylar1 anlamlandirma siirecinde olusturduklari, bunlarin ise daha sonraki
ogrenmelerini olumsuz sekilde etkiledigi ifade edilmektedir (Merriam, 1998;
Y1lmaz, Tekkaya, Geban ve Ozden, 1999).

[Ikdgretim ve ortadgretim programlari igerisinde yer alan temel ve
onemli kavramlardan birisi “Enerji”dir (Boyes ve Stanisstreet, 1990; Kev-
ser, Ozmen ve Akdeniz, 2003; Kose vd., 2003; Kése, Bag, Siiriicli ve Ugak,
2006; Sahan ve Tekin, 2007; Yiirimezoglu, Ayaz ve Cokelez, 2009). Enerji,
fen bilimlerini olugturan disiplinler arasi bir kavram olarak fen bilimlerinde
birgok kavramla dogrudan veya dolayli olarak iliskilidir. Enerji konusu ve
enerji ile ilgili kavramlar pek ¢ok bilim dali tarafindan kullanilan, disiplin-
ler arasi bir yapida oldugundan, tek bir yoniiyle degil, farkli disiplinlere ait
boyutlariyla ele alinmalidir (Giirdal, Bayram ve Sahin, 1999; Hirga, Calik
ve Akdeniz, 2008; Ozmen, Dumanoglu ve Ayas, 2000). En genel tanimiyla
enerji kavrami fizik ders kitaplarinda; is yapabilme yetenegi olarak tanimlan-
maktadir (Ozmen ve Karamustafaoglu, 2006; Trefil ve Hazen, 2004). Aym
zamanda enerji kavrami; hareket ederken, 1sinirken ve aydinlanma i¢in kul-
lanilan; ses, 1s1 ve 151k gibi etkileriyle hissedilen ve hesaplanabilen; kinetik,
potansiyel, elektrik, 1s1 ve niikleer enerji gibi ¢esitleri bulunan bir biiyiikliik
olarak tanimlanir (Berber ve Sari, 2009; Sahan ve Tekin, 2007; Turgut ve
Glirbiiz, 2012). Biyoloji konularinda enerji; canlilarin yasamasi igin gerekli
olan ve temel kaynaginin gilines oldugu bir kavram olarak tanimlanmaktadir
(Sagdi¢ vd., 2007). Ayrica, dogadaki biyolojik enerji dongiisii de biyolojinin
temel konusu olarak kabul edilmektedir (Kose vd., 2006). Kimya konularinda
ise, kimyasal enerjinin elektrokimyasal pillerde elektrik enerjisine doniistiigii
aciklanmaktadir (Kizildag, 2007).
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Alanyazin incelendiginde dgrencilerin bir konu hakkindaki anlama dii-
zeyleri ve/veya yanilgilarini ortaya koymak ve onlar ayrintilariyla agiklamak
amaciyla klinik miilakat, olaylar ve durumlar hakkinda goriisme, acik ve ka-
pali uclu testler gibi farkli 6l¢me araglarinin kullanildigr goriilmektedir (Ata-
soy ve Akdeniz, 2007; Chen, Lin ve Lin, 2002; Hirca ve ark., 2008; Karatas,
Kose ve Costu, 2003; Oliva, 1999).

Testler genelde kisa cevap gerektiren testler, siniflama gerektiren testler
ve se¢gme gerektiren testler olmak {izere ii¢c grupta toplanabilir. Kisa cevap
gerektiren testler, cevaplayicinin bir kelime, bir rakam, bir ibare, veya en ¢ok
bir ciimle ile cevaplayabilecegi maddelerden meydana gelen testlerdir. Sinif-
lama gerektiren testlerde, cevaplayicinin test maddelerini belli bir dlgiite gore
siniflandirarak, cevap vermesi istenir. Segme gerektiren testler ise bir sorunun
cevabini verilen cevaplar arasindan sectiren maddelerden olusmus testler ola-
rak tanimlanmaktadir (Turgut, 1992).

Alanyazin incelendiginde ¢oktan se¢meli testlerin, 6grencilerin kavram
yanilgilarini belirlemek amaciyla da kullanilabildikleri goriilmektedir (Chen
vd., 2002; Treagust, 1988). Tamir (1971), kavram yanilgilarin1 belirlemek
amactyla gelistirilen ¢oktan se¢meli bir testte ¢eldiricilerin literatiirde ifade
edilen kavram yanilgilarina ve 6grencilerin agik uclu sorulara verdikleri ce-
vaplara dayandirilmasi gerektigini savunmaktadir. Bu yontemle hazirlanan
testlerin uzmanlarin hazirladig: celdiricileri igeren siradan test maddeleri ile
karsilastirildigr zaman oldukga ayirt edici bir istiinliige sahip oldugu ifade
edilmektedir (Anderson, Fisher ve Norman, 2002; Briggs, Alonzo, Schwab ve
Wilson, 2006). Ancak, bu yontemle gelistirilmis bir testte sans faktorii 6nem-
li bir yer tutmaktadir. Ayrica kavramin zihinsel yapilanmasi hakkinda fazla
bir bilgi igermez. Bagka bir ifadeyle bu yolla 6grencilerin, ¢eldiriciler ara-
sinda nigin dogru ya da yanlis sikki segtigini belirlemek gligtiir (Jang, 2003;
Tan, Goh, Chia, ve Treagust, 2002). Bu nedenlerden dolay1, kavram c¢aligma-
larinda testler uygulandiktan sonra genellikle 6grencilerle miilakat yapildig:
goriilmektedir (Oliva, 1999; Karatag, Kdse ve Costu, 2003).

Ogrencilerin verdikleri yanitlarin nedenlerini arastirmamin diger bir
yolu ise agiklamali-goktan segmeli testlerdir (Demircioglu, 2003; Eryilmaz,
2002; Kiiciikozer, 2004). Bu testlerde, celdiricilerle birlikte dogru yanitin yer
aldig1 segenekleri iceren ¢oktan se¢meli veya dogru-yanlis sorularindan son-
ra 0grencilerin nigin bu se¢imi yaptiklarini agiklamalari igin bosluk birakilir.
Birakilan bosluga 6grencilerin yazdiklari yanitlar ile segmeli kisma verdikleri
yanitlar arasinda iligski kurularak 6grencilerin kavramalar1 yorumlanir. Alan-
yazinda “teshis testi” olarak da gecen bu test, kavram yanilgilarini belirlemek
icin en sik kullanilan araglardan biridir (Anderson vd., 2002; Atasoy ve Akde-
niz, 2007; Chen vd., 2002; Demircioglu, 2003).

Bu c¢alismada, gelistirilen ‘Enerji Kavram Testi’ (EKT) ile orta ve yiik-
sekogretimdeki 0grencilerinin enerji ve enerji ile iliskili kavramlar ile ilgili
anlama diizeylerini ve kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik standard bir
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6lgme araci egitimcilerin hizmetine sunulmus olacaktir. Enerji ile ilgili kav-
ramlar arasi iligkiler daha agik bir sekilde ortaya konularak, bu kavramlarin
birbirine karigtirilmasi ve buna bagh olarak ortaya ¢ikabilecek yanilgilar 6n-
lenebilir.

AMAC

Bu calismanin amaci, enerji ve enerji ile iligkili olan enerji korunumu,
enerji kaynaklar1 ve enerji doniisiimii kavramlariyla ilgili orta ve yiiksekog-
retim dgrencilerinin anlama seviyelerini ve kavram yanilgilarini belirlemeye
yonelik standard bir testin gelistirilmesi ve uygulanabilirliginin degerlendiril-
mesidir.

EKT GELISTIRME SURECI (YONTEM)

Enerji ve enerji ile iligkili olan enerji kaynaklari, enerji korunumu, ener-
ji doniistimil kavramlariyla ilgili iki-asamali standard bir testin gelistirilmesi
amaciyla Karatag, Kose ve Costu (2003), Odom ve Barrow (1995), Palmer
(1998), Palmer (2001), Taber (1999), Treagust ve Haslam (1986), Treagust
(1989)’ un ortaya koydugu test gelistirme siirecleri dikkate almmistir. EKT’
nin gelistirilmesi siire¢lerini igeren akis diyagrami Sekil 1’ de verilmistir.
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Sekil 1. Enerji Kavram Testi (EKT) gelistirilme siireci

Orneklemin Belirlenmesi Ders kitaplarindan ve
yardimet Kitaplardan
l yararlanilmasi
EKT ileilgili kavram EKT ile ilgili bilgi onermelerinin
haritasinin gelistirilmesi belirlenmesi
N ’

Kavram haritasinin .. v Ortadgretim ]
uzmanlar 1 5 EKT ile ilgili kapsam gegerliginin programlarindaki
tarafindan saglanmasi bilgilerden

degerlendirilmesi faydalanilmast

EKT ile ilgili literatiiriin d
incelenmesi
Agik uglu sorularn gelistirilmesi

!

Agik uglu sorularin uygulanmasi
Ders kitaplarindan ve
yardimer kaynaklarin

analizi

Muhtemel kayram yal?llgllarmm Uzmap goriisleri
belirlenmesi

"

EKT nin ¢oktan se¢meli hale
doniistiiriilmesi

EKT’nin ¢oktan segmeli bolimiiniin /

uygulamasi

< Uzman goriisleri

Testin
giivenilirliginin J
belirlenmesi 1

EKT’nin son uygulamast

Enerji ve enerji ile ilgili kavramlara yonelik 6§renci anlamalarini ve
kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik 15 maddeden olusan standard iki
asamali (ikinci agamasi agiklama gerektiren acik uclu) bir testin gelistirilme-
si ve uygulanabilirliginin degerlendirilmesi amaciyla yapilan bu ¢aligmada,
‘Enerji Kavram Testi (EKT) Sekil 1°de goriilen siiregler dahilinde gelistiril-
mistir. EKT’ nin gelistirilme siirecindeki her bir asamada yapilan uygulamalar
detayl1 olarak asagida sunulmustur.

ORNEKLEM
Testin gelistirilmesi siirecinde, testin ¢oktan se¢cmeli hale doniistiirtil-

mesi, ¢oktan segmeli boliimiin uygulanmasi ve teste son halinin verilmesi ol-
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mak iizere li¢c kez ayr1 ayr1 uygulama yapilmistir. Bu uygulamalar, Bayburt
Universitesi Bayburt Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Béliimii Fen ve Teknoloji
Ogretmenligi Programi ikinci smifta 6grenim goren toplam 150 6gretmen
adayi ile gergeklestirilmistir. Uygulamalara katilan 6rneklemin dagilimi Tablo
1’de verilmistir.

Tablo 1. Uygulamaya katilan 6grencilerin dagilimi

Uygulama Ogrenci Sayisi
Hazirlanan agik-uglu sorularin 35
uygulanmasi

Testin ¢oktan segmeli bolimiiniin 80
uygulamast

Son Uygulama 35
Toplam 150

Kapsam/icerik Tayini
EKT bilgi 6nermelerinin belirlenmesi

Enerji ve enerji ile iligkili olan enerji kaynaklari, enerji korunumu ve
enerji doniisiimii gibi kavramlarla ilgili ortadgretim ve yiiksekdgretim ders
kitaplarinda, yardimci kitaplarda ve ortadgretim programlarindaki bilgilere
bagl olarak ¢ok sayida dnermeler yazilmistir. Ayrica kapsam/igerigin tayinin-
de ve test gelistirme siirecinin daha sonraki asamalarinda, Karadeniz Teknik
Universitesi fatih egitim fakiiltesi ortadgretim fen ve matematik alanlarinda
gorev yapan 1 biyoloji egitimi ve 1 kimya egitimi alanindaki 6gretim liyeleri-
nin goriiglerine bagvurulmustur.

EKT kavram haritasinin gelistirilmesi

Enerji ve enerji ile iligkili olan enerji kaynaklari, enerji korunumu ve
enerji doniisiimii gibi kavramlarla ilgili kapsamli bir kavram haritast hazir-
lanmistir. Bu ilk iki adim, belirlenen kavramlar hakkinda genel bir bakis agisi
olusturma ve konunun dogasini anlama firsati tanimistir.

EKT Kapsam Gegerliginin Saglanmasi

Bu asamada testin gelistirilmesi amaciyla bilgi 6nermeleri ve hazirla-
nan kavram haritasi, MEB’e bagli ortadgretim okullarinda gorev yapan 2 fi-
zik 6gretmeni, 2 biyoloji 6gretmeni ve 1 fen bilgisi 6gretmeninden olusan bir
panel tarafindan degerlendirilmistir. Panelin onerileri dogrultusunda kavram
haritas1 ve bilgi 6nermeleri yeniden diizenlenmistir. Yapilan bu incelemelerle
konuyla ve kavramlarla dogrudan iligkili olmayan 6énermeler ¢ikarilip, listede
yer almayan 6nerme ve kavramlar eklenerek kapsam gecerligi saglanmistir.
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Enerji ve ilgili Kavramlar ile Yapilan Calismalarin incelenmesi

Enerji ve enerji ile iligkili olan enerji kaynaklari, enerji korunumu ve
enerji donlisiimii gibi kavramlarla ilgili testler, ders kitaplar1 ve yardimci kay-
naklar incelenerek dgrencilerde var olan kavram yanilgilarinin belirlenmesi
saglanmistir. Bu kavramlarla ilgili 6nceki arastirmalarda sorulan sorularin
kapsam gecerligi i¢in gelistirilen bilgi 6nermeleri ve kavram haritalari da dik-
kate alinmigtir. Aragtirmaci tarafindan bilgi 6nermeleri ve kavram haritalar
yorumlanarak 6gretmen adaylarinin seviyesine uygun bir sekilde acik uclu
olarak yeniden yazilmistir. Bdylece enerji ve enerji ile iliskili kavram yanilgi-
larin1 belirlemeye yonelik toplam 15 ag¢ik u¢lu sorudan olusan ilk 6l¢iim araci
olusturulmustur. Ag¢ik uclu sorular belirlenirken, Boyes ve Stanisstreet (1990),
Kose ve ark. (2006) ve Yiirimezoglu ve ark. (2009) tarafindan yapilan ¢alis-
malardan da yararlanilmistir.

EKT’nin Coktan Se¢cmeli Hale Doniistiiriilmesi

Onceki asamalardan elde edilen veriler dogrultusunda gelistirilen
acik uclu sorular, MEB’e bagl okullarda gorev yapan ve deneyimleri 5
ile 10 y1l arasinda degisen 2 fizik dgretmeni, 2 biyoloji 6gretmeni ve 1 fen
bilgisi 6gretmeninden olusan bir panel tarafindan degerlendirilmistir. Panelin
Onerileri dogrultusunda agik uglu sorulara son sekli verilmistir. A¢ik uglu
olarak hazirlanan test dncelikli olarak 35 Fen ve Teknoloji 6gretmen adayina
uygulanmustir. Acik-uclu sorulara verilen cevaplar analiz edilerek hem
sorular ile ilgili sorunlar ortaya ¢ikartilmig hem de 6grencilerin kavramlar
ile ilgili goriis, inanig ve kavramalar1 (ve kavram yanilgilari) belirlenmistir.
Ogrencilerin yanitlardan ve literatiirdeki kavram yamlgilarindan yararlanarak,
her soru bir dogru cevap ve dort kavram yanilgisi igeren geldiriciler icerecek
sekilde, 6lgme araci goktan se¢meli hale doniistiiriilmiistiir. Ayrica, 6gretmen
adaylarinin sectigi onermeyi se¢me gerekcesini yazili olarak agiklamalari i¢in
her bir sorunun sonuna yeterince bosluk birakilmigtir (Bkz. Ek-1). Gelistirilen
EKT’ yi olusturan sorularin her birinin hangi kazanimlar1 ve kavramlart icer-
digini gosteren bir belirtke tablosu Tablo 2°de sunulmustur. Testin ¢oktan seg-
meli boliimiine verilen yanitlar analiz edilirken beklenen se¢enegin isaretlen-
mesi diginda kalanlar “yanlis segenek” olarak degerlendirilmistir.
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Tablo 2. Konu kazanimlari, kavramlar ve test maddeleri belirtke tablosu

Enerji ve Tlgili
Kazanimlar Kavramlar
E |EK|(ED|EO

Gii¢ kavramuini is ve aktarilan enerji cinsinden agiklar.(MEB Fizik 9

Ogretim Programi) 1

Enerjinin bir tiirden digerine doniisebilecegini agiklar. (MEB Fizik 9

Ogretim Programi) 10

Cevresi ile etkilesmeyen yalitilmis bir sistemdeki enerji miktarimin
daima sabit kaldigin belirtir. (MEB Fizik 9 Ogretim Programi)

Enerji’nin farkli tiirlerinin farkmna varir.(MEB Fizik 9 Ogretim Prog-
rami)

Evrende toplam enerjinin daima sabit oldugunu ve dolayisi ile korun-
dugunu agiklar. (MEB Fizik 9 Ogretim Programi)

Elektrik enerjisinin riizgar enerjisine doniisebilecegini agiklar. (MEB

Fizik 9 Ogretim Programi) 12

Elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniisebilecegini agiklar. (MEB
Fizik 9 Ogretim Programi)

Elektrik enerjisinin ses enerjisine doniisebilecegini agiklar. (MEB

Fizik 9 Ogretim Programi) 14

Elektrik enerjisinin 151k enerjisine doniigebilecegini aciklar. (MEB

Fizik 9 Ogretim Programi) 15

Insanlar igin gerekli olan enerjinin alindig1 organik maddeleri igeren
besinleri aciklar. (MEB Biyoloji 10 Ogretim Programi)

Insanlarm gerekli olan enerjiyi besinlerden sagladigini belirtir. (MEB
Biyoloji 10 Ogretim Programi)

Giinesin bitkiler i¢in temel enerji kaynagi oldugunu belirtir. (MEB
Biyoloji 10 Ogretim Programi)

Enerji kavramim agiklar. (MEB Fizik 9 Ogretim Programi, MEB

Biyoloji 10 Ogretim Programi) 2.3

Kimyasal enerjinin elektrik enerjisine doniisebilecegini agiklar.(MEB

Kimya 9 Ogretim Programi) 1

E: Enerji; EK: Enerji Kaynaklari; ED: Enerji Doniigiimii; EO. Enerji Korunumu

EKT’ nin Coktan Se¢cmeli Boliimiiniin Uygulamasi ve Son Uygulama

Coktan se¢meli hale doniistiiriilen EKT 80 Fen ve Teknoloji 6gretmen
adayimauygulanmistir. Uygulamadan elde edilen veriler iizerine, madde analizi
yapilarak, soru kokleri ve geldiricileri gelistirilmistir. Madde analizindeki
temel amag, test maddelerinin bilenle bilmeyen 6grenciyi ayirt edip etmedigini
ve iglerligini ortaya ¢ikarmaktir (Turgut, 1992). Bir madde, testin ilgili oldugu
konu veya kavramlar alaninda genellikle zayif olan 6grenciler tarafindan
yanlig olarak cevaplandirilirken, konuyu daha iyi bilen 6grenciler tarafindan
dogru olarak cevaplandirilmaktadirlar.
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Madde analizi genellikle norm bagiml testlerle iliskilidir. Bunun te-
mel nedeni, madde analizi sonuglarinin yiiksek ve diisiik basarili 6grenciler
arasinda en iyi ayrimi yapabilen ve istenen giigliik diizeyine sahip madde-
lerin se¢iminde kullanilmasidir (Cepni, 2005). Bu noktadan hareketle, EKT
gelistirilirken, uygulamaya katilan dgretmen adaylarinin kagitlar en yiiksek
puanlidan en diisiige dogru siraya dizilmistir. Ustteki kagitlarinin yaklasik %
27’ si aliarak iist grup, en diisiikk puanl kagittan baglayarak alttaki kagitlarin
yaklasik %27°si almarak alt grup olusturulmustur. Arada kalan diger kagitlar
madde analizinde dikkate alinmamustir. Testin ¢oktan se¢meli boliimiiniin her
bir test maddesinin ayirt edicilik ve madde giicligii degerleri Tablo 3’te su-
nulmustur. Ayrica agiklamali-goktan se¢meli testin uygulanabilirligini deger-
lendirmek amaciyla gelistirilen test 35 6grenciye uygulanmistir. Elde edilen
veriler (Tablo 3) ve 6grencilerden gelen goriisler dogrultusunda test maddeleri
tekrar gozden gegirilerek diizenlenmistir. Testin son hali Ekler boliimiinde ve-
rilmistir.

Tablo 3. EKT’ nin ¢oktan se¢meli uygulamasiin madde analizi

ENERJi KAVRAM TESTI Madde Analizi
Soru [Grup{ A [ B[ C [ D [ E | Bos | Dolu D(‘);,;ru p d Sonug¢
(1]
ast [0 [ 3o ]21] 1] 0 25 84 o
1 0,60 0,48 Cok iyi
alt | 113191 ] 0 25 36
st |22] 11001 0 24 92
2 090 | 004 | CoK
alt |22lo0 o3 f[of o 25 88 zay1f
ast (191 [1]1]3] 0 25 76 .
3 0,57 0.39 Iyi
alt |9 [2]0]0]13] 0 24 33
ast [0 |22 ]5]16] 0 25 64 o
4 0,42 0.44 | Cok iyi
alt o[ 8f10]2]5] 0 25 20
ast [ 3 [ 1] 1[19]0] 0O 24 79
5 0,67 0.23 | Diizelt
alt [ 325 ]14]1] 0 25 56
ast [ L[ 1[23]0]0] 0 25 92 .
6 0,73 0.40 fyi
alt [ 81 |12l0]2] 0 23 52
ast | 2 | 1 018 o 25 72 o
7 0,51 0.43 | Cok iyi
alt | 8 [ 1[4 ]4]7] 0 24 29
ast | 1 [ 3|16l 2 (2] 0 24 67
8 0,47 0.41 | Cokiyi
alt [ 3661 ]7] 0 23 26
st (250 fo0o]o0o]o0] O 25 | 100
9 0,88 0.26 | Diizelt
alt (17123 [1]0] 0 23 74
st (221 [o]o]2] 0 25 88
10 0,76 0.26 | Diizelt
alt 153 (1 ]1]4] 0 24 63
125



Bayburt Universitesi Egitim Fakiiltesi Cilt: VI, Sayi:1

ENERJi KAVRAM TESTi Madde Analizi
Soru |Grup| A [ B | C | D | E | Bos | Dolu D(:iru P d Sonu¢
ast | 3]0 5]10]17] 0 25 68 o
11 0,46 0.44 | Cokiyi
alt | 55|54 ]6]| 0 25 24
ast | 1 |13 1|10/ 0] O 25 52
12 0,40 0.24 | Diizelt
alt | 3171671121 o0 25 28
st [25] 0] 0] 0] O] O 25 100 o
13 0,65 0.71 | Cok iyi
alt | 71712 121]16]| 0 24 29
ast [ 2| 1| 1 |2]18] 0 24 75 o
14 0,44 0.63 | Cok iyi
alt | 7144 6]|3 0 24 13
ast | 0] 00| 1 |24] 0 25 96 o
15 0,65 0.63 Cok iyi
alt | 5162|338 0 24 33

iist: Ust gruptaki égrencilerin dogru yamit sayisi; p: Madde giicligii; alt: Alt gruptaki
ogrencilerin dogru yanit sayisi; d: Maddenin aywt ediciligi

Tablo 3’de goriildiigli gibi enerji kavrami ile ilgili olan testin 2. sorusu
ve enerji korunumu ile ilgili olan testin 9. sorusu “cok zayif” olarak goriil-
diigiinden testten ¢ikarilmistir. Diizeltilmesi gereken sorular iizerinde gerekli
diizeltmeler yapilmis ve testin son hali 13 sorudan olacak sekilde belirlen-
mistir. Ogrencilerin kavramsal anlamalarinin gelisimini belirlemek ancak
kavramsal temelli sorularla miimkiindiir. Bu nedenle enerji ve enerji ile iligkili
kavramlar ile ilgili testte 6grencilerin yorum yapma yeteneklerine yonelik
kavramsal anlamay1 gerektiren sorulara yer verilmistir. Ogrencilerin bilimsel
problem ¢dzme ve yorum yapma yeteneklerinin 6n plana ¢ikmasi saglanmaya
calistlmistir. Testin gilivenirlik hesaplamalarinda, testin gilivenirligi Pearson
Momentler Carpimi Korelasyon Katsayist formiilii kullanilarak, korelasyon
0,85 olarak hesaplanmistir. Bu deger Sperman Brown formiilii ile diizeltilerek
tlim testin glivenirlik katsayist 0,92 olarak bulunmustur. Uygulama ayn1 za-
manda ayni grupta yapildigindan sans faktoriine dayali hatalar ve 6grencinin
zamanla degisen davraniglarindan kaynaklanabilecek hatalar giderilmis oldu-
gundan, testin giivenirliginin hesaplanmasinda, Sperman Brown formiiliiniin
kullanilmasinin uygun oldugu belirtilmektedir (Cepni, 2005).

Ogrencilerin testin ¢oktan se¢meli kismindaki secenedi isaretleme
sebebini agiklamalari, aragtirmacilarin kavram yanilgilarinin altinda yatan
sebepleri ortaya ¢ikarabilmeleri agisindan 6nemli goriilmektedir. Bu nedenle,
testin uygulamasi arastirmacilar1 daha dogru ve uygulanabilir yol oldugu
diisiiniilen agiklamali-coktan se¢meli bir testin hazirlanmasina gotiirmiistiir.
Son uygulamada Ogrencilerin daha anlasilir yanitlar vermesinde sorularin
amacina uygun olarak hazirlanmasinin etkisi oldugu diistiniilmektedir. EKT’
nin son uygulamasinda nadiren bazi sorularda isaretlenen segeneklerdeki ifa-
delerin agiklama kisimlarina yazdiklar1 belirlenmistir. Bu durumun segenek-
lerdeki ifadelerin uzun olmasindan veya dgrencilerin konu hakkinda yeterli
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bilgiye sahip olmamalarindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Benzer sekil-
de, nadir durumlarda sorularin agiklama kisimlarinin bos birakildigi goriil-
miistiir. Bunun nedeni soruldugunda katilicilar, yanitin se¢enekte agik oldugu-
nu ve agiklama yazsalar bile benzer ifadeleri kullanacaklarini belirtmislerdir.
Bu durum, testin gelistirilmesi stirecinde, segceneklerin belirlenirken 6gretmen
adaylarmin ac¢ik uglu sorulara verdikleri yanitlarin kullanilmasindan kaynak-
lanabilir.

SONUCLAR ve ONERILER

EKT’ nin uygulanmasi sonucu elde edilen bulgular 6grencilerin enerji
ve enetji ile iliskili kavramlar hakkindaki diigsiince ve kavramalarini oldukca
ayrintili bir sekilde ortaya koymustur. Bu durum, her ¢oktan se¢meli test mad-
desinden sonra dgrencilerden o segenegi nigin isaretledigini agiklanmasinin
istenmesinin sonucu olarak diigiiniilebilir. Buna paralel olarak 6grencilerin
test maddeleri i¢in verilen seceneklerini oldukca agiklayici bulmalari, sece-
nekler olusturulurken 6grencilerin agik uglu sorulara yazdiklari yanitlardan
ve konuyla ilgili literatiirde yer alan 6grenci kavramalarindan yararlanilmig
olmasindan kaynaklanabilir (Aydin ve Balim, 2005; Kose vd., 2003; Kdse ve
ark., 2006; Sahan ve Tekin, 2007; Téman ve Saka, 2010; Yiriimezoglu vd.,
2009).

Formal egitim ile kavramsal gelisim saglanmakla birlikte yanilgilarmin
azalmadig1 ve hatta cesitlilik gosterdigi ilgili alanyazin da tartisiimaktadir
(Berber ve Sari, 2009; Hirga vd., 2008; Yiiriimezoglu vd., 2009). Bu durum
dikkate alinarak 6grencilerin belli araliklarda g¢esitli kavramlarla ilgili anlama,
goriis, inanig ve diislincelerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu amaca yone-
lik olarak standart testlerin gelistirilmesi ve/veya giincellenmesine de ihtiyag
duyulmaktadir. Bu ¢aligmada gelistirilen test bu ihtiyaca yonelik olarak orta-
Ogretim 6grencilerinin ve 6gretmen adaylarinin hem kavram yanilgilarin hem
de ni¢in bu sekilde diisiindiiklerini belirlemede kullanilabilecektir. Boylece,
Ogretim faaliyetleri testin uygulamasindan elde edilen sonuglara gére daha
etkili bir sekilde diizenlenebilecektir.

Bu arastirmada gelistirilen test “agiklama” kismi icermesine ragmen,
ogrencilerin fikirlerini yeterince detayli olarak a¢iklamadiklari goriilmiistiir.
Bu nedenle, 6grencilerin kavramlar hakkindaki diigiincelerini daha ayrintil
bir sekilde belirlemek i¢in iki asamasi da ¢oktan segmeli testlerin gelistiril-
mesi ve testten elde edilen bulgular dogrultusunda miilakatlarin yiiriitiilme-
sinin gerekli oldugu disiiniilmektedir. Ayrica, sinirh sayidaki bir 6rnekleme
uygulanmasi sonucu gelistirilmeye ¢alisilan bu testin uygulanabilirligi daha
genis ve farkli 6zelliklere sahip gruplar ile tekrar sinanabilir. Boylece testin
giivenirligi daha da artabilir.
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EK 1: Enerji Kavram Testi (EKT)
Ad-Soyad: Sinif /Sube: Cinsiyet:
ENERJi KAVRAM TESTI

1) Enerji kavramu ile ilgili ifadelerden asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Insanlar is yaparak bir enerji kazanur.

B) Enerji maddelerin hareketleri sonucunda elde edilir.

C) Maddelerin 1s1 veya elektrik sonucu ¢ikan giictidiir.

D) Bir isi yapabilme yetenegidir.

E) Giig birikimidir

UKL ettt et e et e e et e e et e e e e e te e e e etaeeeesateeeeeareeaeensrens

2)Enerjinin varhgini nasil anlarsiniz?

A) Is yapma yetenegimiz varsa enerjimizde var demektir.

B) Enerji varlig1 anlagilmaz

C) Besin aldigimizda enerji varligi anlasilir aksi halde anlagilmaz

D) Her maddenin enerjisi yoktur sadece canlilarda enerji bulunur

E) Hiz veya hareket var ise enerji varlig1 anlasilir aksi halde enerji varligi
anlagilmaz.

CUNKTL eveeiviecieeetee ettt e et e et e e te e e s tb e e s abeesabeeeaveeenreeensneenees

3) Asagidaki maddelerin hangisi veya hangilerinde enerji vardir?

A) Bir bardak su

B) Ses

C) Pil

D) Calan saat

E) Hepsi

Isaretlediginiz secenegin ne tiir enerjiye sahip oldugunu bosluklara yaziniz.
A) Bir bardak SU.........coiiiiiieiieieieieteseese ettt e a e

D) Calan saat. ... ... ..o e

4) Bir fasulye bitkisi yasamim1 devam ettirebilmesi icin enerjiye ihtiyac
duyar. Fasulye bitkisi kullandig1 bu enerjiyi nereden saglar?

A) Hava

B) Su

C) Toprak

D) Giines

E) Giibreler

CUNKIL ©veeeeeeiee ettt e et eeetee e e et e e e e e te e e e eteeeeenrreas
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5) Bir insan yasamim1 devam ettirebilmesi icin enerjiye ihtiyac duyar.
Insan kullandig1 bu enerjiyi nereden saglar?

A)Hava

B) Su

C) Besin

D) Kalsiyum

E) Uyku

CUNKTL veeeeeiee ettt ettt e e et e e et e e e et e e e eeareeeeeteeeeeateeeenreas

6) Asagidakilerin hangisinden enerji alirz?

A) Vitamin

B) Kalsiyum

C) Oksijen

D) Su

E) Patates

CUNKTL coveeevieciie ettt ettt et e er e e s b e e eaveeeveeeteeebeeessseenaseeens

7)

Yukaridaki sekilde bir ipin ucuna baglanan m kiitleli cisim a konumundan
b konumuna hareket etmektedir. Siirtiinme ve hava direnci ihmal edil-
irse, cismin b noktasindaki toplam ( mekanik) enerjisi a noktasina gore
nasil degisir?

A) Azalir

B) Artar

C) Degismez

D) Once azalir sonra artar

E) Once Artar sonra azalir

CUNKIL coveeevie ettt ettt e e e e et e e e aeeeeaeeeetee e eaeesaveeeareeenns

8) Ellerinizi birbirine hizlica bir siire siirtiin. Bir siire sonra birakin. Bu
arada elinizde ne gibi degisiklik hissettiniz?

A)Siirtiinme enerjisi 1s1 enerjisine doniisiir.

B)Mekanik enerji aciga ¢ikmaistir.

C) Mekanik enerji azalmistir.

D)Sicaklik enerjisi agiga ¢ikmustir.

E)Mekanik enerji sicaklik enerjisine doniistir.

CUNKTL «vveeeeite ettt ettt e ettt e et e e et e e e eeate e e eetaeeeeeateeeeeaaneeeennes
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9,10, 11, 12 ve 13. sorular: resimde goriilen, pil, vantilator, iitii, radyo ve
lambadan ve bir direncten olusan elektrik devresine gore cevaplayiniz.

*Yukaridaki resim hazirlanirken Yiiriimezoglu ve ark. (2009) nin yaptig
calismadan yararlanilmistir.

9) Anahtar kapatildiZinda 1 numara ile gosterilen bolgede nasil bir
enerji doniisiimii olur?

A) Elektrik enerjisi potansiyele doniisiir

B) Kinetik enerjinin bir kism1 mekanik enerjiye doniisiir.

C) Potansiyel enerji kinetik enerjiye doniisiir.

D) Sicaklik enerjisi elektrik enerjisine doniisiir.

E) Kimyasal enerji elektrik enerjisine dondisiir.

CUNKI .ottt sttt e et e st e st e snteenteenseenseenseenseensennnenns

10) Anahtar kapatildiZinda 2 numara ile gosterilen bolgede nasil bir
enerji doniisiimii olur?

A) Is1 enerjisi hareket enerjisine doniisiir.

B) Elektrik enerjisi riizgar enerjisine doniisir.

C) Potansiyel enerji kinetik enerjiye doniisiir.

D) Elektrik enerjisi mekanik enerjiye doniistir.

E) Elektrik enerjisi potansiyel enerjiye doniisiir.

CUNKITL ettt ettt e et e eeaee e eaveeeveeeteeeeaeeeseeeeaneenns

133



Bayburt Universitesi Egitim Fakiiltesi Cilt: VI, Sayi:1

11) Anahtar kapatildiZinda 3 numara ile gosterilen bolgede nasil bir
enerji doniisiimii olur?

A) Elektrik enerjisi 1s1 enerjisine doniisir.

B)Riizgar enerjisi 1s1 enerjisine doniistir.

C) Sicaklik enerjisi 1s1 enerjisine doniisiir.

D) Is1 enerjisi kimyasal enerjiye doniisiir.

E) Is1 enerjisi mekanik enerjiye doniisiir.

CUNKTL ottt e e et e e e te e eteeeeveeeeteeeeaeeeeareeereeans

12) Anahtar kapatildiZinda 4 numara ile gosterilen bolgede nasil bir
enerji doniisiimii olur?

A) Elektrik enerjisi radyoaktif enerjiye doniisiir.

B) Kimyasal enerji dalga enerjisine doniistir.

C) Elektrik enerjisi mekanik enerjiye doniisiir.

D) Is1 enerjisi elektrik enerjisine doniisiir.

E) Elektrik enerjisi ses enerjisine doniisiir.
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13) Anahtar kapatildiginda S numara ile gosterilen bolgede nasil bir
enerji doniisiimii olur?

A) Is1 enerjisi mekanik enerjiye doniisiir.

B) Elektrik enerjisi mekanik enerjiye donigiir.

C) Sicaklik enerjisi elektrik enerjisine doniistir.

D) Potansiyel enerji kinetik enerjiye doniisiir.

E) Elektrik enerjisi 151k enerjisine doniisiir.
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