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Nevsehir Cevresinde Volkanik Terselme Rolyefinin Peribacalarin
Olusumuna Etkisi!

Sabri KARADOGAN?, Handan ARSLAN?, Emrah SIKOGLU*

Ozet

Nevsehir ve yakin ¢evresi onemli Olciide farkli litolojilerde volkanik sekil ve birimlerden olusur.
Volkanik rolyef; kentin alansal gelisiminde, arazi kullaniminda ve Tiirkiye’nin en Snemli turizm
bolgelerinden olan Kapadokya peribacalarinin olusumunda da etkili olmustur. Volkanik yap1 ve
birimlerin hem kent tiizerindeki etkisi hem de peribacalarmin olusumu iizerindeki etkisinin
arastirilmas1 amaciyla sahada bir dizi ¢alisma gercgeklestirilerek sayisal ve jeomorfoloji haritalari)
diyagramlar, volkanik terselme (inversion) kuralina gore jeomorfolojik evrim modeli gelistirilmistir.
Nevsehir ¢evresinin jeomorfolojik gelisiminde dikkat ¢eken en 6nemli hususlar hem tektonik, hem de
volkanik etkilerle gerceklesen polisiklik (¢ok evreli) gelisim seyri ve farkli asmmmaya bagl olarak
ortaya ¢ikan topografik terselme olaylaridir. Bu nedenle sehir ve yakin cevresinde rolyefte bir
zenginlik goze carpar (volkanik domlar, volkanik platolar, volkan konileri, trap, volkanik terselme
basamaklari, fay basamaklari, fay aynalari, mesalar, sahit tepeler, peribacalari vs).Aktif morfoloji
olarak gliniimiizde sahada Kizilirmak ve kollarinin etkisine bagh olarak daha ¢ok fluviyal asindirma
siireci hakimdir. Bu siireg litolojik faktorlerin de etkisi ile selektif asindirma ile yarinti erozyonu
seklinde ortaya ¢ikan badlands topografyasi ve olduk¢a zengin, aymi zamanda ¢ok cesitli
peribacalarinin olusumuna neden olmustur.

Anahtar kelimeler : Kapadokya, Nevsehir, Peribacalari, Volkanik Terselme, Volkan Jeomorfolojisi.

Volcanic Inversion Relief in Nevsehir Surrounding And Its Effect On
The Formation Of Fairy Chimneys

Abstract

Nevsehir and its surroundings significantly consist of volcanic landforms and units in different
lithologies. Volcanic relief has been influential in the city's spatial development, land use and the
formation of fairy chimneys of Cappadocia which is one of Turkey's most important tourism zone.In
order to investigate the impact of volcanic structures and lithological units on both the city and the
formation of fairy chimneys, a series of studies performed to digital maps, geomorphology maps,
diagrams, geomorphological evolution model according to the inversion rule have been
developed.The most important points that draw attention to the geomorphological development of
Nevsehir environment are the polycyclic (multi-stage) development course which is realized by both
tectonic and volcanic effects and the topographical inversion events which occur due to different
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wear. Therefore, there is an affluence of relief in the city and its surroundings (volcanic domes,
volcanic plateaus, volcanic cones, trap, volcanic inversion steps, fault steps, fault mirrors, structural
hills, witness hills, fairy chimneys, etc.).As active morphology today, fluvial erosion process
predominates in the area due to the influence of Kizilirmak and its tributaries. This process resulted in
the formation of Badlands topography which occurs as in the form of selective erosion and crevice
erosion with the effect of lithological factors and has also caused the formation of a wide variety and
quite rich fairy chimneys.

Keywords: Cappadocia, Nevsehir, Fairy Chimneys, Volcanic Inversion, Volcanic Geomorphology.

GiRis
Nevsehir ve gevresi tarihi ve turistik 6zellikleri nedeniyle Tiirkiye'nin dikkat ¢eken
cografi yorelerinden biridir. S6z konusu ¢ekici unsurlardan en 6nemlisi kuskusuz bu
yoreye oénemli bir turizm potansiyeli kazandirmis olan peribacalaridir. Bu ilging ve aymn

zamanda biiyiileyici ve insanlarda hayranlik uyandiran yer sekillerinin nasil olustugu
hemen her kesimden insanin zihninde merak uyandiran bir konudur.

Bu calismada, Nevsehir merkezli Kapadokya yoresinin 6zellikle peribacalarinin
morfojenetigiyle iliskili jeo-tektonik, jeomorfolojik, paleocografik literatiire deginilerek,
Kapadokya peribacalarmin en tipik gelisme gosterdigi Urgiip-Goreme Depresyonunu da
icine alan Nevsehir c¢evresinin jeomorfolojik gelisimine ait bir sentez olusturulmus,
ozellikle topografik terselmeye dikkat ¢ekilmistir.

Sekil 1.Kapadokya Cevresi ve Incelenen Sahanin Lokasyonunu Gdsteren Sayisal
Arazi Modeli.
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PERIBACALARININ OLUSUMU, KAPADOKYA YORESININ JEO-MORFOLOJIK,
JEOTEKTONIK VE PALEOCOGRAFIK OZELLIKLERINE iLiSKiN YAPILAN
CALISMALAR

Peribacalarinin olusumu, morfojenetigi, dagilisi, sistematigi ve korunmas yaninda
bu sekillerin yer aldig1 Kapadokya yoresinin yapisal unsurlari, 6zellikle volkanizmasi ve
paleocografyasi hakkinda birgok ¢alisma yapilmistir.

Atabey (Atabey,1989a; 1989b; 1989c; 2002; 2004; 2007a; 2007b)’in yore ile ilgili cok
sayida haritalama jeolojik etiid ve o6zellikle Tibbi jeoloji konularinda ¢alismalar: vardir.
Bilindigi gibi kapadokya yoresinde volkanik kayalarin olusumuna bagh gelisen eriyonit
mineral tozu solunum yoluyla ciddi saglik problemlerine yol agmaktadir. Ayni zamanda
Nevsehir ve cevresindeki sularda arsenik degerlerinin yiiksek olmasi da halk sagligini
olumsuz etkileyen en 6énemli unsurlardan birini olusturur. Aragtirmaci yapmis oldugu
calismalarda bu tip konulara da vurgu yapmustir.

Ciner ve ark. (2011) saha ile ilgili olarak yapilmis jeolojik ¢calismalari ti¢ kategoride
toplamaktadir :

a- Volkanizma-tektonik iligkilerinin irdelendigi calismalar (Pasquare vd., 1988;
Toprak ve Gonciioglu, 1993; Toprak, 1998, Dhont vd., 1998; Froger vd., 1998),

b- Bolgedeki strato-volkanlarm, monojenetik yapilarn  ve Kapadokya
ignimbiritlerinin dinamik gelisimi, stratigrafisi, patlama 0&zellikleri, yayilimlari,
volkanitlerin petrolojik o6zellikleri, magmalarin zaman-mekan igindeki 6zelliklerinin
belirlenmesi gibi volkanolojik ve jeokimyasal calismalar (Batum, 1978; Ercan, 1985;
Aydar, 1992; Aydar ve Gourgaud, 1993; Aydar vd., 1994; Aydar vd., 1995; Le Pennec vd.,
1994; Druitt vd., 1995; Aydar ve Gourgaud, 1998; Deniel vd., 1998, Temel, 1998;
Kuzucuoglu vd., 1998; Mouralis vd., 2002; Sen vd., 2003) gibi konular1 ele alan
volkanolojik ¢calismalar,

c- Ozellikle iistii ortiilii olan volkanik yapilarin belirlenmesi amaci ile yapilmis
jeofizik calismalar (@ngﬁr, 1978; Ekingen, 1982; Froger vd., 1998).

Peribacalarinin  6zellikleri olusumu ve dagilisi, bunlarin  olusumuna ve
morfojenetigine 1s1k tutacak morfotektonik aktiiel jeomorfoloji, volkan jeomorfolojisi
konularinda yapilmis baslica ¢alismalar: soyle siralayabiliriz:

Ering (1971; 489), Kapadokya yoresi disindaki bazi alanlarda da gozlenebilen
peribacalarinin daha ¢ok kurak ve yar1 kurak morfoklimatik bolgelere 6zgii yer sekilleri
olduklarinm soylemistir.

Bolgenin jeomorfolojik birimleri igerisinde genis bir yayilim gosteren ve
peribacalarinin da iginde oldugu kirgibayir topografyasi ilk olarak Siir (1966) tarafindan
ortaya konmustur. Siir (1972)’e gore volkanizma 4 evrede gerceklesmis, ana jeolojik
olaylar, Ust Miyosen'den Pliyosen'e meydana gelen volkanik piiskiirmeler ve Ust
Pliyosen'den Giiniimiize kadar devam eden akarsu siireglerine aittir. Daha sonra ise Arik
(1981) ve Emre ve Giiner (1988) tarafindan erozyon aktivitelerine gore alt birimlere
ayrilarak incelenmistir.
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Emre ve Giiner (1985; 1988), Kizilirmak nehrinin bolgenin morfolojik gelisiminde
onemli rol oynadigini vurgulayarak peri bacalarinin olusumunda hem jeolojik hem de
jeomorfolojik faktorlerin 6nemine deginmislerdir. Yazarlara gore, peribacalar1 platonun
yamagclarinda tiif, lahar ve ignimbritik birimlerinden olusan Pleistosen glasilerinde ve
vadilerinde gelismistir.

Cekici morfolojik ogeler olarak peribacalarmin turizm agisindan énemine deginen
calismasinda Doganer (1995), ayn1 zamanda bu sekillerin dagilisina tiirlerine ve farkl
ozelliklerine deginmistir.

Bayer Altin vd. (2015), Altin (2017), Orta Anadolu’nun volkanizma kontroliinde ve
etkisinde kalan akarsu drenajinin gelisimini volkanizma akarsu sebekesi iliskilerini
sayisal analizlere dayanilarak koymaya calismislardir. Degerlendirmeler sonucunda,
bolgesel “volkanizma-tektonizma-akarsu kurulusu” arasinda iliskiyi gosteren sonuglara
ulagmiglardir.

Aydar ve ark. (2013), bolgedeki akarsu gomiilmesi oranlarmi, volkanik birimlerin
morfolojik/paleoaltimetrik  Ozelliklerini  kullanilarak ~ radyometrik  yontemlerle
hesaplamiglardir. Bu arastirmaya gore giiniimiizden 10 milyon yildan 5 milyon yila
kadar biiytik bir erozyon veya yarilma s6z konusu degildir. Sonuglar Kapadokya bdlgesi
morfolojisine ait yiikselme hiz1 ve yarilma oranlari, yilikselmenin baslangicinin 8 Milyon
yilda oldugunu ve 5 Milyon yildan sonra yarilmanin hizlandigin ortaya koymaktadir. 5
ila 2.5 Milyon yil arasinda, yarilma orani 0.12 mm/yil olarak hesaplanirken, son 2.5
My'da bu oran 0.04 mm / yil'a inmistir.

Polat ve Giiney (2013), Nevsehir dogusundaki Damsa Cay1 vadisi yukar: havza
kesiminde, Cemil-Sahinefendi yerlesimleri arasinda kalan alandaki peribacalarinin
koruyucu niteligindeki baslik kisimlarmi olusturan bloklarin kornislerden diisen kaya
kiitleleri oldugu sonucuna varmaislardir.

Kapadokya yoresinde sekillendirici en onemli dis faktér kuskusuz Kizilirmak
Nehri’dir. Dogan ve arkadaglar1 bu baglamda, bolgenin paleocografyas: ve jeomorfolojik
gelisimine 151k tutacak bulgular elde etmislerdir. Dogan ve Senkul (2016a), Kizilirmak
sekilerinin ~ kronostratigrafisini olusturmak amaciyla yaptiklar1 c¢alismada seki
depolarinin yaslariin giintimiizden 6nce 12 ve 345 bin yil arasinda degistigini ayrica
Kizilirmak drenaj sisteminin giiniimiizden ~2.6 My once olustugu ileri stirmiiglerdir
(Dogan ve Senkul, 2016b).

Dogan ve ark. (2009) Geg Orta Miyosen-Erken Pliyosen yash istifin olusumundan
daha geng olan Kizilirmak akaglama sisteminin, Geg Pliyosen’de, iklimde meydana gelen
degisime ve Neotektonik donemde kendini gosteren K-G yonlii stkismaya bagli olarak,
nehrin i¢ Anadolu Neojen gollerini kapmast sonucunda kuruldugunu ileri
siirmektedirler.

Aragtirmacilar, Kizihrmak Vadisi'nde yaptiklar1 jeomorfolojik arastirmada, nehrin
glintimiizdeki seviyesinden +160 metreye kadar ulasan yiikseltilerde giiniimiize kadar
asinimdan korunabilmis olan 15 seki basamagi saptamislardir. Sekilerin olusumuyla
ilgili kesin zaman ¢izelgesi, nehrin bazi sekilerini Orten bazaltlardan alinan 6rneklerin
tarihlenmesi sonucu vadideki en eski seki olarak kabul edilen yankolu (~+160 m) fosilize
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eden bazalt akintis1 Geg Pliyosen’e (~2 My ), digerleri Erken, Orta ve Geg Pleyistosen’e
tarihlenmistir. Bu veriler, Kizilirmak akaglama sistemi kurulusunun, Ge¢ Orta
Miyosen—Alt Pliyosen yasl volkano-sedimanter birimleri {izerleyen ve bolgesel bir
anahtar diizey 6zelligi tasiyan Valibaba ignimbiritinin olusumundan sonra ger¢eklesmis
oldugunu gostermektedir. S6z konusu bulgu, sahadaki topografik terselmeyi
destekleyen 6nemli bir tespittir.

Yazarlara gore aktif tektonizma sonucu gerceklesen bolgesel yiikselim sekiler
arasindaki yiikselti farkina neden olmustur. Jeomorfolojik gelisim siireci igerisinde
zamanla giineye kayan akarsu (homoklinal kayma), Orta Pleistosen’de faylarla iligkili
olarak vadinin giineyine hapsolmustur.

Bu konuyla ilgili olarak Kogyigit ve Dogan, (2016) yaptiklar1 calismada, bir
tektonik rejim olarak Salanda havzasinda meydana gelen ve Kapadokya'y1 da igine alan
bir bolgeyi etkileyen tektonik aktivitenin kinematigine ve etkilerine ozellikle dogrultu
atimli faylar acisindan deginmislerdir.

Yine Dogan (2011), nehir ¢evresindeki ozellikle bazalt ana kaya platformlarma ve
sekilerine yonelik yaptig1 sayisal kronoloji, teras stratigrafisi ve paleosol ¢alismasinda
Kizilirmak Nehri vadisinin soguk donemlerde gerceklesen yarilma evrelerinin teras
olusumuna, sicak donemlerin ise (soguk-sicak gegisler dahil) ¢okelme olaylarina yol
actigr ileri siirmiis, sahadaki yarilma ve tortulanma siireclerini tektonigin yani sira
iklimle iligkilendirmistir.

Benzer bir sekilde Gorendagh (2011) tarafindan Avanos gevresinde Kizilirmak
nehrine ait sekilerin incelenmesine dayanarak yapilmis ¢alismada, sz konusu sekilerin
olusumunda iklim ve tektonigin rolii ortaya konmus ve sekilere ait yas korelasyonu
yapilmistir. Calismalar sonucunda alanda toplam alt1 seki seviyesi tespit edilmistir.
Bunlar sirasiyla, +94 m, +67 m, +60 m, +51 m, +29 m ve +12 m sekileridir. Seki depolari,
diistik orgiilii- diistik siniisel bir nehre isaret etmektedir. Olas1 yas araliklar1 géz ontine
alindiginda en {ist seviye disindaki sekilerin Orta ve Geg Pleistosen’e ait olabilecegi
belirtilmistir.

Bolge igerisinde yer alan asimim birimlerine iliskin morfometrik o6zelliklerin
belirlenmesi ve bunlar arasinda farklilik gosteren morfometrik gostergelerin litolojik
ozellikler ile birlikte yorumlanmasmi amaglayan ¢alismalarinda Gortim ve ark. (2007),
bolgedeki morfolojik birimlerin iist kotlarnin asmima kars: direng gosterdigini, orta
kesimleri erozyona karsi daha az direngli ve asmima karst daha duyarli, gesitli
diizeylerde kaynasmis ignimbiritlerden olustugunu ileri stirmektedirler. S6z konusu iki
birim erozyonal siire¢lerin yogun bir sekilde izlendigi ve bolgede en ilging gortintimii
sunan peribacalarini da biinyesinde bulunduran bir jeomorfolojik birim olarak dikkati
¢ekmektedir.

Sayin ve Toprak (2008, 2009) Kapadokya ignimbritlerinde sistematik peribacasi
gelisimini  degerlendirmigler, peribacas1 iireten ignimbritleri tanimlamiglardir.
Peribacalarinin Kavak ignimbriti icerisinde, Kavak-Zelve gecisinde, Zelve ve Cemilkdy
ignimbritleri igerisinde olustugunu ileri slirmiislerdir.Yazarlar ayrica peribacalarinin
seklini ve boyutlarini tanimlamak i¢in arazi 6l¢timleri almislar, peribacalarinin olusumu
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