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Uc Asamah Bir Testle Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinn Basit
Elektrik Devreleri Konusundaki Kavram Yamlgilarimin Tespiti

Sema ALTUN!

Ozet

Bu ¢alismanmin amact, iiniversite 6grencilerinin basit elektrik devreleri konusun-
daki kavram yamilgilarim saptamaktir. 2006/2007 égretim yilinda giiz doneminde ger-
ceklestirilen c¢alismamin orneklemini, Bayburt Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi Birinci Sinifa devam etmekte olan toplam 122 égretmen adayt olustur-
maktadir. Arastirmada ogrencilerin basit elektrik devreleri hakkindaki kavram ya-
nilgilari eksik bilgiden, hatadan ve tahminden ayirt edebilecek ii¢ asamali agik uglu
sorular kullamilmistir. Veriler, Pesman tarafindan 2005 yilinda geligtirilen “Basit
Elektrik Devreleri Tani Testi” yardimiyla toplanmustir. Arastirmada 6grencilerin, ¢ok
sayida kavram yanilgisina sahip olduklar: saptanmaustir.

Anahtar Sozciikler: Basit Elektrik Devreleri, fizik Kavram Yamlgilari, U¢ Asamal
Test fizik testi, Ogretmen Adayt
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Determination of Prospective Science Teachers’ Misconceptions of
Simple Electric Circuits Issue with Three- Stage Test

Abstract

The purpose of this study was to determine university students’ misconceptions of
simple electric circuits. The sample of the research implemented in fall semester in
2006-2007 educational year consisted of total 122 science teacher training students
in Bayburt Education Faculty, Bayburt university. In the research, three-stage test
distinguishing misconceptions from inadequate knowledge, mistakes and presump-
tions was used. In the study, the data was collected through the “Simple Electric Cir-
cuit Diagnostic Test” originally developed by Pesman (2005). It was found in this
research that students had many misconceptions.

Key Words: Simple Electric Circuits, Physics Misconceptions, Three-Stage Test,
Prospective Teacher.

Giris

Egitim, bir iilkenin ekonomik, politik ve sosyal gelisiminde temeli olusturan yap1
taglarindan biridir. Bireyleri ve toplumlar1 bi¢imlendirme, yonlendirme, degistirme
ve gelistirmede en etkili siireclerin basinda egitim gelmektedir. Egitim ve teknoloji,
bireylerin yasamlarini, uluslarin arasindaki siyasal-ekonomik-kiiltiirel iligkileri ve top-
lumlarin sosyal refah diizeylerini belirlemede en 6nemli faktorler arasinda yer al-
maktadir. Ozellikle teknolojide yasanan degisim ve gelismeler egitimi, egitime bagh
olarak da toplumu etkilemektedir (Ozkul ve Girginer, 2001). Egitimin birey ve top-
lumun yagsamindaki degerinin anlagilmasi ve gelisen teknolojinin egitime etkisiyle
birlikte tiim iilkelerde yeni egitim sistemlerinin gelistirilmesine iligkin evrensel bir
hareket gozlemlenmistir. Bu goriis ¢ercevesinde gelisim ve yenilige agik, yeni kosul-
lara cevap vermeye hazir bir disiplin anlayisini icerisinde barindiran egitim, bilgi tek-
nolojisindeki ilerlemelerle birleserek zengin 6grenme ¢evreleriyle desteklenen egitim
ortamlar tasarlanmaya baslanmstir (Algan, 20006).

Teknolojinin bas dondiiriicti gelisimi ile birlikte bilgi daha fazla kullanilmaya ve
daha fazla kisiye ulasmaya baslamistir. Bununla birlikte bilgi kaynaklarindaki artig
ve bilginin hizl1 doniistimii s6z konusu olmugtur. Mevcut bilgi birikimlerinin bu denli
fazlalig1 6grencilerin kavram yanilgilari konusunda olumsuz bir etki meydana getir-
migtir. Bu olumsuz etki ile birlikte kavram anlagilabilirligi de sorgulanmaya baslan-
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mustir. Son yillarda gesitli bilim dallar1 alaninda ki kavram yanilgilar tizerine bir takim
calismalar yapilmigtir. Ogrenme ortaminin okullarin diginda da var olmast ile birlikte
bu iki 6grenme ortamindan grencilerin edinmig olduklart bilgilerdeki farkliliklar kav-
ram yanilgilarinin temelini olusturur. Ayrica 6grencilerin kendi icgiidiisel inanglari-
nin bilimsel bilgi ile orantili olmayis1 da kavram yanilgisin1 doguran bir bagka sebep
olarak ele alinabilir. Kavram yanilgisini bilimsel bilgi ile 6grencilerin miinferit yol-
lardan edindikleri bilgiler arasinda ki farklilik olarak tanimlayabiliriz. Ogretmen 6g-
rencilerin i¢giidiisel inanglar1 ile bilimsel bilgi arasindaki bu farklilig1 giderebilmesi
kavram yanilgisini sona erdirecek bir adim olarak kabul edilebilir.

Mevcut bilgi birikiminin okullarda 6gretilebilecek seviyenin kat kat tistiinde ol-
masindan dolay1 biitiin bilinenlerin egitim-6gretim siirecinde 6gretilmesi imkansiz
hale gelmistir. Bunun i¢in fizik veya herhangi bir alanda 6gretim planlanirken ancak
temel kavramlar ve bilgi edinme yollarin1 6grencilere kavratabilecek sekilde bir uy-
gulama yapilmalidir (Kutluay, 2005). Boylece 6grenci ihtiya¢g duydugu bilgiyi aras-
tirip bulabilme sansina kavusacaktir. Temel kavramlarin 6gretilmesinin genelde
baslangi¢ noktasi kavram taramasi ve temel kavramlar hakkinda 6grencilerin fikir,
duygu ve diisiincelerinin ortaya ¢ikarilmasidir. Bu yolla 6grencilerin i¢ diinyasina gi-
rilebilecegine ve 6grenci goziiyle olaylara bakma imkani elde edilebilecegine inanil-
maktadir (Ayas ve Saglam, 1998). Bu kavramlarin anlasilma diizeyleri ve kavram
yanilgilart belirlenirse daha sonraki yillardaki fizik miifredatlari ve 6gretim yontem-
leri degistirilip gelistirilebilir (Kuru ve Giines, 2005).

Son yillarda fizik egitiminde ve fen bilimleri egitiminde en fazla ¢alisma alani ola-
rak kavram yanilgisi tercih edilmektedir. Bunun sebepleri arasinda, 6grencilerin ba-
sarilarina etki eden faktorlerden en onemlilerinden birinin 6grencilerin kavram
yanilgilart oldugu, (b) etkili bir fizik dersi 6grencilerin fizik dersine gelirken birlikte
getirdikleri kavram yanilgilarini ortaya ¢ikartmasi gerekliligi ve (c) bu kavram yanil-
gilarint iyilegtirecek bilgi ve aktiviteleri icinde barindirmasi gibi sebepleri sayabiliriz
(Eryilmaz ve Siirmeli, 2002).

Sencar ve Eryilmaz (2002) tarafindan 1678 dokuzuncu sinif 6grencisi ile yapilan
caligsma da, 6grencilerin basit elektrik devreleri konusunda sahip olduklar1 kavram ya-
nilgilar tespit edilmeye calisilmistir. Calisma da, 6grencilerin basit elektrik devrele-
rinin alt kategorilerindeki kavram yanilgilarini da tespit etmeyi amaglayan iki asamali
ve ¢oktan se¢meli 10 sorudan olusan elektrik devreleri kavram testi kullanilmistir.
Calismanin sonucunda, basit elektrik devrelerinin alt kategorileri olan; Gii¢ Ceken
Model, Carpigan Akimlar Modeli, Zayiflayan Akim Modeli, Paylasilan Akim Mo-
deli, Deneysel Kural, Sirasal Diisiince, Bolgesel Diisiince, Kisa Devre Onyargisi Mo-
deli, Paralel Devrelerde Esdeger Direng Onyargisi, Giig Kaynaginin Sabit Akim
Kaynagi Olarak Algilanmast gibi kategorilerde dgrencilerin kavram yanilgisina sahip
oldugu saptanmistir. Bununla birlikte Sencar, Yilmaz ve Eryillmaz (2001) tarafindan
76 ortadgretim birinci sinif 6grencisiyle yapilan ¢alisma da, 6grencilerin basit elektrik
devreleri konusundaki kavram yanilgilarini saptamak ve bulunan kavram yanilgilar
ile cinsiyet ya da tecriibe arasinda bir iligki olup olmadigi tespit edilmeye ¢alisilmig-
tir. Basit Elektrik Devresi Kavram Testi kullanilan ¢alisma da elde edilen verilerin
analizi sonucunda 6grencilerde siklikla goriilen kavram yanilgilart belirlenmis ve kav-
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ram yanilgilari cinsiyet ve tecriibeyle iligskilendirilmistir.

Literatiir taramalar1 sonucunda bu konuyla ilgili olarak iilkemizde sadece birkag ¢ca-
lismaya rastlanmistir (Sencar ve Eryilmaz, 2002). Bu ¢alisma da, egitim fakiiltesi bi-
rinci sinifa devam etmekte olan 6grencilerin basit elektrik devreleri konusunda sahip
olduklar1 kavram yanilgilarinin tespit edilmesi amaclanmustir.

Yontem
Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubu, 2007-2008 6gretim yilinda Bayburt Universitesi Egi-
tim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Programu birinci sinifina yeni kayit yaptiran 62
birinci 6gretim, 60 ikinci 6gretim dgrencisi olmak lizere toplam 122 dgrenci olustur-
maktadir.

Veri Toplama Araci

Ogrencilerin, basit elektrik devreleri hakkindaki kavram yanilgilarini tespit etmek
amaciyla literatiirden (Pesman) alinan gecerliligi ve giivenilirligi (01=0.89) test edil-
mis olan “Basit Elektrik Devreleri U¢ Asamali Testi” kullanilmistir. 3-asamali tani
testleri her kavramu 3 soruyla dlgmektedirler. Ilk sorunun alternatifleri cevabi ve cel-
diricileri icerirken, ikinci sorunun alternatifleri birinci soruya verilen cevabin sebep-
leri olabilecek, literatiirden elde edilmis kavram yanilgilarindan olugsmaktadir. Ugiincii
sorular ise dgrencilerin verdikleri cevaplardan emin olup olmadiklar1 yani cevaplari
tesadiifliikten arindiracak sekilde dizayn edilmistir. Test 12 soru ve her soru icin top-
lam ii¢ alt basamak olmak iizere 36 sorudan olugmaktadir. Ug asamali testler; gren-
cilerde mevcut olan kavram yanilgilarini eksik bilgiden, hatadan ve tahminden ayirt
ederek gecerli ve giivenilir olarak 6lciilmesini saglayacak 6zellige sahiptirler (Ery1l-
maz ve Stirmeli, 2002). Kullanilmus olan test basit elektrik devrelerinin bazi alt kate-
gorilerine ayirarak ele almistir. Bu kategoriler asagidaki sekildedir;

1. Gii¢ Ceken Model
2. Carpisan Akimlar Modeli
3. a-) Zayiflayan Akim Modeli
b-) Paylagilan Akim Modeli
c-) Deneysel Kural
4.a-) Sirasal Diistince
b-) Bolgesel Diisiince
c-) Kisa Devre Onyargist Modeli
5.Paralel Devrelerde Esdeger Diren¢ Onyargisi
6.Gli¢ Kaynaginin Sabit Akim Kaynag1 Olarak Algilanmasi
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Sonug ve Bulgular

Tablo 1 kavram yanilgilarin1 ve bu kavram yanilgilarinin bir soruyla, iki agamali
soruyla ve ti¢ asamal1 sorularla olgiildiigiinde 6grencilerin kag¢inin bu kavram yanil-
gilarina diistiiklerini ve bunlarin ytizdeligini gostermektedir. Birinci sorulara yanlig
cevap verenlerin sayis1 ve ylizdelikleri tek soruyla olgiilen kavram yanilgilarinin al-
tina konmustur. Birinci sorulara yanlis cevap veren ve ayni zamanda ikinci sorularda
sebeplerini de birinci sorudaki yanliglarint destekleyen siklari secen 6grencilerin say1
ve ylizdelikleri iki asamali soruyla ol¢iilen kavram yanilgilarinin altina konmustur.
Son olarak, ti¢ asamali soruyla 6l¢iilen kavram yanilgilarinin altina birinci sorulara
yanlig cevap veren, yanliglarina gore ikinci sorulardaki sebepleri secen ve ayni za-
manda bu iki soruya verdikleri cevaplardan emin olduklarini séyleyen dgrencilerin
say1 ve ytizdelikleri konmustur.

Tablo 1. Ogrencilerin kavram yamlgilarimn bir, iki agamali ve ii¢c asamall soru-
larla ol¢iim sonuglar
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Caligsmanin sonucunda; 6grencilerin en cok (% 46.7) kisa devre konusunda kav-
ram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir. Devreye baglanan telin devre iizerinde
higbir etkisi olmadigini diisiinmekteler. Ogrencilerin en ok (%40.9) sahip olduklari
bir diger kavram yanilgisi ise; paylasilan akim modeli kavram yanilgisi yani akimin
devre elemanlar1 tarafindan esit olarak paylasildigi ve devre elemanlar tarafindan esit
olarak harcandigidir. Ayrica 68rencilerin %32’si zayiflayan akim modeli yani akimin
devrede belli bir yonde akmakta oldugu fakat devredeki elemanlar akimi kullandig1
icin akimin devrede siirekli zayiflayarak yol aldig1 kavram yanilgisina sahiptir. Bu-
nunla birlikte 6grencilerin %30’ unun ise ¢arpisan akimlar modeli yani devre iginde po-
zitif ve negatif olmak iizere iki ¢esit akimin oldugu ve pozitif kutuptan gelen pozitif
akim ile negatif kutuptan gelen negatif akimin lambada karsilagip lamba icin gerekli
giicii sagladig1 yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin %23,7 sinin
giic kaynaginin sabit akim kaynagi olarak algiladig1 yani pili baglandig1 devreden ba-
gimsiz olarak devreye stirekli ayn1 akimi veren bir devre eleman1 oldugu yanilgisina
sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica 6grencilerin %15,5’inin ise deneysel kural kav-
ram yanilgisina sahip oldugu yani devrede sonra gelen elemanin 6nce gelenlerden
daha az akim aldig1 yani pile yakin olan lambanin uzak olanlara gore daha parlak yan-
dig1 kavram yanilgisina sahip olduklar1 saptanmistir. Bunlara ek olarak, 6grencilerin
9%9.8’si1 gii¢ ¢ceken model kavram yanilgisina sahip oldugu; pil ve lamba arasindaki tek
bir telin lambay1 yakmak i¢in yeterli oldugunu, akimin tek tel yoluyla pilden lambaya
akip, bu sekilde lambay1 yakabilecegi, %8’si ise paralel bagh devrelerde esdeger di-
reng Onyargisina sahip oldugu yani paralel baglh devrelerde esdeger direncin, devreye
baglanan direng sayisi arttik¢a baglanma seklinden bagimsiz olarak arttigi yanilgisina
sahip olduklar1 belirlenmistir.

Calismadan elde edilen sonuglar daha 6nce yapilan calismalarin sonuclari ile pa-
ralellik gostermektedir. Lee ve Law (2001) yaptiklart ¢calismada, 6grencilerin akimin
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devre elemanlar1 tizerinden gegtikce azaldig1 ve ampul tarafindan tiiketildigi diisiin-
cesine sahip olduklar1 ortaya ¢ikmustir. Cildir ve Sen (2006) tarafindan 244, 10. stmif
ogrencisiyle yapilan caligmada 6grencilerin, elektrik enerjisinin lamba tarafindan kul-
lanildiginda akim miktarinin azalacagi fikrine sahip olduklart saptanmigtir. Bununla
birlikte Sencar ve Eryilmaz (2002) tarafindan 1678 dokuzuncu sinif 6grencisi ile ya-
pilan calismanin sonucunda, 6grencilerin pil ve lamba arasindaki tek bir telin lam-
bay1 yakmak icin yeterli oldugunu, akimin tek tel yoluyla pilden lambaya akip, bu
sekilde lambay1 yakabilecegi, yani paralel bagl devrelerde esdeger direncin, devreye
baglanan direnc sayisi arttik¢a baglanma seklinden bagimsiz olarak artti§1 ve devrede
sonra gelen elemanin 6nce gelenlerden daha az akim aldig1 yani pile yakin olan lam-
banin uzak olanlara gore daha parlak yandig1 diistincelerine sahip olduklari tespit edil-
migtir. Ayrica dgrencilerin, devreye baglanan telin devre lizerinde hicbir etkisi
olmadigini, akimin devre elemanlar tarafindan esit olarak paylasildig: ve devre ele-
manlar tarafindan esit olarak harcandigi, devre iginde pozitif ve negatif olmak tizere
iki cesit akimin oldugu ve pozitif kutuptan gelen pozitif akim ile negatif kutuptan
gelen negatif akimin lambada kargilagip lamba icin gerekli giicii sagladig1 ve akimin
devrede belli bir yonde akmakta oldugu fakat devredeki elemanlar akimi kullandig1
icin akimin devrede siirekli zayiflayarak yol aldigi diisiincesine sahip olduklart sap-
tanmustir.

Oneriler

Bu calismada, egitim fakiiltesi 6grencilerinin basit elektrik devreleri konusundaki
kavram yanilgilart belirlenmistir. Calismanin sonucunda tespit edilen iiniversite 6g-
rencilerinin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin, ortaggretim seviyesindeki 6gren-
cilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilariyla benzerlik icinde oldugu saptamistir. Bu
sonug, ortadgretimde islenen fizik dersinin 6grencilerin sahip olduklart kavram ya-
nilgilarin diizeltmeye yonelik olmadig fikrini akla getirmektedir.

Kavram yanilgilarinin, hem bilginin kalic1 ve etkin olarak 6grenilmesini engelle-
mekte hem de konuya baglantili diger konularin anlagilmasini olumsuz yonde etkile-
yerek basariy1 diistirmekte oldugu bilinmektedir. Etkili ve anlamli bir fen 6grenimi
gerceklestirmek icin Oncelikle bu kavram yanilgilarinin gegerli ve giivenilir olarak
tespit edilmesi ve daha sonrada azaltma ve iyilestirme yollarinin bulunmasi gerek-
mektedir (Sencar ve Eryilmaz, 2002). Iste bu nedenlerle, 6grencilerimizin fizik ala-
ninda sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin belirlenmesine ve iyilestirme yollarinin
arastirilmasina egitim sistemimizin her kademesinde 6zellikle tizerinde durulmalidir.
Burada en biiyiik gorev 6gretmenlere ve 6gretmenleri yetistirecek olan egitim fakiil-
telerine diigmektedir. Egitim fakiilteleri kavram yanilgilarindan arindirilmig 6gretmen
adaylar yetigtirmelidir. Ayrica 6gretmen adaylarini kavram yanilgilar: hakkinda bilgi
sahibi olan ve o6grencilerdeki kavram yanilgilarinin giderilmesinde izlenecek yollar
bilen kisiler olarak meslek yasantilarina hazirlamalidir.
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