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REGRESYON DENKLEM iNiN BASARISINI OLCMEDE
KULLANILAN BEL IRLEME KATSAYISI VE KR ITIiGIi

SOME CRITICSON THE USE OF COEFFICIENT OF DETERMINATION AS
A SIGNIFICANCE TEST CRITERION FOR REGRESSION EQUATION

Alptekin GUNEL

Dogus Universitesi /ktisadi ve/dari Bilimler Fakiltesi

OZET : Makalede, regresyon andizinin konu ile ilgili hususar kisaca
tekrarlandiktan sonra, 6rnek regresyon denkleminin goreceli etkinligini belirlemede
kullanilan “belirleme katsayisi”nin (R%) kullanilmasindaki isabet tizerinde durulmus
ve kullanima iliskin sorunlara isaret edilmistir. R? sistematik hata ile yikli bir
istatistik olup, sistematik hata diizeyi, sabit bagimsiz degisken sayisi icin, R? degeri
yikseldikce velveya ornek biyikligii arttikca azalmaktadir. R? nin ilgili
literatiirde,Uzerinde durulmayan bir 6zelligi, regresyon denkleminin “egimi” ile
bagintili olusudur. Ayni diizeyde basarili iki regresyon denkleminden, egimi daha
yiiksek olanin R? degeri de daha bilyiik hesaplanmaktadir. Ornek bilyiikltigtini
dikkate alarak hesaplanan “diizeltilmis R? ise, ornek biiyikliginin belirli bir
degerin atina kalmas durumunda, negatif degerler almaktadir. R?nin 6zellikleri
dikkate alindiginda, belirleme katsayisinin tek basina, regresyon denkleminin
Ozelliklerini temsil edemedigi, bu nedenle, regresyon denklemlerinin basarilarinin
karsilastirilmasinda, ek kriterlere de gerek oldugu anlasiimaktadir. S6z konusu ek
kriterler, ornek blyuklugt, denklemlin egimi ve denklemin standart hatasi ile hata
varyansinin  R?ye orani olabilecegi gibi, dizeltiimis R? durumunda, 6rnek
biytkligiiniin R? degerini negatif yapan esik degeri ile (1 — Syx / Sy istatistigi
kombinasyonu da kullanilabilir.

Anahtar kelimeler: Regresyon Analizi, Belirleme Katsayisi, Regresyon denkleminin
testi

ABSTRACT: After introducing briefly the relevant aspects of regression analysis,
the article discusses the merit of using the coefficient of determinatipragRa
measure the relative efficiency or predictive precision of a sample linear regression
and points out some problems associated with its use. Sarfipie & biased
statistics, however, the bias decreases as the valué afcReases for the same
sample size and for the same number of independent variables. On the other hand,
R? also measures the steepness of the regression equation. If the goodness-of-fit of
the regression curve remains constant, iRcreases as the slope of regression
surface increases, a fact that appears to be neglected in the relevant literature.
Adjusted R which is computed by taking the sample size into consideration,
assumes negative values when sample size smaller than a threshold value. In short,
R? alone does not reflect the entire picture with respect the efficiency of a sample
regression curve; consequently, additional criteria should also be considered in
inferring the efficiency of the regression curve, such as sample size, slope of the
regression curve, standard error of the equation, ratio of the error variance éver R
Another combination of criteria suggested is adjustédtRreshold value of sample

size, and the statistics (1 v,3Sy)

Keywords. Regression Analysis, Coefficient of Determination, Significance test on
regression equation.
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Problemin tanitimi
istatistik Yontemlerin amacinin, genel bir ifadeyle, “rassal 6rnekten elde edilecek
bilgiler yardimi ile toplumun 6zellikleri (parametre degerleri ve dagilimi) hakkinda
cikarimlar yapmak” oldugunu sbyleyebiliriz. Istatistik yontemlerin, aralarinda kesin
bir sinir gizilemese de, “tanimsal” ve “gikarimsal” olmak Uzere iki genis grupta
toplandig bilinmektedir.

Cikarimsal yontemler arasinda yer alan Regresyon analizi, degiskenler arasindaki
bagintiyl temsil eden matematik modeli belirlemeye ve modelin yeterlilik dizeyini
irdelemeye yonelik, etkin ve degisik bilim alanlarinda yaygin sekilde kullanilan bir
yontemdir. Regresyon modelinde, Y-bagimli degiskeninin, bagimsiz degisken X ’in
her bir “kategorisi” ne iliskin (k-tane), ayri bir toplumu bulundugu varsayilmakta ve
eldeki tim bilgilerden yararlanarak, bu k-toplumun “ortalama degerlerini” birarada
hesaplanmaktadir..

Genel bir ifadeyle, Y bagimli degisken, X bagimsiz degisken olmak Uzere, Y ve
X'ler arasindaki bagintiy1 temsil eden dogrusal matematik model

K
Y = 0'+_Z 'BI XI +€i (11)

1=
(k = Denklemdeki bagimsiz degisken sayisl)

bicimindedir. Denklemdeki (€ ;) terimi, gercek degerlerin “ortalamadan farklarin”
temsil etmektedir ve “hata’ olarak adlandirilmaktadir.

Alisilmis regresyon analizinde, hata terimi ileilgili olarak yapilan kabuller sunlardir:
- Hataterimlerinin beklenen degerleri sifirdir : E(€) =0
- (&) lerin varyandlari, X — kategorilerine bagimli olmaksizin, sabit ve esittir.
E (e9) = 0® (Esvaryansilik 6zelligi)
- (€)'ler birbirlerinden bagimsizdirlar: E (g, ) =0 (i #] icin)
- (e)ler ve X’ler bagimsizdirlar : Cov (X,e) =0

(€)' lerin “normal dagiliml” olduklar kabult yapilabilirse, 6rnekten saglanan bilgiler
yardimi ile bulunacak regresyon denklemine iliskin bir cok varsayimin denetimi
yaninda, denklemin basarisini belirlemek de mimkiin olmaktadir.

Regresyon modelinde, Y’ler “rassal degisken” dirler. Buna karsilik, X bagimsiz
degiskenlerinin rassal degisken olmasi gerekmemektedir. Cok kez, X-lerin hatasiz
Olclldigl kabul edilir. Asagidaki aciklamalarda da, X'lerin hatasiz 6l¢uldigi
varsayilacaktir.

Regresyon denleminin katsayilarinin (a ve ) ornekten elde edilen bilgiler yardimi
ile hesaplanmasinda, esas itibariyle, “en kicik kareler” yontemi kullaniimaktadir.
Regresyon denklemine iliskin kabullerin yerine gelmesi durumunda, en kugik
kareler yontemi ile hesaplanan katsayilar “en iyi dogrusal ve sistematik hatasiz 6érnek
degerleri” niteligindedirler. “En iyi” ile kastedilen, en kigik kareler yontemi ile
hesaplanacak drnek regresyon denkleminin varyansinin, diger hesaplama
yontemlerine gore bulunacak varyanslar arasinda, en kiicik olacagidir.
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Ornekten hesaplanan regresyon denkleminin verilere uyum diizeyini, dolaysiyla
denklemin basarisini 6lgmede “belirleme katsayisi (R?)” denilen bir istatistik
kullanilmaktadir. Belirleme katsayisi, regresyon denkleminin basarisini dlgme
yaninda, denklemin “tahmin giicii” nii de yansitan bir istatistiktir.

Regresyon analizinde, temel yaklasim, dlciilen (gdzlenen) Y degerlerinin “kareler
toplami” ni, “regresyon kareler toplami” ve “sapmalar kareler toplami” olmak Uzere
iki elemana ayirmaktir.

T -¥)? =20y Y2 +X( -7)?

Y = ZYi/n
|

Y; = denklemden hesaplanan Y degeri

Yukaridaki esitlikte, soldaki terim “Y’lerin kareler toplamini (TSS)”, esitligin
sagindaki birinci terim “sapmalar kareler toplamini(ESS)”, ikinci terim ise
“aciklanmis veya regresyon kareler toplamini (RSS)” hesaplamaktadir. RSS
regresyon denkleminin Ustlendigi, diger bir deyisle agikladigl kareler toplamidir.
ESS ise, rassal nedenlerle olusan kareler toplamidir. Basarili bir regresyon denklemi
icin, RSS nin bilyik olmasi veya ESS nin kigik olmasi gerekir. Esitligin iki yanini
TSSilebolelim.

RSS ESS
1= —+——
TSS TSS

(1.2)

(RSS/ITSS) orani, regresyon denkleminin agikladigl “degiskenlik orani”dir. Buna
gore, oranin alacagl degeri, regresyon denkleminin basar1 dlglsl olarak
kullanabiliriz. Bu orana“denklemin belirleme katsayisi (R?)” denilmektedir.

2 RSS ESS

RT=——=1-— (1.3
TSS TSS

Belirleme katsay1si ile regresyon denkleminin “sapmalar varyans” arasindaki baginti

ifadesi (6lcllen (gbzlenen) degerler ile hesaplanan degerler arasindaki farklarin

varyansl) ise, (1.4) esitligidir

n-1 k
(sg - 2b7s%) (14)

2
S =
yX n-k-1 i=1

2 1 2 2
Syx = _1Sy(1—R )

n—-k

k= denklemdeki bagimsiz degisken sayis
S = i'nci bagimsiz degiskenin varyansi

Hata terimlerinin (¢) norma dagilimli oldugunu kabulli gecerli ise (bir ok
problemde normal dagilim kabultiniin gegerli oldugunu sdyleyebiliriz)
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- R? /k _n-k-1 R? w5
1-R%)/(n-k-1) k 1-R? '

orani, serbestlik dereceleri (k) ve (n-k-1) olan F dagilimi gosterir. ((k+1)
denklemdeki katsayl sayisi). Bu sonug, bize denklemin, Y ve X arasinda, istatistik
anlamda, gecerli bir bagintiyl temsil edip etmedigini denetleme olanagl vermektedir.
Bilindigi gibi, hesaplanan deger, tablodan alinacak kritik F degerinden blyikse,
denklemin bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler arasindaki bagintiyi
aciklamada basarili oldugu ¢ikarimini yapmaktayiz. Aks durumda ise, denklemim
basarisiz oldugunu ileri slirmekteyiz.

Kuskusuz, denklem basarili bulunsa bile, denklemde bazi bagimsiz degiskenlerin bu
basariya katkisi énemli olmayabilir. Buna bagli olarak, regresyon denklemi ile ilgili
olarak yapilan bir diger denetim, regresyon denkleminde (k) sayida bagimsiz
degiskene gerek olup olmadigidir. Yaklasik ayni dizeyde basarili bir regresyon
denklemi, daha az sayida bagimsiz degiskenle elde edilebilecekse, katkisi 6nemsiz
olan bagimsiz degiskenleri denklemden uzaklastirmak daha rasyonel bir yaklasim
olacaktir. (p) sayida bagimsiz degiskenin (p < k) denkleme, istatistik anlamda,
Onemli bir katki yapmadigini denetlemede izlenen yol, 6nce, regresyon denklemine
tim degiskenlerle hesaplamak ve bu denklemin belirleme katsayisini (R bulmak;
daha sonra, sz konusu (p) sayidaki bagimsiz degisken hesap disi birakilarak, (k-p)
sayidaki bagimsiz degiskenle yeni bir regresyon denklemi ve bu denklemin belirleme
katsayisini (R?) hesaplamaktir. Hesap disi birakilan degiskenlerin, itatistik
anlamda, 6nemli olup olmadigini denetlemede kullanilan istatistik

2 2
(R Rk—p)/ p

(@-R3)(n-k-1)

Fp;n—k—l = (16)

ssitliginden hesaplanmaktadir. S6z konusu istatistik, serbestlik dereceleri p ve (n-k-
1) olan, F dagilimi gosterir. Hesaplanan F —degeri, (p ve n-k-1) serbestlik dereceleri
ve (a) degeri icin, tablodan alinacak kritik degerden buyikse, elemine edilen
bagimsiz degiskenlerin katkilarinin 6énemli oldugu cikarimi yapilacaktir; aksi
durumda, hesap disi birakilan degiskenler denkleme 6nemli katkida bulunmuyor
demektir.

Belirleme Katsayisinaliliskin Sorunlar

Regresyon denkleminin belirleme katsayisi, yukarida da isaret edildigi gibi,
denklemin dogrusal korelasyon katsayisinin karesine verilen addir. Korelasyon
katsayisinin dayandigi teori, bagimli ve bagimsiz degiskenlerin rassal olarak secilmis
olmasini  6ngdrmektedir. Bununla birlikte, hemen tim calismaarda, bagimsiz
degiskenlerin rassal secilip secilmedigine dikkat edilmeksizin, dogrusal korelasyon
katsayisinin da hesaplandigl gorilmektedir. Regresyon denklemi, bagimli ve
bagimsiz degiskenler arasindaki bagintinin matematik modelini tanimlamaya
yonelikken, korelasyon katsayisl, bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki
“dogrusal” bagintinin diizeyini 6lcmeyi dngorir. Bu nedenle, her iki yontemin ayni
icerikli oldugu iddia edilemez (Neter, et a., 1996 : 631). Bu makalede, korelasyon
katsayisindan ¢ok, belirleme katsayisl Gzerinde durulmustur.

Y-bagimli degiskeni ile X-bagimsiz degiskenleri arasindaki dogrusal korelasyon
katsayisinin karesine esit olan belirleme katsayisi (R?), regresyon denkleminin
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verilere ne dizeyde uyumlu oldugu yaninda, regresyon denkleminin egimi ile de
ilgilidir. Basit regresyon denkleminde, denklemin (b) katsayisi icin verilen ssitlik ile
korelasyon katsayisl i¢in bulunan esitlik dikkate alindiginda, belirleme katsayisi igin
asagidaki bagintiyr yazabiliriz.

RS =r “=p* =% (1.7)

(b) katsayisinin, regresyon denkleminin esimi (tan © = b) oldugu hatirlanacak
olursa, belirleme katsayisi R nin, ayni zamanda, denklemin egiminin bir fonksiyonu
oldugu gorulmektedir. Regresyon denkleminin Y eksenini kestigi deger (a) ve
sapmalar kareler toplami degerinin (ESS) ayni kalmasi kosulunda, egimin artmasi,
(2.3) ve (1.7) denklemleri bir arada dikkate aindiginda gorilecegi gibi, belirleme
katsayinin degerini de yukseltecektir. (Barret, 1974 : 19-20) S9zU edilen kosullarda,

belirleme katsayl degerindeki yikselme, (ZXZ/Z y2) oraninin degismemesini
gerektirmektedir. Bu sonucu (1.7) no.lu esitlikten kolaylikla gorebiliriz. Buna gore,
daha yiksek R? degeri, regresyon dogrusunun egiminin yiiksekliginden de
kaynaklanabilmektedir. (1.6) esitliginin ortaya koydugu gibi, R? nin yikselmesi, sifir
varsayiminin denetiminde kullanilan F degerini artiracaktir. Diger bir deyisle, (ESS)
ayni kalmasina karsin, denklemin glven duzeyi yikselecektir. Bu olgunun ortaya
koydugu gibi, aym verileri kullanarak, farkli regresyon modellerinin
karsilastiriimasinda, yalniz R? degeri kriterine gére degerlendirme yapmak yaniltici
olabilecektir. Daha yiksek R? degeri, dahayﬂksek egimden kaynaklanan bir sonugsa,
bu denklemin gegerlilik diizeyinin, ayni R® degerine sahip, fakat egimi daha kugik
bir denklemle esit oldugunu ileri stirmek gercekle bagdasmayacaktir.

(1.6) no.lu sesitliginin de ortaya koydugu gibi, denklemin gecerliligi ile ilgili
denetimde, 6rnek bilyiiklGigiiniin de etkisi vardir. Zira, ayni R* degeri ve bagimsiz
degisken sayisi icin, érnek biyUkluginun artmasi, sifir varsayiminin ret edilme
olasiligini da artirmaktadir. Buna bagl olarak, yiksek drnek buyukltgl icin, kucik
R? degeri; istatistik anlamda, 6nemli bulunurken, érnek bilyiikl igiiniin diisik olmasi
durumunda, yiksek R? degeri icin bile, sifir varsayimi ret edilmeyecektir.

Bununla birlikte, R? nin, bilyiik hesaplanmasinda, bagimsiz degisken sayisi ile érnek
buyikligu arasinda siki bir baginti vardir. Ornegin, iki boyutlu bir uzayda, dogruyu
belirlemek icin iki noktanin belirlenmesi yeterli olmaktadir. Benzer sekilde, (¢
boyutlu bir uzayda, ayni dogru tzerinde olmayan ¢ noktadan kesinlikle bir dizlem
gececek, buna bagli olarak, R* degeri (1) hesaplanacaktir. Bu basit 6rnegin ortaya
koydugu gibi, bagimsiz degisken sayisi (denklemin boyutu) ile karsilastirildiginda,
ornek buyukluginin, goreceli olarak, kiiguk kalmasi, R* degerinin yiksek ¢gikmasini
saglayacak, denklemin gecerliligi konusunda yaniltici bir gésterge olacaktir.

R? ileilgili olarak, belirtilmesi, gereken bir diger 6nemli konu, érnek R? degerinin
“sistematik hata’ll oldugudur. Diger bir deyisle R* nin beklenen degeri toplum

belirleme katsayisina esit degildir.(Kendal ve Stuart, 1967). Bagimli degisken ile
bagimsiz degiskenler arasinda her hangi bir baginti olmadigl, diger bir deyisle,

toplum belirleme katsayisinin sifir oldugu (,uR2 =0) kosulda 6rnek belirleme
katsayinin beklenen degeri (1.8) esitligidir.
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2

E(R™/ =0)=k/(n-1 1.8
(R™/up =0)=ki(n-1) (18)

(k=bagimsiz degisken sayisl)
Esitlige gore, R? nin sistematik hatasi, her zaman pozitif degerlidir. Hatanin degeri,
yukarida deginildigi gibi, bagimsiz degisken sayisi ile 6rnek buyuklugu oraninin bir
fonksiyonudur. Ornek biyUklUglinin artmasi, hata degerini azaltacaktir. Buna gore,
Ozellikle, 6rnek blyukltgu, bagimsiz degisken sayisina gére dusik kaliyorsaY
bagimli degiskeni ile, X bagimsiz degiskenleri arasinda hi¢ bir istatistik baginti
olmamasina karsin, yiksek R? degeri hesaplama olasiligi her zaman vardir.
Gosterilebilir ki, toplum belirleme katsayisi sifira esit olmasa bile, (,uR2 >0), R?

nin beklenen degeri
n-k-1

E(R%) =1- A HAL(+D 124 ) (L9

(1.9) ifadesidir (Wishart, 1931: 253-361) (Denklemdeki H —fonksiyonu,
parametreleri 1, 1, (n+1)/2 ve sz olan, hipergeometrik fonksiyondur)

(1.9) ssitligi, Y ve X degiskenlerinin rassal degiskenler oldugunu dngormektedir. X
bagimsiz degiskenleri, bir ¢cok regresyon anaizinde kabul edildigi gibi, rassal

degisken degillerse, (1.9) ifades yerine asagidaki yaklasik ifade kullaniimaktadir
(Kendall, ve Stuart,1967 : 341-342)

1-py oy 20k=D 19
( 'URZ) 2] 'URZ( 'URZ) (1.99)

2
E(RT)=u_o +
R2 n-1

ifadenin yaklasiklik diizeyi (1 / n?) dir. (1.9a) esitligine gore, R? nin sistematik
hatasl, sabit bir M2 degeri ve denklemdeki bagimsiz degisken sayisi (k) icin, 6rnek
buyukligu arttikca, hizla azalmakta, buna karsilik, sabit bir (n) degeri icin, ,uR2

degeri ile birlikte artmaktadir. Ornek biiyuklUgii ve ,uR2 degerlerinin ayni kalmasi

kosulunda ise, bagimsiz degisken sayisinin artmasi sistematik hata dizeyini
yukseltmektedir. (1.9a) esitligi yardimi ile gosterilebilecegi gibi, toplum belirleme
katsayisinin degeri 0,50’ den kuicukse, sistematik hata pozitif; belirleme katsayisinin
bundan buyik degerleri icin, negatiftir. Asagidaki tabloda, k=2, cesitli (n) ve farkli

URZ degerleri icin E(R2) ile hata oranlari gosterilmistir.

E(R?) deserleri

U, 060 % 070 % 08 %
R

n=20 0622 37 0714 2 0807 088

=30 ,613 22 708 11 ,804 0,50
=40 ,609 15 706 0,6 ,803 0,38
=50 ,607 12 ,704 057 ,802 0,25
(% : hataylizdesi)
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Tablodan da gorildugi gibi, ayni (n) degeri icin, UR2 yikseldikge hata orani
azalmakta; benzer sekilde, ayni U R2 icin, ornek blyUklugl arttikca, hata orani
kigUlmektedir.

Duzeltiimis Belirleme Katsayisi

(1.3) esitliginden hesaplanan R? degerinin, érnek biyikliigiinin bir fonksiyonu
olduguna yukarida isaret edilmisti. Bu nedenle, bazi arastiricilar, R®> degerinin
hesaplanmasinda, 6rnek buyikliginin de dikkate alinmasini savunurlar. Bu amagla
Onerilen denklem (1.20) ifadesidir (Green, 1990 : 193)

2 ESS(n-k-1) n-1
Rg =1- =1-
TSS(n-1 n-k-1
Duizeltilmis Rg degeri, her zaman R? degerinden kucuktir. Bu iki deger
arasindaki fark, n ve R? degerleri artar, bagimsiz degisken sayisi k azalirsa, daha da
buyUmektedir. Toplum belirleme katsayisi sifira esitse, dizetilmis belirleme

katsayisinin beklenen degeri de sifir olmaktadir. Bu kosulda, diizeltiimis belirleme
katsayisl “sistematik hatasiz’dir. Bununla birlikte, drnek biyukliigii n’e kiyasla, R?

(1-R?) (1.10)

degeri kicik veya bagimsiz degisken sayisi yuksek ise, R§ nin negatif degerler
amas gibi anlamsiz bir durumla Kkarsilasilmaktadir. Boyle bir durumla
karsilasildiginda, regresyon denkleminden hesaplanacak Y'ler yerine, gercek Y
degerlerinin ortalamasini kullanmak daha gercekci olacaktir.

(1.10) ssitligini sifira esitledikten sonra, denklem n'igin ¢zilecek olursa, (1.11)
esitligini elde ederiz. (1.11) esitligindeki no degeri, dizeltilmis belirleme katsayisini
negatif yapan drnek biytklGgu siniridir. Bu degerden daha kiigtik 6rnek biytikl Gkl eri
icin duzeltilmis belirleme katsayisi negatif bulunacaktir.

no = (k+R%)/R? (112)
Bazi yazarlar, (1.10) no.lu esitlikte verilmis olan
ESS(n-k-1)
TSS/(n-1)

oraninin, 8rnek biyikl Gginu de dikkate almasi nedeniyle, daha anlamli oldugunu, bu
nedenle, regresyon denkleminin basarisini degerlendirmede

1/2
L[ EsStn-k-1)
( TSS/(n-1) j

ifadesinin kullaniimasini dnermektedirler (Crocker, 1972 : 31-33)

Tartisma

Y ukarida yapilan agiklamalarin ortaya koydugu gibi,

(1) Regresyon denkleminin basarisinin, yalniz belirleme katsayisi yardimi ile
saptanmak istenmesi yaniltici gikarimlara yol agabilmektedir. Zira, R? degeri,
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yaniz regresyon denkleminin, genel degiskenligin yizde kagini agikladigina gore
belirlenmemekte, ayni zamanda, denklemin egimine gore de olusmaktadir.

(2) Ornek biiyikluginin, bagimsiz degisken sayisina gore, yiksek alinmis olmasl,
R? nin 6nem diizeyini yiikseltmektedir. Bu nedenle, yilksek R? degeri her zaman
“yiksek bir uyum” anlamina gelmemektedir.

(3)R?* nin beklenen degeri, toplum belirleme katsayisina esit  degildir

(E(R2 % 'URZ)’ diger bir deyisle, drnek belirleme katsayisi sistematik hatalidir.

Bu hata, denklemdeki bagimsiz degisken sayisi, 6rnek buyikligi ve toplum
degiskenlik katsayisinin bir fonksiyonudur.

(4) Dizeltilmis R? degeri ile dizeltiimemis R? deseri arasindaki fark, ornek
buyukligine baglidir. Ayni bagimsiz degisken sayisi icin, 6rnek buyikligu ve
R? degeri yikseldiginde, sdz konusu fark azalmaktadir.

(5) Yukarida isaret edilen Ozellikler dikkate alindiginda, Regresyon denkleminin
basarisi degerlendirilirken, belirleme katsayisi yaninda
(a) ornek buyukltgu, bagimsiz degisken sayisi ve sapmalar standart hatas

(b) Belirlemekatsayis, E(R? /U 2=0 E(R% /U 2= R?) deserleri (For 1.99)

(c) Hesaplanan F (veyat) degerineiliskin ihtimal, denklemin egimi
(d) R%u , (1-Sy x/Sy) ve ng esit degeri (For 1.11)
(e Syx | R® oran kriterler kombinasyonlarindan biri g6z 6niinde
bulundurulmalidir.
(6) Katsayilarin standart sapmalari, ayni zamanda, bagimsiz degiskenler arasl
korelasyonun bir fonksiyonu oldugundan, katsayilarla ilgili degerlendirme
yaparken, denklemin korelasyon matrisi dikkate alinmalidir.

Ornegin, regresyon denklemi icin asagidaki hesaplamalari yaptigimizi kabul edelim
n=20, k=1 S, =55 S,x=298 R*=0,721. (15) esitliginden hesaplanan F

deseri Fao 15= 46,6 dir.. Ayrica, E(R? /U <2 = 0) =003 E(R% /U . R?)

= 0,718 degerleri yaninda, denklemin egimi 6 =42,7 dir.Toplum belirleme
katsayisinin sifir olmasi kosulunda, drnek R? degerinin 0,721 hesaplanma ihtimali, F-
tablosuna gore, (0,005) veya daha kicuktir. Bu durumda, denklemimizin istatistik
anlamda, gegerli bir denklem oldugunu ileri stirebiliriz.
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