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Orta Gelir Tuzagindan Cikis Stratejisi Baglaminda Inovasyonun
Etkisinin Ampirik Analizler ile Test Edilmesi?

Testing the Effects of Innovation with Empirical Analysis in the Context of
Middle Income Trap Strategy

Miige MANGA®, Harun BAL®

OZ: Bu caligmada, orta gelir tuzagindan cikis amaciyla inovasyonun etkisinin
Olglilmesi amaglanmaktadir. Bu c¢ercevede, secilen Ulkeler Robertson ve Ye
(2013)’nin yaklagimina gore, orta gelir tuzaginda olan (MIT-Brezilya, Meksika,
Malezya ve Tirkiye) ve orta gelir tuzagindan kacan (NMIT-Guney Kore, Portekiz,
Singapur ve Yunanistan) iilkeler olmak iizere iki gruba ayrilmistir. Yapilan
caligmada, inovasyonun etkisinin tespit edilmesi amaciyla, PCA ydntemi ile
hesaplanan ve 27 farkli inovasyon gostergesinden olusan “Hesaplanan inovasyon
Endeksi-(HII)” ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski II. Nesil Panel Veri Analiz
yontemi ile test edilmektedir. Elde edilen sonuglara gdre, NMIT (lkelerinin
ekonomik buylmeleri, HITI’den, MIT grubundaki tlkelere goére ¢ok daha yuksek
oranda etkilenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Orta Gelir Tuzag1, inovasyon, Hesaplanan inovasyon Endeksi,
Panel Veri Analiz Yontemi

Abstract: This study aims to measure the effect of innovation to avoid the middle
income trap. In this framework, we divided countries into two groups following the
work of Robertson and Ye (2013): countries in middle income trap (MIT- Brazil,
Mexico, Malaysia and Turkey) and countries avoid the middle income trap (NMIT-
South Korea, Portugal, Singapore and Greece). The relationship between
"Calculated Innovation Index (HII)" calculated by PCA method and consisting of 27
different innovation indicators and economic growth examined employing Second
Generation Panel Data Method. The results show that NMIT countries are more
affected by HII than countries in MIT.

Keywords: Middle Income Trap, Innovation, Calculated Innovation Index, Second
Generation Panel Data Method.
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1.Giris

19. yy sonrasinda iilkeler arasinda meydana gelen biiytime farkliliklar1, biyime ve
kalkinma alaninda yapilan aragtirmalara ivme kazandirmistir. Yapilan arastirmalar,
baz1 iilkelerin mevcut gelir diizeylerini uzun yillar koruyarak aym gelir grubunda
kaldigini gostermektedir. Ulkelerin aym gelir grubunda yer almasinda, ekonomik
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bliyiime trendlerine itici gii¢ olusturan faktdrlerin zamanla uluslararasi rekabet
kosullarina ayak uyduramamasi ve iilkelerin sadece gelir diizeylerinde olusan
durgunluktan ziyade, kalkinma kriterlerinde olusan bozulmalarin da etkili oldugu
gortlmektedir. Orta gelir tuzagi kavraminin yayginlagsmasiyla Eichengreen vd.
(2011, 2013). Diinya Bankasi, (Gill ve Kharas, 2007; Agénor vd., 2012; Jimenez
vd., 2012; Flaaen vd., 2013; Im ve Rosenblatt, 2013) ve IMF (Aiyar vd., 2013;
Cherif ve Hasanov, 2015) gibi ¢alismalarla orta gelir tuzagi kavraminin alt yapisi
olusturulmaya baglanmistir (Glawe ve Wagner, 2016:3-4). Orta gelir tuzagi kavrami,
ilk kez Diinya Bankas1 i¢in Gill ve Kharas tarafindan hazirlanan “An East Asian
Renaissance- Ideas For Economic Growth (Dogu Asya Ronesansi- Ekonomik
Gelisme I¢in Fikirler) “ adli raporda dile getirilmistir. Bu raporda, 19. yy sonrasinda
ciddi bir bllyime ve entegrasyon siirecine giren, orta gelir seviyesine yikselen ancak
sonraki donemlerde uluslararasi rekabet diizeylerine ayak uyduramayip orta gelir
diizeyinde sikisan {ilkelerden bahsedilerek ¢esitli 6nerilerde bulunulmaktadir (Gill
ve Kharas, 2007:1-18).

Orta gelir tuzag iizerine yapilan tanimlari ii¢ farkli baglik altinda toplayabilmek
miimkiindiir. Bunlardan ilki, OGU’niin karakteristik 6zelliklerini analiz ederek bu
iilkelerin sektorel bazli degisimlere nasil ve hangi politikalar1 kullanarak uyum
saglayabilecegi ilizerine yapilan aragtirmalar sonucu olusan teorik yaklasimlardir.
Ohno (2009) ve Garret (2004) gibi calismalarda ifade edilen bu tanimlamaya gore,
iilkeler iki farkli durum sonucunda orta gelir tuzagina diismektedirler. Her iki
calismada da kiiresellesme ve ticari liberalizasyonun, teknolojik degisimlerin asil
itici faktorii, tiretim zinciri ve verimliliginin inovasyon ve teknolojik gelismelerle
desteklenmesi gerektigi ifade edilmektedir (Gill ve Kharas, 2015:8). Arz yonli
yaklasgimla degerlendirme yapan Gill ve Kharas (2007) ve Cai (2012) gibi
calismalarda da orta gelir tuzagmin kaynagi ve ¢oziim Onerileri ayni perspektiften
degerlendirilmektedir.

Orta gelir tuzaginin tanimlanmasina yonelik olan diger bir yaklagim, tilkeleri kisi
bagina gelir diizeyine gore gruplandirip elirli gelir diizeyi araliklarina gore iilkelerin
orta gelir tuzaginda bulunup bulunmadigimin belirlenmesine yoneliktir. Eichengreen
vd. (2011, 2013), Felipe vd. (2012), Aiyar vd. (2013) gibi ¢aligmalardir. Bir diger
yaklagim ise, iilkeleri referans alinan (genel olarak ABD) bir iilkenin kisi basina
gelir diizeyine yakinsayip yakinsamamasi durumuna gore yapilan tanimlamadir.
Orta gelir tuzagi kavramimi yakinsama analizi ile ele alan ¢aligmalara ise, Woo0
(2012) ve Bulman vd. (2014) gibi ¢alismalar1 6rnek verebilmek miimkiindiir. Genel
olarak ulkelerin hangi durumlarda orta gelir tuzag igerisine girecegi iizerine yapilan
calismalar1 Tablo 1°deki 6zetlemek miimkiindiir.

Tablo 1. Orta Gelir Tuzag Temel Yaklagimlarin Ozeti

Yazarlar Tanim Orta Gelir  Veritabam  Zaman
Esik Aralig1 aralig
Biiylime yavaslamasi
kriterleri
Eichengreen Jtr—n =0.035, >10,000$%  Penn World 1957-
vd. (2011) Jetin — Geion = (2005 yilh Veri tabani 2007
0.02,y, = 10.000 sabit 6.3
Biiyiime yavaslamasi fiyatlarma

(KBGSYH) 15,000- gore)
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16,000 $ olusur.
Eichengreen Bilylime yavaslamasi
vd. (2013) Jer—n =0.035,
Getin — Geton = > 10,000 Penn World
0.02,y, = 10.000 $(2005 yili  Veri tabam 1957-
Biiyiime yavaglamasi sabit 7.1 2010
(KBGSYH) 10,000- fiyatlarina
11,000 $ ile 15,000- gore)
16,0008 arasinda
olusur.
Diisiik orta gelir tuzagi
igin, >28 yil diigiik
orta gelir grubunda
kalmas1 gerekir. Diigiik
orta gelir tuzagina
Felipe vd. diismemek i¢in yillik
(2012) ortalama %4,7
oraninda bilyiimesi 2,000 $- Maddison 1950-
gereklidir. 11,750 $ (2010), 2010
Yiksek orta gelir (SAGP gore IMF Veri
tuzagi icin, > 14 y1l 1990 sabit Tabam
yuksek orta gelir fiyatlari) (Nisan
grubunda kalmasi 2011)
gerekir. Yiksek orta
gelir tuzagina
diismemek i¢in yillik
ortalama %3.5
buytmesi gereklidir.
Aiyar vd. Biiylime yavaslamasi t 2,000- IMF 1955-
(2013) dénemdeki res; 15,000 $ Hesaplamas 2009
degerinin t-1 ve t+1 (2005 sabit 1
dbnemine gdre daha fiyatlarina
kiigiik olmasi gore)
Woo vd. %55 >CUI> %20 %55>CUI> Maddison 1-2008
(2012) ve %20 (1990 (2010)
>50 y1l fiyatlariyla
Geary-
Khamis $)
Robertson ve i Ulkesinint
Ye (2013) donemdeki kisi basina
gelir serisinin farki %8-%36
referans alinan iilkenin (2005 yilh Penn World
t donemdeki kisi sabit Veritabant 1950-
basina gelir serisinin fiyatlarina 2010
farki arasindaki gore)

esitligin
Xit = Yi¢-Yr,e olmasi
durumunda
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Bulman vd. >49 y1l boyunca ABD %10-%50 Penn World 1960-
(2014) kisi bagina gelir ABD - KBG  Veritabam 2009
diizeyinin %10-%50 (2005 sabit 7.0
arasinda olmasi fiyatlariyla)

Kaynak: Glawe ve Wagner, 2016: 14-18

Diisiik diizey denge tuzagi modelleriyle iligkilendirilen orta gelir tuzaginin genel
gercevesinin olugmasimi saglayan farkli galigmalart da gérmek mimkindir. Orta
gelir tuzagi kavramini, ekonomik gelismenin gecirdigi evreleri ile birlikte ele alan
Ohno (2009), Aoki (2011), Tho (2013) ve Dewitte (2014) gibi caligmalarda
iilkelerin ekonomik geligsmelerinin belirli bir donemde orta gelir tuzag: sorunu ile
kargilagtiklar1 ve bu sorunun sadece inovasyon ve teknolojik gelismelere dayali
politikalar ile birlikte asilmasi gerektigi ifade edilmektedir. Orta gelir tuzagi
sorununun gelir esitsizliginden kaynakli ortaya ¢iktigini savunan Egawa (2013) ve
Islam (2015) gibi ¢alismalara ek olarak, Hartwell (2013), Wang (2014), Doner ve
Schneider (2016), Foxley ve Sossdoff (2011) ve Luiz (2016) gibi ¢aligmalarda da
orta gelir tuzaginin asil sebebinin politik ekonomide ortaya ¢ikan aksakliklar oldugu
ifade edilmektedir.

Ulkelerin orta gelir tuzagma girmelerinde énemli olarak goriilen sebeplerin ifade
edildigi ¢alismalarin yaninda, Yildiz (2015) ¢alismasinda cesitli stratejiler ile orta
gelir tuzagindan kagigin miimkiin oldugunu ifade etmistir. Ancak bu calismada, orta
gelir tuzagindan ¢ikis siirecinde, uygulanan inovasyon politikalarinin etkisinin
ampirik analizlerle test edilmesi amaglanmaktadir. Orta gelir tuzagimin genel
gergevesinin ve teorik altyapisinin verildigi birinci boliim sonrasinda aligmanin
ikinci bolimiinde orta gelir tuzagi izerine yazilmig literatir Ozetine yer
verilmektedir. Calismanin igiincli boliimiinde, inovasyonun etkisinin gérilmesi
amaciyla yapilan ampirik analizlere yer verilirken, dordiincii boliimiinde yapilan
ampirik analizlerin bulgular1 yer almaktadir. Calismanin sonu¢ boliimiinde ise, elde
edilen analiz bulgularina bagli olarak orta gelir tuzagindan c¢ikis stratejisi
baglaminda ¢esitli politik dneriler bulunmaktadir.

2. Literatlr Ozeti

Orta gelir tuzag: iizerine yapilan ¢alismalart tek bir baslik altinda toplayabilmek
olduk¢a zordur. Bunun en 6nemli sebeplerinden biri, iilkelerin orta gelir tuzaginda
bulunup bulunmadiginin tespitinde fakli yaklasim ve metotlarin kullanilmast
seklinde ifade edilebilir. Bu tiir zorluklara ragmen orta gelir tuzagi iizerine yapilan
calismalarda, orta gelir tuzagindan ¢ikis yoniinde ¢esitli stratejiler sunan ampirik ve
betimleyici ¢aligmalarin yogunlugunun hakim oldugu gériilmektedir.

Orta gelir tuzag: lizerine yapilan Carnovale (2012)’in ¢alismasinda 1960-2010 yillar
arasindaki 22 iilke incelenmis ve iilkeler dort gruba ayrilmustir. Ulkeler, 1)29 yil veya
daha az siire orta gelir diizeyinde kalip yiiksek gelire gegen 5 iilke (Hong Kong,
Japonya, Giiney Kore, Malta, Singapur) ii)30 yil veya daha fazla orta gelir
diizeyinde kalip yiiksek gelire gecisi saglayan 2 {ilke (Portekiz, Trinidad ve Tobago)
iii) Gegis asamasinin baginda olan 4 {ilke (Kolombiya, Dominik Cumbhuriyeti, Peru
ve Tunus) ve iv) orta gelir tuzagina yakalannmuig olan 11 Ulke (Arjantin, Belize,
Botsvana, Brezilya, Sili, Kosta Rika, Gabon, Malezya, Mauritius, Panama ve
Uruguay) seklinde siniflandirilmigtir. Yapilan ¢alismada, etnik ve dini parcalanma
ile gelir dagilimindaki adaletsizliginin orta gelir tuzagi {izerine olan etkisi
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incelenmekte ve MIT grubunda gelir dagilimdaki esitsizligi gosteren GINI
katsayinin 0.40’m {iistiinde, etnik ve dini gruplarin ise sayisal olarak olduk¢a fazla
oldugu sonucuna ulagilmaktadir (Bozkurt, vd. 2014:27-28).

Betimleyici bir 6zellik tasiyan bir baska ¢alismada Lin ve Treichel (2012), Latin
Amerika, Karayipler ve Cin iizerine yapilan aragtirmada bu lkeler i¢in orta gelir
tuzag lizerine degerlendirmelere yer vermektedir. Calismada, bolgenin ithalata
dayali biiyiime modellerini kullandig1 ve Washington Uzlasis1 politikalarinin hakim
oldugu 1980’li yillar ve sonralar1 incelenmektedir. Lin ve Treichel (2012)’ye gore,
modern blyume sireci endiistriyel yenilenme ve yapisal degisim ile miimkiindiir.
Bu Ulkelerin orta gelir tuzagindan kurtulmalar1 i¢in Latin Amerika iilkelerinin
egitim, Ar-Ge ve fiziki altyapiya dayali olarak, sanayi yapisint siirekli yiikseltmesi,
karsilastirmali iistiinliige sahip oldugu sektorleri belirlemesi ve kamu- 6zel sektor
isbirligini saglamasi gerekmektedir (Lin ve Treichel, 2012:3-54).

Zhang vd. (2013) caligmasinda, Cin’in orta gelir tuzagindan korunmasina yonelik
cesitli degerlendirmeler yapilmaktadir. Cin’in gelisim siirecindeki en biiyiik
tehlikenin adaletsiz gelir dagilimi ve egitim sistemindeki bozulmalar oldugu ifade
edilen galigsmada ayrica, Cin ekonomisinde olusan iicret artislarinin gelir dagiliminda
adaletsizlige yol agtigi vurgulanmaktadir. Ulkenin orta gelir tuzagindan cikist
amaciyla saglik, beslenme alaninda zayif olunan ve beseri sermayeyi olumsuz
etkileyen alanlarda iyilestirmeler yapilmasi gerektigi ifade edilmektedir (Zhang,
2013:1-11).

Yeldan vd. (2012) ¢alismasinda ise, ulusal anlamda somut ¢6zim onerilerini de
icerecek sekilde Tiirkiye’deki orta gelir tuzag: riski arastirilmaktadir. Tiirkiye’deki
bolgelerin gesitli siniflandirmaya tabi tutuldugu ¢alismasinda Tiirkiye’de tek bir orta
gelir tuzagindan ziyade, birbirini besleyen bir tuzak dizini oldugunu ifade
etmektedir. Calismada, Tirkiye icin, bolgesel profilini, yoksul Turkiye ile
orta/yiiksek gelirli Tiirkiye arasindaki karsilikli etkilesimi dolayisiyla kalici bir
yoksulluk tuzagima yakalanmus bir iilke goriiniimii ¢izilmektedir (Yeldan vd. 2012:
163-164).

Turkiye Uzerine yapilan bir bagka ¢alismada ise, Bozkurt vd. (2014), Tlrkiye’nin
1971-2012 donemi igin ARDL (Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif Model)
yonteminden faydalanarak, Tirkiye’nin yeni gelisen iilkelere gelir yakinsamasi
icinde oldugunu ancak bunun i¢in, beseri sermaye yatirimlari ve toplam faktor
verimliliklerini arttirmasi gerektigi sonucuna ulagmustir.

3. Veri ve Analiz

Caligmanin bu boliimiinde Petrariu vd. (2013), Pessoa (2007) ve Westmore (2013)
gibi bircok ¢aligsmada ifade edildigi gibi tilkelerin gelir diizeyini etkileyen 6nemli bir
faktor olan inovasyon gostergeleri ile ekonomik biiylime arasindaki iliskinin tahmin
edilmesi amaglanmaktadir. Ekonomik biiyiime iizerinde inovasyonun etkisinin daha
net bir sekilde goriilmesi amaciyla yapilan ampirik analiz i¢in segilen ulke grubu,
Brezilya, Meksika, Malezya ve Tiirkiye’den olusan orta gelir tuzaginda yer alan
(MIT) ve Glney Kore, Portekiz, Singapur ve Yunanistan’dan olusan orta gelir
tuzagindan kagan tiilkeler (NMIT) olmak {izere iki gruba ayrilmistir. Yapilan
analizde 27 farkli inovasyon gostergesi ile “Temel Bilesenler Analizi “(PCA-
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Principal Component Analysis) yonteminden faydalanilarak her iki Ulke grubu igin
secilmis inovasyon gostergeleri ile ekonomik biliyiime arasindaki iliskinin
hesaplanmasi amaciyla kurulan ampirik model dinamik panel veri formatinda,

InY;, = yo + V1 HIE + pyy 1)

seklinde elde edilmigtir. Yapilan analiz sonucunda elde edilen katsay1 yardimiyla her
iki degisken arasindaki uzun ve kisa donemli iliskinin tespit edilmesi
amaglanmaktadir.

Yapilan analizde, inovasyon gostergelerinin iilkelerin orta gelir tuzagindan g¢ikist
icin ne kadarlik bir etkiye sahip oldugunu gorebilmek amaciyla, segilmis iilke
gruplart MIT ve NMIT olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Ulkelerin segiminde ve
gruplandirilmasinda orta gelir tuzagr tamimlarindan Robertson ve Ye (2013)
caligmasindaki oOnerilerden faydalamilmaktadir. MIT grubunu, uzun bir ddénem
boyunca ABD’nin kisi bagina diisen gelir seviyesinin %8-36’s1 arasinda olan iilke
olarak tanimlayan Robertson ve Ye (2013) yaklasiminin seg¢ilmesinde, ¢alismada
Onerilen Olciitiin ekonometrik bir temele dayanmasi, kisa donemli gelismeleri
yapisal faktorlerden ayirmaya imkan vermesi ve bu olgiite dayalit MIT ve NMIT
grubu siiflandirilmasinin orta gelir tuzag: lizerine yapilan diger ¢aligmalarla tutarli
olmasi etkili olmugtur. Robertson ve Ye (2013) calismasinda yapilan siniflandirma
baz alindiginda, 1975-2015 yillar1 arasindaki donem basinda ABD’nin kisi basina
milli gelirinin %8-36 arasinda olup, 2015 yil1 itibariyle bu aralikta olan tilkeler MIT
grubu, iistiine ¢ikan iilkeler ise NMIT grubu olarak gruplandirilmaktadir (Yilmaz,
2016:273). Ayrica lilkelerin simiflandirilmasinda diger etkili olan nokta ise, {ilkelerin
ilgili veri setlerine ulagilabilirligi olmustur. Yapilan analizde HII'mn birgok
degiskenden faydalanilarak hesaplanmasi ve inovasyona dayali gostergeler olmasi
nedeniyle gruba dahil edilmek istenen bir¢ok tilke ilgili verilere ulasilamadigindan
siiflandirilmada yer almamaktadir.

HIl’'min belirlenmesinde PCA yonteminden faydalanilmistir. 1996-2015 yillar
arasindaki secilmig iilkeler i¢in hesaplanan endeksin igerisinde yer alan inovasyon
gostergeleri Sekil 1°de gosterilmektedir.
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Sekil 1. Hesaplanan Inovasyon Endeksinde Yer Alan Parametreler

HII’de kullanilan degiskenlerin se¢iminde, inovatif gostergelerini ¢ok yonlii bir boyutta
ele alan Kiiresel Inovasyon Endeksi (Global Innovation Index-GllI-) baz alinmaktadir.
Yapilan caligmada, mevcut olan GII yerine daha farkli bir inovasyon endeksinin
kullanilmasindaki asil sebep, GII veri setlerine sadece 2013-2017 yillar1 arasi igin
ulasilabilir olmasidir. Calismanin orta gelir tuzag ile ilgili olmasi sebebiyle, daha uzun
vadeli bir veri setiyle analiz yapilmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, 1996-
2015 yillarin1 kapsayan ayr1 bir inovasyon endeksi hesaplamasi yapilmaktadir. GII yerine
PCA yobnteminden faydalamlarak olusturulan HII’mn parametreleri, Diinya Bankasi,
Feenstra vd. (2015)’in Penn World Veri taban1 (PWT 9. 0) ve PRS Grup Veri tabanindan
elde edilmistir.

Sekil 1’de yer alan degiskenlerden olusan HII’nin bagimsiz degisken olarak yer aldig:
ampirik analiz modelinde, bagimli degisken olarak, orta gelir tuzaginin temel gostergesi
olan kisi basina GSYH degiskeni kullanilmaktadir. Orta gelir tuzagi ile ilgili analizlerde
genellikle yurtiginde yapilan mal ve hizmet {iretimine dayanmasindan dolayr GSMH
yerine GSYH gostergesi kullanilmaktadir. Ayrica, yapilan analizlerde satin alma giicii
paritesine gore kisi bagina diisen GSYH parametresinden faydalanilmaktadir.
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Bunun nedeni, farkli para birimlerinin satin alma giiclinii esitleyen, 6zellikle ABD
ile yapilan kiyaslamalarda satin alma giicii paritesinin diger gostergelere gore daha
anlamli sonuglar vermesi ve satin alma giicli paritesinin emtia fiyatlarinda olusan
yillik dalgalanmalarin etkilerini minimum diizeye indirmesi seklinde agiklanabilir
(Yamazawa, 2013:2). Ayrica yapilan analizde HII'nin giivenirliligi agisindan seg¢ilen
iilkelerin ulagilan yillardaki GII degerleri ile artis-azalis yoniinde kiyaslanarak test
edilmistir. Yillar itibariyle, GII ve HII endekslerindeki degisimlerin ayni olmasi
hesaplanan endeksin giivenirliligini arttirmistir.

PCA ile hesaplanan HII endeksi sonrasinda, inovasyon gostergesinin orta gelir
tuzag riskini gidermedeki etkisinin ortaya konulmasi i¢in kurulan modeldeki her iki
degisken i¢in ilk olarak yatay kesit ve egim homojenite testi yapilmaktadir.
Herhangi bir iilkede meydana gelen ekonomik ve politik soklarin diger tilkeler
tizerindeki etkilerini géz Oniline almak diger bir ifadeyle yatay kesitler arasindaki
bagimlihigin gegerliliginin test edilmesi amaciyla kullamilan Breusch ve Pagan
(1980) tarafindan gelistirilen Lagrange Carpami (LM) testi, Pesaran (2004) ve
Pesaran vd. (2008) tarafindan tiiretilen Augmented Dickey Fuller (ADF)
regresyonunun tahmininden elde edilen kalintilarin kullanildigi Cross- Section
Dependence (CD) testi ve Lagrange multiplier (LM) testinin diizenlenmis
versiyonundan olusan testler kullanilmaktadir. Ayrica yatay kesit bagimliligi disinda
iilkelerin kendilerine 6zgii soklarmin olup olmadiginin test edilmesi amaciyla da
egim homojenite testi sonrasinda Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan
gelistirilen homojenite testinden faydalanilmistir. Yatay kesit bagimliligi ve egim
homojenite testleri sonrasinda, degiskenler arasinda gegerli olan yatay Kkesit
bagimhihig geregi, birim kok, esbiitiinlesme ve katsayisi tahmincileri yatay kesit
bagimliligina izin veren testler olarak se¢ilmistir. Bu baglamda birim kok testi
olarak Pesaran (2007) tarafindan ortaya atilan CADF (Cross-Sectional Augmented
Dickey—Fuller) testi kullanilmaktadir. Ayrica Pesaran (2007) tarafindan her bir yatay
kesite ait (lilkelere) birim kok test istatistiklerinin ortalamasi alinarak panelin geneli
icin hesaplanan birim kok testlerinden Yatay Kesit Genisletilmis Im, Pesaran ve
Shin (Cross-Sectionally Augmented IPS-CIPS) elde edilebilir. CADF istatistiginin
ortalamasi olan CIPS;

1 N
CIPS:W;ti(N,T) )

seklinde hesaplanabilir. CIPS birim kok testi i¢in gerekli olan kritik degerler,
Pesaran (2007) ¢alismasinda belirtilmektedir.

Panel Esbiitiinlesme testi olarak ise, Westerlund (2007) ve Gengenbach vd. (2016)
tarafindan ortaya atilan iki farkli panel esbiitiinlesme testlerinden faydalanilmistir.
Westerlund (2007) esbiitiinlesme testi, birimlerde esit olmayan seri uzunluklarina ve
dengesiz panele izin vermesi ve birimler arasi otokorelasyon ihtimalinin direngli
kritik degerlerin tekrar edilmis hali kullanilmaktadir. Gengenbach vd. (2016)
esbiitiinlesme testinden ise, birimlerde esit olmayan gecikme uzunlugu ve
heterojenlige izin vermesi dolayisiyla faydalamilmaktadir (Tatoglu, 2017: 203-207).

Parametre tahmincisi olarak ise, yatay Kkesit bagimliligi varsayimi altinda uzun
donemli esbiitiinlesme katsayisinin tahmin edilmesi amaciyla farkli ortalama grup
tahmincileri kullanilmaktadir. Bunlar, Pesaran (2006) tarafindan ortaya atilan CCE
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(Ortak Tliskili Etkiler- Common Correlated Effects Estimator) Modeli ve Bond ve
Eberhardt (2013) tarafindan gelistirilen AMG (Arttirllmis Ortalama  Grup
tahmincisi, Augmented Mean Group Estimator) modelleridir. N ve T degerinin
kii¢iik oldugu her iki durumda da kullanilan CCE modeli tahmin ydnteminde egim
katsay1lari,

b, = (X i’mwxi)_lxi'mwyi ®)

seklinde ifade edilmektedir. (3) nolu denklemde yer alan Xi, (Txk) derecesinde

, _
g6zlenen matrisi, yi=(yi1,yi2,---,yn) , MW ise, (4) nolu esitlikle

tamimlanmaktadir.

-1
H,)H, @)
(4) nolu esitlikte yer alan HW Z(D,ZW) D ve ZWise sirastyla, dt ve ZM

formundaki T x N ve T x (k +1) gbzlenen matrisleri ifade etmektedir.

AMG tahmincisi, duragan olmayan ve yatay kesit bagimliligina sahip, egim
heterojenliginin s6z konusu oldugu durumlarda igleyen makro panel verilere
uygulanan bir analiz yontemidir. Genis bir Monte Carlo simiilasyonlar1 iizerine insa
edilen AMG yonteminde,

i=12,..,N,t=12,..T,ve m=12,...,k varsayimlari altinda,

Yie = lBi,Xit +U; Uy = @ +/1i'ft t & (5)

!
Xmit - ﬂ-mi + 5migmt + plmi flmt Tt pnmi fnmt + Vmit (6)
(6) nolu denklemde yer alan

f.mt - ft ft = th—l t6 0, = T,gt—l t& (7

(7) nolu esitlikte yer alan Xit! go6zlenebilen vektor kovaryanslarini, gézlenemeyen
degiskenler uit, kombinasyon grup spesifikasyon etkileri &; ile, ortak faktorler ft
ve grup spesifik faktor agirliklar ﬂ,i ile gosterilmektedir. (6) nolu esitlikte yer alan,

ft gozlenemeyen ortak faktorleri, gt ise nispi grup spesifikasyon faktor
agirliklarimi temsil etmektedir. (7) nolu denklem de ise g6zlenemeyen faktorlerin
spesifikasyon evrimleri gosterilmektedir. AMG modelinin uygulanmasindan sonraki
asamada, iki adimlik islem uygulanmaktadir.
T
AMG I Adim: Ay, =p'Ax, + > C,AD, +¢, = € =M ®)

t=2
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~ T

AMG II. Adim: y, = o, +b!x, +ct+d,M +e, = bave =N Zbi )
i

[k asamadaki denklem En Kiigiik Kareler Regresyonunu temsil etmektedir. Esitlikte

yer alan ADt, farki alinmis serileri, T-1 periyot kuklalarini, riy; ise tahmin

katsayilarimi temsil etmektedir. Ikinci asamay1 gosteren denklemde yer alan mh; ise

N grup spesifik regresyonu, :Hi ise, Pesaran ve Smith (1995) tarafindan ortaya atilan
ortalama grup yaklasimini takiben bireysel katsay1 tahminlerinin ortalamasini temsil
etmektedir.

4. Bulgular

PCA yontemi ile tahmin edilen HII degiskeni ile ekonomik biiylime arasindaki
iliskinin analizinde ilk olarak uygulanan, yatay kesit bagimliligi ve homojenite
testlerinden elde edilen sonuglar Tablo 2°de gosterilmektedir.

Tablo 2.Yatay Kesit Bagimhiligi ve Homojenite Testleri Sonugclari

MIT GSYH HIl
LM 29.93 31.88
[0.000]%** [0.000]***
CDwm 5.156 5.347
[0.000]%** [0.000]%**
CD 10.15 10.62
[0.000]*** [0.000]***
Lamaca 15.69 17.08
[0.000]*** [0.000]%**
Homojenlik Testi Test Istatistigi Olasilik
A 15.259 [0.000]%**
Rugi 16.482 [0.000]%**
NMIT GSYH HIl
LM 37.99 12.68
[0.000]%** [0.048]**
CDwm 5.384 2.963
[0.000]%** [0.003]***
CD 6.69 7.17
[0.000]%** [0.000]%**
Lamada 2191 4174
[0.000]*** [0.000]
Homojenlik Testi Test Istatistigi Olasiik
A 11.761 [0.000]***
A 12.704 [0.000]***

Not: Koseli parentez iginde yer alan degerler olasilik degerleridir. *, ** ve *** sirasiyla %10,
%S5 ve %1 diizeyinde istatistiki anlamlilig1 ifade etmektedir.

Elde edilen sonuglar, MIT ve NMIT grubu arasinda yatay kesit bagimliliginin yani
iilke ekonomileri arasinda ekonomik ve finansal bakimdan baglantilarin séz konusu
oldugunu, ayrica her iilkenin, kendine 6zgii bireysel ekonomilerinde kendilerine
0zgli soklarin meydana geldigini géstermektedir.
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Yapilan c¢alismada, yatay kesit bagimliligi ve homojeniteye sahip oldugu tespit
edilen veri setlerine, Pesaran (2007) tarafindan o6nerilen CIPS birim kok testi
uygulanmaktadir. MIT ve NMIT igin yapilan birim kok testi sonuglar1 Tablo 3’te
gosterilmektedir.

Tablo 3. Birim Kok Testi Sonuclar:

MIT NMIT
LnGSYH -0.214 0.702
ALnGSYH -3.123*** -2.111%%*
LnHII 0.293 -0.014
ALnHII -1.651* -2.367***
Kritik %1:-1.93, %5:-1.67, %10: -  %1:-1.93, %5: -1.67, %10: -1.52
Degerler 1.52

Not:*, ** ve *** sirasiyla %10, %5 ve %1 diizeyinde istatistiki anlamlilig1 ifade etmektedir.

Her iki iilke grubu i¢in yapilan birim kok testi sonuglarina gore, serilerin diizey
degerlerinde birim kok igerdigi yoniindeki “Ho: Seriler Duragan Degildir”
hipotezinin reddedilemedigi, fark degerleri ile tekrar yapilan birim kok testi
sonuglarinda ise tiim degiskenler i¢in kurulan bos hipotezin reddedildigi ve serilerin
duragan hale geldigi sonucuna ulagilmistir. Bu dogrultuda ele alinan degiskenlerin
I(1) diger bir ifade ile birinci dereceden biitiinlesik oldugu sdylenebilir.

Yatay kesit bagimliligina sahip olan iilkelerdeki degiskenlerin uzun dénemli
iliskisinin test edilmesi amaciyla yapilan esbiitiinlesme testi sonucunda elde edilen

sonuglar Tablo 4°te gosterilmektedir.

Tablo 4. Westerlund (2007) Esbiitiinlesme Testi Sonuclar:

MIT NMIT
Test Istatistigi Olasilik Test Istatistigi Olasilik

G -8.354*** 0.000 -3.395*** 0.000

t
G, -0.488 0.199 -12.234** 0.032
P -26.226*** 0.000 -6.070** 0.001

t
P -16.144*** 0.000 -11.504*** 0.001

a

Not: *, ** ve*** sirasiyla .%10, %5 ve %1 diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Her iki Ulke grubu igin uygulanan ve hata diizeltme mekanizmasina dayali olan
Westerlund testi sonuglarinda, degiskenler arasinda egbiitinlesme iliskisinin
olmadig1 yoniindeki bos hipotezin de reddedildigi goriilmektedir. Bu nedenle kisi
bagma diisen GSYH ile HI’'nin uzun dénemde birlikte hareket ettigi sonucuna
ulagilmaktadir. Westerlund (2007) esbiitiinlesme testinin sonuclarinin desteklenmesi
amaciyla uygulanan ve birimler arast otokorelasyon durumuna izin veren
Gengenbach vd. (2016) tarafindan ortaya atilan esbiitiinlesme testi sonuglarina ise
Tablo 5°te yer verilmektedir.
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Tablo 1. Gengenbach, Urbain ve Westerlund (2016) Esbiitiinlesme Testi
Sonuglar1

MIT NMIT
Katsayi T-bar Olasilik Katsayi T-bar Olasilik
-1.225 -4.071 <=0.01 -0.770 -4.415 <=0.01

Elde edilen sonuglar, %10 anlamlilik diizeyinde Ho hipotezinin reddedilemedigini
ve HIl ile kisi basina diisen GSYH arasinda esbiitiinlesme iligkisinin oldugunu
gostermektedir.

MIT ve NMIT igin HII’'nin GSYH degiskenine olan etkisinin test edilmesi amaciyla
farkli ortalama grup tahmincilerinden faydalanilmistir. Bu amagla kullanilan
tahmincilerden tutarli sonuglar elde edildigi goriilmektedir. Tablo 6’da parametreler
arasinda uzun doénemli iligskinin tahmin edilmesi amaciyla kullanilan ortalama grup
tahmincilerinin sonuglar1 verilmektedir.

Tablo 6. Ortalama Grup (Mean Group) Tahmin Sonug¢lari

CCE-MG AMG
MIT 0.52***[0.15] 0.33***[0.10]
NMIT 4.69**[1.55] 4.36%*[2.01]

Not: *, ** ve*** girastyla %10, %5 ve %1 diizeyinde anlamlilig: ifade etmektedir. Parantez
icerisindeki degerler standart hatalar1 gostermektedir

Elde edilen sonuglarda, CCE-MG ve AMG sonuglarinin benzer oldugu
gortlmektedir. MIT icin HII’'min GSYH Uzerindeki etkisinin NMIT’e gore nispeten
¢ok daha diisiik oldugu goriilmektedir. Beklentilerle uyumlu olarak, HII ile GSYH
arasindaki uzun donemli iligkiyi temsil eden katsayilar, geligmis iilke grubunda olup
NMIT grubunda “inovasyona dayali biiylime stratejisinin” gegerli oldugunu
desteklemektedir. Elde edilen sonuglara ek olarak, inovasyona dayali biyiime
modelinin  gegerliligi iilke o6zelinde de incelenmistirr. CCE modelinden
faydalanilarak, iilke bireyselinde elde edilen uzun dénemli katsayi sonuglari ise
Tablo 7’de gosterilmektedir.

Tablo 7. CCE Katsay1 Tahmincisi Sonuglari

MIT LnHII NMIT LnHII
Brezilya 0.28***  Guney Kore 1.79%**
[0.03] [0.79]
Meksika 0.36***  Portekiz 5.62%**
[0.05] [0.66]
Malezya 0.95***  Singapur 8.67***
[0.31] [1.67]
Turkiye 0.48***  Yunanistan 2.67F**

[0.07] [0.27]
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Not: *, ** ve*** sirasiyla .%10, %5 ve %1 diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir. Parantez
icerisindeki degerler standart hatalar1 géstermektedir.

Tablo 7°deki sonuglara gore, MIT ve NMIT grubunda HIl ile GSYH arasindaki
iliskinin %1 anlamlilik diizeyinde gegerli oldugu goriilmektedir. Yapilan analiz
sonuglarinda, analize dahil edilen iki grup icin elde edilen sonuglar arasindaki temel
farkin  Kkatsayilardan kaynaklandigi gorilmektedir. Buna gore, Brezilya igin
HIl’deki %1°lik artisin GSYH’de %0.28°lik artisa, Meksika’da %0.36, Malezya’da
%0.95 ve Tirkiye’de ise %0.48 oraninda artisa neden oldugu goriilmektedir.
Inovasyon endeksinde olusan %1°lik artisin, GSYH iizerindeki etkisinin orta gelir
tuzagindan kacan Glney Kore, Portekiz, Singapur ve Yunanistan Ulkelerinde ise
sirastyla, % 1.79, %5,62, %8,67, ve %2,67 oraninda ve pozitif yonde oldugu
sonucuna ulasilmistir. Elde edilen katsay1 sonuglari, iilkelerin gelismiglik diizeyine
paralel olarak GSYH’lerinin HII’den pozitif ve daha yiiksek oranda etkilendigini
gostermektedir.

Bu dogrultuda, orta gelir tuzagindan kacan {ilkelerin biiylimelerine etki eden
faktorlerin baginda inovasyon temelli gostergeler oldugu acik¢a ifade edilebilir.
Ayrica, MIT grubu igin, inovasyon destekli uygulamalar olarak oncelikle ihrag
edilen mal sepetinde ¢esitliligin saglanmasi, daha sonraki asamalarda ise ihrag
edilen mallarin iretiminde saglanan uzmanlagma ile iilke ekonomisinde katma
degerin yaratilmasi gerektigi sonucuna ulagilmstir.

5. Sonug

Bu ¢aligmada, MIT ve NMIT grubunda yer alan dlkeler icin ekonomik biyime ile
HIl arasindaki iligski iizerine degerlendirmeler yapilmasi amaglanmistir. Yapilan
analizde yer alan Ulkelerin seciminde, 1975-2015 yillar1 esas alinarak Roberston ve
Ye (2013) ¢aligmasinda sunulan orta gelir tuzag: 6nerisinden faydalanilmaktadir. Bu
cercevede secilen dlkeler, MIT-Brezilya, Meksika, Malezya ve Tirkiye, NMIT-
Guney Kore, Portekiz, Singapur ve Yunanistan-olarak iki gruba ayrilmistir. Bu
cercevede, yapilan ¢alismada ilk olarak, Temel Bilesenler Analizi (PCA) yardimiyla
kiiresel inovasyon endeksini olusturan parametreler esas alinarak segilmis ilkeler
icin HIl hesaplanmustir.

Yapilan analizin sonraki asamalarinda ise, aralarinda yatay kesit bagimliligi oldugu
sonucuna ulasilan segilen tlkelerdeki PCA yontemi ile elde edilen HIl ve GSYIH
degiskenleri i¢in II. Nesil panel birim kok testleri uygulanmistir. Yapilan CIPS birim
kok testi sonucunda, degiskenlerin birinci dereceden biitiinlesik, diger bir ifadeyle
I(1) oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica, Birim kok testi sonrasinda uygulanan
esbiitiinlesme testleri ile degiskenlerin uzun donemde birlikte hareket ettikleri
sonucuna ulagilmistir. Calismada kurulan modelde yer alan degiskenler arasindaki
iliskinin katsayisin1 veren CCE-MG ve AMG, ortalama grup tahmincilerine gore ise
MIT grubunun GSYH degerleri inovasyon endeksinden 0-1 arasindaki oranlarla
pozitif yénde etkilenirken, orta gelir tuzagindan kagan {iilkelerde bu katsayinin
beklentilerle uyumlu olarak nispeten ¢ok daha yiiksek oldugu sonucuna ulagilmstir.
HIl'nin NMIT’deki ekonomik gelisimine sagladigi katki dolayisiyla, MIT’in
ekonomik biyime ve kalkinmasinda inovasyon temelli stratejilere duyulan ihtiyaci
acikea ortaya koymaktadir.
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Bu cercevede, oOzellikle MIT grubunda yer alan ulkelerin, inovasyona dayali
gelismelere acik bir politika izlemesi gerektigi ifade edilebilir. Ayrica, egitim
sisteminde iyilesmelerin yapilmasi amaciyla, devlet destekli olarak, inovasyona
dayali teknolojinin ve Ar-Ge faaliyetlerinin iiretimde aktif olarak kullanilmasi
gerektigi sdylenebilir. Ozellikle, orta gelir statiisinde yer alan ulkeler igin orta gelir
tuzagindan c¢ikigta inovasyonun yayiliminin saglanmasi haricinde, ulusal tasarruf
oranlarinin  arttirilmasi, niteliksel beseri sermayenin ¢esitli yatirimlar ile
desteklenmesi ve isgiicli piyasasinda cesitli reformlarin gergeklestirilmesi gibi
uygulamalar énerilebilir.
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EK:

Temel Bilesenler Analizi (Principal Component Analysis-PCA)

Temel Bilesenler Analizi, birbiriyle iligkili olan ve ¢ok sayida degiskenden
olusan veri setinin varyasyonlarini olabildigince koruyarak veri kiimesindeki
boyutsalligin azaltilmasi temeline dayanmaktadir. Temel Bilesenler analizine
Preisendorfer ve Mobley (1988), Beltrami (1873) ve Jordan (1874) gibi ¢aligmalarda
deginilmis olsa da ilk olarak Pearson (1901) ve Hotelling (1933) tarafindan ortaya
atildig1 kabul edilmektedir. Pearson (1901) ¢aligmasint da igeren ve iki kisimdan
olusan Hotelling’in temel bilesenler analizi adina ¢ikis noktasi, orijinal “p”
degiskeninin degerini belirleyen daha kiigiik bagimsiz degiskenler veri setinin
olabilecegi noktasidir. Bu tiir degiskenlerin psikolojik literatiirde faktdr olarak
adlandirildigini, ancak matematigin 'faktor' Kkelimesinin diger kullanimlariyla
karigtirilmamak icin alternatif bir terim olan 'bilesen’ kelimesinin kullanildigt
belirtilmektedir. Hotelling (1933) ¢alismasinda, 6zgiin degiskenlerin varyanslarinin
toplamina yaptiklar1 katkiyr maksimize edecek sekilde 'bilesenlerinin’ segilmesi ve
bu sekilde tiiretilen bilesenlerin 'ana bilesenler' olarak kabul edilmesi gerektigi ifade
edilmektedir. Calismada, bilesenlerin bu sekilde analiz edilmesinin “temel bilesenler
yontemi” oldugu vurgulanmaktadir (Jolliffe, 2004:1-7).

Temel Bilesenler Analizinde, veri setinin gercek boyutunu belirlemede
kullanilan ve aralarinda otokorelasyon iligkisi bulunan “p” sayidaki veri seti, daha az
sayida degiskeni ifade eden ve aralarinda mevcut bir iligkinin olmadigi “k” sayidaki
temel bilesen ile ifade edilmektedir (k<p). Boylece, aralarinda yiiksek oto
korelasyon iligkisi bulunan veri setlerinden, iliskisi bulunmayan ve daha az veri
setine dayali olarak elde edilen yapay degiskenler ile 6nceden tiiretilmemis ve
siradan olmayan sonuglar elde edilip ¢esitli analizler yapilabilmektedir (Alkan,
2008:12-14).

Yapilan ¢aligmada da ayni amagla inovasyon geligimini gosteren birgok
degiskenin olmasi dolayistyla, bu degiskenlerin anlamli bir veri setine indirgenmesi
gerektigine karar verilmektedir. Bu amacla, OGT ve KOGT grubu igin uygulan
Temel Bilesenler Analizi ile yirmi yedi farkli birbirlerinden bagimsiz inovasyon
gostergesinden faydalanilarak yeni bir veri setine ulasilmaktadir.

Temel Bilesenler Analizine Analitik Yaklasim

Temel bilesenler analizinde, “p” sayida degisken igeren bir veri matrisinden
yine en ¢ok “p " sayida temel bilesen elde edilebilmektedir.

Yy =ap X, +ap X, +..+a, X,

Y, =3, X, +8, X, +..+3,, X,

Yo =a, X, +a,X,+..+a,X,

Yukaridaki denklemde yer alan YlaYza---aYp paremetreleri p sayidaki temel

bilesen ve aija I temel bilesen i¢in j. degiskenin agirligini temsil etmektedir.
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Temel bilesen agirliklari (aij ), asagidaki kosullar1 saglayacak sekilde
hesaplanmaktadir.

> Belirlenen temel bilesenlerden ilki en ¢ok, digerleri ise azalan oranda
toplam varyansa katki saglar.

> aizl +ai22 +...+ai2p =1Gi=12,..,p)

> aflafl +ai22aj22 +...+ai2pafp =0 (her i = j icin)

Yukarida belirtilen kosullardan ikincisi, temel bilesen analizinde her bir
bilesen, analizde yer alan tiim bilesenlerin dogrusal bir fonksiyonudur ve tiiretilen
temel bilesenler toplam varyansa maksimum katki saglamaktadir. Ugiincii maddede
yer alan denklem ise varyanstan arindirilip standartlastirilan temel bilesenlerin
karelerinin toplamlarinin 1° e esit olmasi gerektigi, ig¢iincii kosulda ise yeni
belirlenen degiskenlerin agirliklarini degistirerek varyansi arttirmanin miimkiin
oldugu ifade edilmektedir (Alkan, 2008:28-29).



