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OZET: Sanayi Devrimi’nden bu yana; gelismis iilkelerin kiiresel gevre
kirliligindeki paymin yiiksek oldugu bilinmektedir. Bununla birlikte; ¢evre koruma
unsurlarmin 6nemi ortaya g¢iktiktan sonra, gelismis llkeler dis ticaret ve yatirim
yoluyla kirli endiistrilerini geligmekte olan {ilkelere tagima egilimine girmislerdir.
Dolayisiyla; giiniimiizde hizla sanayilesen gelismekte olan iilkelerin kirlilikteki pay1
onemli Ol¢lide artmaktadir. Bu calismada Kirlilik Siginag1 Hipotezi ve Cevresel
Kuznets Egrisi (CKE) birlikte incelenmistir. Inceleme sonucunda CKE’ye gore; kisi
basina gelir ile CO, emisyonu arasindaki iliski gelismis iilkelerde ters-U; gelismekte
olan iilkelerde ise U seklinde ¢ikmistir. Ayrica gelismekte olan iilkelerde, kirlilik
yaratan sektorlerin ihracattaki payi arttikca CO, salimmin arttigi da bulgular
arasindadir.

Anahtar Kelimeler: Kirlilik Siginag1 Hipotezi; Cevresel Kuznets Egrisi; Kirli
Endiistriler

ABSTRACT: It has-been a very well known fact that developing countries have had
a higher share in creating environmental pollution since the Industrial Revolution.
Besides this fact, in the aftermath of emergence of environmental protection
necessities, developed countries have tended to carry their pollution creating
industries to the developing world by means of foreign trade and investment. As a
result of this, rapidly industrializing developing counties have had a more
substantial share in the creation of pollution. This work analyzes both the Pollution
Haven Hypothesis and Environmental Kuznets Curve (EKC) thesis at the same time.
The study indicates that according to the EKC, there exists an inverse U relationship
between CO, emissions and per capita income in the developed countries while the
pattern of the relationship takes a U shape for the developing countries. In the
meantime the study also finds out that as the sectors causing more pollution have an
increasing share in exports in developing countries, the CO, emissions do increase
too.

Keywords: Pollution Haven Hypothesis; Environmental Kuznets Curve; Dirty
Industries

JEL Classification: F18
1.Giris

Ekonomik, sosyal, kiiltiirel, siyasi geligmeyi ve yasam diizeyinin iyilestirilmesini
amaglayan ekonomik kalkinma politikalarinin basarili olmasi i¢in ekonomik
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biiytimedeki artis on kosuldur. Ancak ekonomik biiyiime, gerekli 6nlemlerin
almmadig1 kosullarda, tek basina kalkinma sorunlarini giderememekte, ayni
zamanda g¢evreye zarar verebilmektedir. Sanayi tiretimi hava, su ve toprag: kirleten
tehlikeli atiklara ve sera gazi emisyonlartyla da kiiresel 1sinmaya neden olmakta,
boylece diinyanin sona gidisini hizlandirmaktadir. Bu durum bir anlamda icine
diistigiimiiz “kalkinma tuzagi”dir. Ekolojik yasama zarar veren bu faaliyetlerin
kontrol altina alinmast ve kalkinmanin siirdiiriilebilirligi sorunu, bugiin diinyanin
giindemindeki en oOnemli konulardan biridir. Siirdiiriilebilir kalkinma, insan
ihtiyaglarinin  gelecek kusaklarin  gereksinmelerinin  karsilanmasindan ~ &diin
vermeden saglanmasit seklinde tanimlanmaktadir (WCED, 1987). Bu nedenle, her
bireyin gelecek kusaklara ve ekolojik yasama olan sorumlulugunun bilincinde
olmasi gerekmektedir.

Sorun kiiresel olduguna gore, sorumluluk da gelismis ve gelismekte olan iilkelerin
tamamin1 kapsamaktadir. Buna karsin refah diizeyi yiikselip ¢evre bilinci artan
gelismis iilkelerde temiz teknoloji yayginlagmakta, ancak gelismekte olan iilkelerde
kirlilik yaratan sektorlerin iiretimi ve ihracati hizla yiikselmektedir. Bu arastirmada
éncelikle s6z konusu diisiincenin varligi test edilmeye ¢ahsilmistir. ilk olarak
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi tehdidi irdelenmis; sanayi sektdriiniin ¢evre
kirliligindeki pay1 gosterilmeye ¢alisilmistir. Kirlilik yaratan sektorler belirlendikten
sonra bu sektorlerin dis ticaret ve dogrudan yabanci yatirimlar aracilifi ile
gelismekte olan iilkelere yayildigi hipotezi, bir diger deyisle Kirlilik Siginagi
Hipotezi incelenmistir. Ayn1 zamanda {iilkelerin gelisme siirecinde gevre kirliliginin
once arttigimin daha sonra azaldigmin vurgulandigi Cevresel Kuznets Egrisi
arastirllmistir.  Calismada, bu hipotezleri destekleyen ya da desteklemeyen
uygulamalardan séz edildikten sonra, 1985-2009 donemine ait verilerle, sanayi
iiretiminde s6z sahibi olan alt1 gelismis ve sekiz gelismekte olan iilke i¢in bir analiz
gerceklestirilmistir.

2. iklim Degisikligi ve Sanayi Sektoriiniin Cevre Kirliligindeki Pay:
Sanayi devriminden bu yana siiregelen, dncelikle gelismis iilkelerin daha sonra da
sanayilesme siireci hizla artan gelismekte olan tilkelerin yarattig1 sera gazi emisyonu
ve ormansizlasma hareketleri, giinlimiizde kiiresel 1sinmanin tehlikeli boyutlara
ulagsmasina neden olmustur. Bu nedenle ekolojik dengeye zarar vermeden tiim
bireylerin yasam standardini yiikseltmek amaciyla, bugiine kadar uluslararasi
boyutta bazi onlemler alinmaya calisiimistir. Ornegin, 1992 yilinda Rio’da
diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Zirvesi’nde imzaya acilan Iklim
Degisikligi Cergeve Sozlesmesi 1994 yilinda yiiriirliige girmistir. Bu s6zlesmenin 4.
maddesi ile enerji, sanayi, ulasim, tarim gibi sektdrlerde insan kaynakli sera gazi
salimlarim1 azaltma konusunda isbirligi Onerisi getirilmistir (Bolgesel Cevre
Merkezi, 2006: 11).

Cevre kirliligi konusunda bir diger 6nemli ¢aba, dnceden belirlenmis olan kalkinma
hedeflerinin gergeklestirilmesi igin, kalict dnlemlerin alinmast ve bu onlemlerin
birtakim somut maddi yardimlarla desteklenmesini amaglayan Binyil Kalkinma
Hedefleridir. Eylil 2000°deki Binyil Zirvesi'nde 189 iilke, Binyil Kalkinma
Hedeflerine 2015 yilina kadar ulasma karar1 almistir. Birgok iilkeyle birlikte Tiirkiye
de, maddeleri arasinda cevre kirliliginin 6nlenmesi ve siirdiiriilebilir kalkinma
anlayisinin bulundugu hedefleri uygulama sézii vermistir (UN-DPT, 2005):
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Diger taraftan Biny1l Kalkinma Hedeflerinin agiklanmasi, diinya ekonomisine yon
veren uluslararas1 kuruluslarin  giindemini etkileyerek olumlu bir gelisme
yaratmigtir. IMF, Diinya Bankas1 ve Diinya Ticaret Orgiitii son yillarda kalkinma
sorunlar1 iizerine daha ciddi bir sekilde egilmeye baslamistir. Dig ticaretin
serbestlesmesi ugruna cevreye zarar verildigi, yoksullugun artirlldign ve isgiicii
haklarmin ihlal edildigi elestirileri yapilmistir. Boylelikle Diinya Ticaret Orgiitii’niin
2001 yilindaki Doha Kalkinma Giindemi’ne dis ticaret ve ¢evre kurallari da dahil
edilmistir. Ticari kurallara ¢ok tarafli g¢evresel anlagmalarin ilave edilmesi ve
cevresel mal ve hizmetlerin ticaretinde giimriik tarifelerinin diisiiriilmesi kararlari
sorumluluklar arasindadir (wto.org, 2011).

Bes yil ara ile ilerleme raporlar1 olusturan Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli
(IPCC)’ne gore kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazi emisyonu enerji, endiistriyel
islemler ve tarimsal islemlerden kaynaklanan, karbon dioksit (CO,), metan (CHy),
nitréz oksit (N,0O), hidrofluorokarbonlar (HFCs), perfluorokarbonlar (PFCs), kiikdirt
heksafloriir (SFs) gazlarin1 kapsamaktadir. Bu gazlarin 6nemli bir kismi sanayi
sektoriinde olusmaktadir. Hatta sanayi sektoriiniin yarattigi gevre kirliligi, sera gazi
emisyonunun Gtesinde hava, toprak ve su kalitesini de bozmaktadir. Uluslararasi
Olgekte sera gazi emisyonunun azaltilmasina yonelik en 6nemli ¢aba, Birlesmis
Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nin hukuki baglayicilik iceren
belgesi Kyoto Protokolii’diir. Kyoto Protokolii’nde, 2008-2012 yillarin1 kapsayan
donemde, CO, esdegeri sera gazi salimlarimin, 1990 yilindaki diizeylerinin en az %5
asagisina indirilmesi gerektigi karara baglanmistir (Cevre ve Orman Bakanligi,
1998). 2005 yilinda yiiriirliige giren, Avrupa Birligi (AB) dahil bir¢ok {iilkenin
imzaladig1 Kyoto Protokiilii’ne Tiirkiye 26 Agustos 2009 tarihinden itibaren resmen
taraf olmustur. Ancak Tiirkiye’nin ilk yiikiimliilik doneminde (2008-2012) sera gaz1
emisyonu azaltma ve smirlama yiikiimliiliigii yoktur (cevreorman.gov.tr, 2009). Bu
nedenle s6z konusu donemin en azindan hazirlik agamasiyla gegecegi ve ozellikle
sanayi  sektoriinde sera gazi emisyonunu azaltan ciddi  Onlemlerle
karsilagilmayacagimi sdylemek olasidir. Bununla birlikte Tiirkiye’nin AB {iyelik
stirecinde, miiktesebata uyum dosyalarindan biri olarak ¢evre konusu da giindeme
gelmigtir. Bu alanda olduk¢a hassas olan AB iilkelerinin aldigt Onlemler
benimsenmeye ve uygulanmaya ¢alisiimaktadir.

Gecmisten bugiine sera gazi emisyonlar1 gelismis iilkelerde daha fazla olmustur.
Buna karsilik diinya niifusunun %85’ini olusturan gelismekte olan {iilkeler, sera gazi
salimlarinin yaklagik yarisin1 yaratmaktadir. Kisi bagina “karbon ayak izi” gelismis
iilkelerde 15,3 CO, esdegeri iken, gelismekte olan iilkelerde bu oran 1,3-4,5’dur
(World Bank, 2010: 44). Sera gazi salimlarinin temelinde her ne kadar gelismis
iilkelerin sanayilesme hareketleri yer alsa da, digerlerine gore daha hizli sanayilesen
baz1 gelismekte olan {ilkelerin kiiresel 1sinmadaki sorumlulugu, dikkate alinmasi
gereken bir olgudur. Bu iilkeler biiylik bir niifusa ve cografyaya sahip olduklart ve
ayn1 zamanda hizla sanayilestikleri i¢in ¢evre kirliligindeki paylart ¢ok yiiksektir.
1940-2004 yillart arasinda kiiresel CO, emisyonuna en ¢ok katkida bulunan ilk on
iilke arasinda en zengin ve sanayilesmis iilkeler yaninda yiiksek niifuslar ile Cin ve
Hindistan da yer almaktadir. S6z konusu dénemde kiiresel CO, emisyonunun %30’a
yakin bir kismint ABD tek basina gerceklestirmistir. Rusya, Cin, Almanya ve
Ingiltere'nin payr %35-10 civarindadir. Japonya, Fransa Hindistan, Kanada ve
Polonya ise %5’in altinda bir paya sahiptir (UNU-WIDER, 2008: 14). Tablo 1’de
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diinya ¢apmnda CO, salimi en yiiksek dokuz iilke ile Tiirkiye’nin karsilastirmasi

yapilmustir.

Tablo 1. CO, Emisyonunda En Yiiksek Paya Sahip Ulkeler ve Tiirkiye, 2007
Ulkeler CO; Emisyonu (milyon ton) Kisi Basina Emisyonu (ton)
ABD 6.094 19,74
Rusya 1.580 11,13
Japonya 1.303 10
Almanya 841 10,23
Cin 6.538 4,92
Hindistan 1.610 1,38
Brezilya 368 1,94
ingiltere 546 8,97
Kanada 590 17,91
Tiirkiye 304 4,17

Kaynak: http://unstats.un.org/unsd/environment/air_co2_emissions.htm; 15.03.2011.

Kisi basina 10-20 ton araliginda CO, emisyonu gerceklestiren ve gevre kirliliginde
sorumlulugu en yiiksek olan iilkeler sirasiyla ABD, Kanada, Rusya, Almanya,
Japonya ve Ingiltere gibi G8 iilkeleridir. Diger taraftan toplam CO, salim oranina
bakildiginda, Cin ve ABD’deki miktarlarin diger iilkelerin ¢ok iizerinde oldugu ve
bu karsilagtirmada cografi ve ekonomik biiyiikliigiin 6n plana gegtigi goriilmektedir.
S6z konusu tlkelere bagh kalarak yapilan bir karsilastirmada, Tiirkiye’nin payimin
cok yiiksek olmadig1 sdylenebilir.

Iklim degisikligini onlemeye yonelik olarak hazirlanan uluslararasi sozlesmeler
geregi, llkelerin sera gazi emisyonlarina katkilar1 dlgiisiinde yiiklenmesi gereken
sorumluluklar vardir. Ornegin, sanayi devriminden itibaren 2020 yilmna kadar
gerceklesecek sicaklik artisim 2°C’de sabitleyebilmek igin sera gazi emisyonlarini
ABD’nin %29, AB iilkelerinin %23, Cin’in %10 ve Hindistan’in %1 oraninda
azaltmasi gerekmektedir (World Bank, 2010: 238).

Bugiin gelinen noktada c¢evre kirliligi problemi yalnizca gelismis iilkelerin
sorumlulugu olmaktan ¢ikmis; hizla biiyiiyen gelismekte olan iilkeleri de kapsar
hale gelmistir. 1990-2007 déneminde Ingiltere, Almanya ve Rusya’nin CO,
emisyonu artig yiizdesi negatif deger alirken; gelismekte olan iilkelerde bu deger
%100 ile %400 arasinda degismektedir. S6z konusu yillar araliginda Tiirkiye’nin
CO, emisyonu ise %118’dir (unstats.un.org, 2011). Bununla birlikte son yillarda
Tiirkiye’de CO, emisyonunun hizla arttigim da sdyleyebiliriz. Ornegin, toplam CO,
emisyonu 2006 yilinda 274 milyon tondan 2007 yilinda 304 milyon tona
yiikselmistir. Kisi bagina CO, emisyon hacmi de bir yil i¢inde 3,70 tondan 2007
yilinda 4,17 tona ylikselmistir (unstats.un.org, 2011).

Bugiine kadar imalat sanayi icerisinde kirlilik yaratan sektorlerin saptanmasia ve
bu sektorlerin iilkelerin dis ticaretlerine olan etkisinin Sl¢limiine ydnelik birgok
uygulamali arasgtirma yapilmistir. Bu konudaki en 6nemli ¢aligmalardan birini
gerceklestiren Tobey (1990), 1977 yilinda 23 iilke i¢in uygulanan c¢evre
politikalarmmin  kirli endiistri  iiriinlerinin  ticaretine etkisi olup olmadigim
arastirmistir. Kirliligi giderme maliyetlerinin en yiiksek oldugu sektorleri yogun kirli
sektorler olarak tanimlamistir. O’na gore bu sektorler kagit, maden, demir ve ¢elik,
metal ve kimyasaldir. Ulkelerdeki iiretim faktdrlerinin ve gevre simirlamalarini kirli
sektorlerin  ihracatina etkisini regresyon analizi ile incelemis ve c¢evre
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siirlamalarinin net ihracatin 6nemli bir belirleyicisi oldugunu bulmustur. Benzer
sekilde Low-Yeats (1992) ve Xu (1999) kirlilik dnleme masraflarinin toplam tiretim
maliyetleri igindeki pay1 %1 ve iizerinde olan sektdrlerin demir ¢elik, metal {irtinler,
¢imento ve kimyasallar oldugu sonucuna ulagmislardir. Mani ve Wheeler 1997
yilinda yazdiklar1 makalede, hava ve su kirliligi emisyonu en yiiksek olan bes
sektoriin demir-gelik, demir dig1 metaller, endiistriyel kimyasallar, petrol rafineleri,
metal olmayan mineraller oldugunu belirtmiglerdir. S6z konusu yazarlar ayrica
Robison (1988), Tobey (1990) ve Mani (1996)’nin ¢aligmalarina paralel bir sekilde
en ¢ok kirlilik yaratan bes sektorii “kirli sektorler” seklinde tanimlamistir. Bu
sektorler, demir ve gelik, temel metaller, kimyasallar, petrol rafinerileri ve metal
olmayan temel iiriinlerdir (Mani ve Wheeler, 1997: 4).

3. Kirlilik Siginag1 Hipotezi, Dis Ticaret ve Cevre Iliskisine
Yonelik Literatiir Arastirmasi

Glintimiizde ¢evreye zararli faaliyetlerin merkezinde OECD filkeleri yer almaktadir.
Bu nedenle sanayilesmis OECD iilkelerinde c¢evre bilinci yayginlagsmakta ve
uluslararasi ¢evre sozlesmelerine taraf olunmaktadir. Boylece bu iilkelerde, ¢cevreye
zarar veren faaliyetlerin azaltilmasi ve alternatif teknoloji kullanimi cabalar1 gii¢
kazanmaktadir. Bu durumda sanayilesmis iilkelerin iireticileri, ek bir maliyete
katlanmak zorunda kalmakta ve uluslararasi rekabette fiyat avantajii
koruyamamaktadir. Gelismis ve gelismekte olan {ilkelerdeki ¢evre diizenlemelerinin
farklilig1, maliyet avantajindan yararlanmak icin gelismis tilkelerdeki kirlilik yaratan
sanayi {iretiminin gelismekte olan i{ilkelere kaymasina neden olmustur. Ekonomi
yazininda bu diisiince kirlilik siginagi hipotezi (pollution havens hypotesis) ile
aciklanmaktadir. Bu hipoteze gore, kirlilik yaratan sanayiler, kat1 ¢evre politikalar1
uygulayan {ilkelerden kagip kisitlamalarin yetersiz kaldig1 disa agik ekonomilerde
kirlilik siginaklari olugturmaktadir.

Literatiirde kirlilik siginagi hipotezini destekleyen bircok uygulamali g¢aligma
mevcuttur. Low ve Yeats (1992), Lucas vd (1992), Birdsall ve Wheeler (1993)
kirlilik yaratan iriinlerin iiretiminin ve ihracatinin gelismekte olan iilkelerde
arttigini, gelismis {ilkelerde ise azaldigini sdylemislerdir. Mani ve Wheeler (1997)
tehlikeli atik yaratan sektorler arasinda bir karsilastirma yaparak, sermaye ve enerji
yogun iiretim yapan sektorlerde (demir-gelik, kimya, kagit, metal dis1 madenler vb)
kirlilik oraninin ¢ok yiiksek oldugunu, nispeten emek yogun sektorlerin (tekstil,
elektrikli makine, elektrik dis1 makine vb) ise en temiz sektdrler oldugunu ortaya
¢ikarmiglardir. Calismalarinda kirlilik yaratan iiretimin OECD iilkelerinde siirekli
azaldigi, gelismekte olan ilkelerde ise artis trendinde oldugu sonucuna
ulagsmislardir. Ayrica Van Beers ve Van den Bergh (1997), Kolstad ve Xing (1998),
List ve Co (2000), Cole (2000), Hoffmann vd (2005) ve Quiroga, Sterner ve Persson
(2007), kirlilik siginagi hipotezini destekleyen sonuglar elde etmiglerdir. Diger
taraftan bazi iktisatgilar da gelismis Ttlkelerde yiiriirliige giren kati g¢evre
diizenlemelerinin bu iilkelerin dig ticaretlerini olumsuz yonde etkiledigine dair giiclii
kanitlar bulamamislardir (Tobey (1990), Eskeland ve Harrison (1997), Wheeler
(1999), Letchumanan ve Kodama (2000), Xu (1999), Harris vd (2002)). Low ve
Yeats (1992)’in ¢alismasi iizerine bir analiz gergeklestiren Grether ve de Melo
(1995), 1965-1990 yillart arasinda 21 geligsmis ve 32 gelismekte olan iilkeyi ele
almistir. Gelismekte olan iilkelerde demir-gelik ve metal iiriinler gibi kirlilik yaratan
sektorlerin tiretimindeki artiga ragmen, bu sektdrlerin dis ticaretinin halen 6nemli bir
kisminin gelismis iilkelerde yapildigini vurgulamiglardir. Ayrica gelismekte olan
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iilkelerde biiyiime ve kirlilik arasindaki ters-U baglantisinin varligindan s6z
etmiglerdir.

Diger taraftan, ¢evre maliyetlerini diisiiriip rekabet avantaji1 saglamak icin, dogrudan
yabanci sermaye yatirimlarimin gelismis {iilkelerden “siginak” olarak gordiikleri
gelismekte olan iilkelere kaydigini kanitlayan bazi aragtirmalar yapilmistir. Kolstad
ve Xing (1998), List ve Co (2000), Lee (2008, Hoffmann vd (2005) g¢evre
konusundaki yasal diizenlemelerin yetersiz kalmasi nedeniyle dogrudan yabanci
sermaye yatirimlarinin gelismekte olan iilkelere maliyet avantaji nedeniyle gittigini
savunmuslardir. Bu nedenle diisiik gelirli iilkelerde CO, salimi, dogrudan yabanci
yatirimlar ve iiretim arasinda nedensellik iliskileri oldugunu sdylemislerdir. Benzer
bir calismay1 21 Avrupa iilkesi i¢in gerceklestiren Leiter vd (2011), gevresel
diizenlemelerin yiiksek diizeyde ve kati kurallarla uygulanmasinin, firma
davranislarint kirlilik siginagi hipotezini destekler sekilde etkiledigi sonucuna
ulagsmiglardir. Kukla-Gryz (2009) ekonomik biiyiime ve dis ticaretin, geligmis
iilkelerde Olgek ekonomisi ve gelir etkisi nedeniyle hava kirliligine olumlu etki
yaratabildigini, ancak gelismekte olan {lkelerde bunun tam tersi sonuclar
dogurdugunu savunmustur.

Buna karsin, uluslararasi sirketlerin daha yeni ve daha temiz teknoloji
kullanabildiklerini ve bu sirketlerin yurt igindeki firmalara gore ¢evre standartlarina
daha iyi uyum saglayabilecegini gosteren bazi arastirmalara da rastlanmaktadir.
Eskeland ve Harrison (1997), Wheeler (1999), Letchumanan ve Kodama (2000)
Javorcik Smarzynska ve Wei (2004), dogrudan yabanci yatirimlarin gelismekte olan
iilkelerde cevre kirliligini artirdigina dayanan kirlilik siginagi hipotezini destekleyen
sonuclara ulasamamuglardir.

Ekonomi yazininda ekonomik biiytime ve ¢evre kirliligi iliskisini “Cevresel Kuznets
Egrisi-CKE” (Environmental Kuznets Curve) ile agiklayan bazi ¢aligmalara da
rastlanmaktadir. CKE, g¢evre kirliligi ve ekonomik kalkinma arasindaki iliskiyi
gosteren ters-U (inverted-U) egrisidir. Grossman ve Krueger (1991), Kuznets
(1955)’in gelir adaletsizligi ve biiyliime arasindaki iliskiyi agiklayan ters-U egrisini
cevre kirliligine uyarlamigtir. Bu yaklagima goére, sanayilesmenin ilk agamasinda
insanlar temiz hava ve sudan ¢ok iiretimle ilgilendikleri i¢in ¢evre kirliligi hizla
artmaktadir. Bu donemde, ¢evre yasalar1 ¢cok zayiftir ve toplumlar ¢evre zararlarini
onlemeye yonelik harcama yapmak istememektedirler. Ancak gelir yiikseldik¢e
denge degismektedir. Lider sanayi sektorleri daha temiz hale gelmekte, insanlar
cevreye deger vermekte, diizenleyici kurumlar daha etkin hale gelmektedir. Diger
taraftan, yiiksek gelirli iilkelerde, kisi bagina geliri ikinci degil, ligiincli dereceden bir
denklemle aciklayan calismalarda, gelirin ¢ok yiiksek diizeylerinde g¢evresel
bozulmanin yeniden bagladigini goésteren bulgulara rastlayan ¢alismalar da
mevcuttur (Grossman ve Krueger, 1995; Torras ve Boyce, 1998).

CKE’ye gore, gelirin belli bir diizeyinden sonra kirlilik azalmaktadir. Roberts ve
Grimes (1997), Magnani (2000) kirlilik emisyonunun yalnizca yiiksek gelirli
iilkelerde azalma gosterdigi sonucuna ulagmislardir. Bunu gelismis iilkelerde
teknolojinin gelisimi ve yapilan harcamalarin yiiksekligine baglamiglardir.
Gelismekte olan iilkelerde ise, bazi karar vericiler “Once biiyiime, sonra g¢evre
kirliligine onlem” diisiincesini benimsemektedir. Ekonomik biiylime ve ¢evre
iligkisinde, ¢evre gostergesi olarak CO, yerine farkli gdsterge kullanan ¢alismalara
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sik¢a rastlanmaktadir. Grossman ve Krueger (1995) sanayinin yapisina, Cropper ve
Griffiths (1994), Seldon ve Song (1994) niifus yogunluguna, Hettige vd (1992),
Grossman ve Krueger (1991) ticarette liberalizasyona, Shafik (1994), Baldwin
(1995), Magnani (2000) cevresel diizenleme ve kontrollere, Barros vd (2002) egitim
gibi sosyoekonomik gostergelere, Lopez ve Mitra (2000), Leitao (2010) hiikiimetler
tarafindan yapilan yolsuzluklara dayali incelemeler yapmuslardir. Son yillarda
ekonomik biiyiime ile biyolojik g¢esitlilik arasindaki iliskiyi inceleyen bazi
caligmalar da yapilmistir (Dietz ve Adger (2003); Stern (2004), Czech (2008), Mills
ve Waite (2009)). Yapilan ¢alismalarda, CKE’nin 6zelligi ve elde edilen sonuglar
zamana ve mekana gore degismektedir.

4. Uygulama ve Elde Edilen Bulgular

4.1. Veri Tabam

Bu arastirmada kirlilik siginagi hipotezinden yola c¢ikilarak, dig ticarette
serbestlesmenin ve dogrudan yabanci sermaye yatirimlariin sera gazi salimina
etkisi test edilmeye calisilmigtir. Bu nedenle ¢evre kirliligi yaratan imalat sanayi
sektorlerinin ihracat ve ithalat i¢indeki pay1 ile CO, emisyonu arasindaki iligki analiz
edilmistir. Calismada Oncelikle Tobey (1990), Low ve Yeats (1992), Xu (1999),
Mani ve Wheeler (1997)’in bulgularindan ve TUIK’in Tiirkiye’deki imalat sanayi
tehlikeli atik verilerinden yola ¢ikarak en kirli bes sektor saptanmistir. SITC Rev.2
(Uluslararas1 Standart Ticaret Siniflamasi1 Revize 2) siniflamasina gore hesaplamaya
dahil edilen sektorler demir-gelik (67), demir dis1 metal (68), kagit hamuru (25),
metalik olmayan mineral (66), kimyasallar (51), petrol rafinerileri (33)’dir. Bu
sektorlere ait dis ticaret verileri UN Comtrade-Commodity Trade Statistics
Database’den alinmustir.

Analizde, sekiz gelismekte olan (Arjantin, Brezilya, Cin, Hindistan, irlanda, G.Kore,
Meksika, Tiirkiye) ve alt1 gelismis (Kanada, Fransa, Italya, Japonya, Ingiltere, ABD)
iilke igin 1985-2009 dénemine ait kisi basina CO, emisyonlarinin GSYIH’ya orani
(KARB), satin alma giicii paritesiyle kisi basina GSYIH rakamlar1 (KBGSYH), kirli
sektorler ihracat ve ithalat toplamlarinin toplam ihracat ve ithalata oranlar1 (KIHR,
KITH) ve net dogrudan yabanci yatirim girislerinin GSYIH’ya oranlarindan (DYY)
olusan 350 gozlem kullanilmigtir. Veriler, her iilke icin ABD dolar1 olarak
hesaplanmis ve Diinya Bankasi’nin (World Bank) “World Development Indicators
(WDI)/Global Development Finance (GDF)” ve Birlesmis Milletler’in (United
Nations) “Commodity Trade Statistics” veri bankasindan derlenmistir.

4.2. Kullanilan Yontem ve Elde Edilen Bulgular

Panel Birim Kok Testleri

Analizde ilk olarak panel birim kok testleriyle serilerin duraganlig: test edilmistir.
Birim kokiin varligini test etmek igin panel verileri kullanildiginda, yatay kesit
bagimliligmin smanmasi gerekmektedir. Panel veri setinde yatay kesit bagimlilig
(croos-section dependence) varligi reddedilirse 1. nesil birim kok testleri
kullanilabilir. Bununla birlikte panel verilerinde yatay kesit bagimlilig1 varsa, 2.
nesil birim kok testlerini kullanmak daha tutarli, etkin ve gi¢lii tahminleme
yapilmasini saglayabilmektedir.

Panel veri setlerinde yatay kesit bagimliligin1 test etmek i¢in kullanilan yontemler
Pesaran vd (2004) CDpy testi, Breusch-Pagan (1980) CDyy; testi ve Pesaran vd
(2004) CDyyy, testleridir. CDpy; ve CDpyp testleri T>N durumunda yatay kesit
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bagimlilig1 olup olmadigini test eden tahmincilerdir. CDyy; testi ise N>T durumunda
yatay kesit bagimlilig1 olup olmadigini test eden bir tahmincidir. Calismadaki 1985-
2009 donemini kapsayan 25 yil (T) ve sekiz gelismekte olan iilke ve alti gelismis
ilke (N), CDpy; ve CDpuy testlerinin uygulanabilmesi icin gerekli kosulun
gerceklesmesini saglamistir. CDpy; ve CDypyp testlerinde, her iilkenin bireysel
zaman etkisinden ayr1 sekilde etkilenebildigi varsayimi altinda tahminleme
yapilmaktadir (Giiloglu ve Ivrendi, 2008: 384). Yatay kesit bagimlilig1 testlerinin
sonuglari agagidaki tabloda goriilmektedir.

Tablo 2. Geligmis Ulke Verileri i¢cin Yatay Kesit Bagimlihg Test Sonuclari’

KARB KBGSYH KiHR KIiTH DYY

Olasihik Olasihik Olasihik Olasihik Olasihik
CDypw 0.1488* 0.1585* 0.0000 0.0000 0.1503*
CDpy2 0.1517* 0.1639* 0.0000 0.0000 0.1536*
CDiu 0.0200* 0.0461* 0.0004 0.0003 0.0900*

Notlar: *, yatay kesit bagimsizligin1 gostermektedir.

Tablo 3. Gelismekte Olan Ulke Verileri i¢cin Yatay Kesit Bagimhhg Test Sonuclar’

KARB KBGSYH KIiHR KITH DYY

Olasihk Olasihk Olasihk Olasihk Olasihk
CDrwvi 0.1575* 0.0001 0.0000 0.0038 0.0001
CDpm2 0.1602* 0.0000 0.0000 0.0006 0.0000
CDum 0.0080 0.0454* 0.0037 0.0105* 0.0305*

Notlar: *, yatay kesit bagimsizligini gostermektedir.

CDpm; ve CDpyy, testlerinin sonucu, geligmis tilkelerde bos hipotez istatistiki olarak
anlamli sekilde kabul edilmis; gelismis lilkelerde KARB, KBGSYH, DYY ile
gelismekte olan iilkelerde KARB verilerinde yatay kesit bagimsizligt oldugu kabul
edilmistir (Tablo 2 ve 3). Bu nedenle 1. nesil birim kok testlerinden Levin-Lin ve
Chu (LLC), Im-Pesaran ve Shin (IPS), Fisher ADF ve Fisher PP birim kok
tahmincileri kullanilmistir. Bu testlerde olasilik degerinin 0°a yakin ¢ikmasi serilerin
duragan oldugu; 1’e yakin ¢ikmasi ise birim kok varliginin kabul edilmesi anlamina
gelir. Tablo 4 ve 5°de, 1. nesil birim kdk testlerinin bireysel sabitli olarak panel
verisine uygulanmasi sonucu olusan 1.farklardaki olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 4. Gelismis Ulkeler i¢in Birim Kok Testleri (1. Farklarda)’

CO2 KARB KBGSYH KiHR KiTH DYY

Levin,Lin&Chu 0.0014* 0.0994* 0.0000* 0.0000* 0.0157*
Im,Pesaran&Shin 0.0000* 0.0035* 0.0000* 0.0000* 0.0000*
Fisher ADF-Chi-square 0.0000* 0.0067* 0.0000* 0.0000* 0.0000*
Fisher PP-Chi-square 0.0000* 0.0134* 0.0000* 0.0000* 0.0000*

Notlar: *, panel veri setinin istatistiki olarak anlaml diizeyde duragan oldugunu gostermektedir.

Tablo 5. Gelismekte Olan Ulkeler Icin Birim Kok Testleri (1. Farklarda)®

CO2 KARB KBGSYH KiHR KITH DYY

Levin,Lin&Chu 0.0000* 0.0013* 0.0000* 0.0000* 0.0095*
Im,Pesaran&Shin 0.0000* 0.0000* 0.0000* 0.0000* 0.0000*
Fisher ADF-Chi-square 0.0000* 0.0000* 0.0000* 0.0000* 0.0000*
Fisher PP-Chi-square 0.0000* 0.0000* 0.0000* 0.0000* 0.0000*

Notlar: *, panel veri setinin istatistiki olarak anlamli diizeyde duragan oldugunu gostermektedir.

! Yatay kesit bagimlilig1 testleri, Gauss 8.0 programi kullamilarak tahmin edilmistir.
% Yatay kesit bagimlilig1 testleri, Gauss 8.0 programi kullanilarak tahmin edilmistir.
3 Birim kok testleri, E-Views 6 Beta programi kullanilarak tahmin edilmistir.
4 Birim kok testleri, E-Views 6 Beta programi kullamlarak tahmin edilmistir.
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Tablo 4 ve 5’de izlendigi lizere, gelismis ve gelismekte olan iilke verilerinin tamami
1. farkta duragandir. Panel verileriyle uygulanacak birim kdk testlerinden giivenilir
ve tutarli sonuglar elde etmek icin yatay kesit bagimliligini dikkate alan 2. nesil
birim kok testlerini de kullanmak gerekmektedir. Uygulamada 2. nesil birim kok
testlerinden panel iilkelerinin duraganliklarini biitiin olarak sinayan CIPS tahmincisi
kullanilacaktir. Pesaran (2006)’nin bireysel CADF birim kok testinin ortalamalarini
alarak tahminlemede bulunan Im, Pesaran ve Shin (2003)’in testine bagli CIPS
istatistigi (Cross-sectionally Augmented Version of IPS) ¢alismada uygulanacaktir.
CIPS tahmincisinin uygulanmasi sonucu ulagilan test istatistigi degerleri, Pesaran
(2006)’daki kritik tablo degerleriyle karsilastirilarak panel verilerin biitiin olarak
duragan olup olmadigi test edilebilir. Kritik tablo degerleri CIPS test istatistigi
degerlerinden biiyiikkse bos hipotez reddedilir ve panel serilerinin biitiin olarak
duragan oldugu kabul edilir.

Tablo 6. Gelismis Ulkeler icin CIPS Testi Sonuclari ve Kritik Tablo Degerleri’

Kritik Tablo Degerleri
CIPS;. %1 %5 %10
KARB -3.34* -1.98 -1.72 -1.57
KBGSYH -2.34* -1.98 -1.72 -1.57
KiHR -2.59* -1.98 -1.72 -1.57
KiTH -2.99% -1.98 -1.72 -1.57
DYY -6.02* -1.98 -1.72 -1.57

Notlar: Kritik tablo degerleri, N=6 T=25 i¢in Pesaran (2006)’nin kritik tablo degerlerinden almmustir.
*, panel serilerinin biitiin olarak duragan siireg karakteristigine sahip oldugunu gosterir.

Tablo 7. Gelismekte Olan Ulkeler icin CIPS Testi Sonuglari ve Kritik Tablo Degerleri6

Kritik Tablo Degerleri
CIPS;. %1 %5 %10
KARB -2.01* -1.98 -1.72 -1.57
KBGSYH -2.68* -1.98 -1.72 -1.57
KiHR -4.36* -1.98 -1.72 -1.57
KiTH -3.85% -1.98 -1.72 -1.57
DYY -3.63* -1.98 -1.72 -1.57

Notlar: Kritik tablo degerleri, N=6 T=25 i¢in Pesaran (2006)’nin kritik tablo degerlerinden alinmistir. *,
panel serilerinin biitiin olarak duragan siire¢ karakteristigine sahip oldugunu gosterir.

CIPS testinin uygulanmasi sonucunda, panel serileri i¢in elde edilen sonuglar %1
anlamlilik diizeyinde kritik tablo degerlerinden biiylik oldugundan; hem gelismis
hem de gelismekte olan iilke panel serileri biitiin olarak duragan siireg
karakteristigine sahiptir.

Cevresel Kuznets Egrisi

CKE’nin olusumuna iliskin ¢ok sayida ampirik kanit vardir. Bu c¢aligmalar
sonucunda, genel kabul goren bir veri karakteristi§i ve uygulama yontemi ortaya
cikmistir. Bu ¢aligmalarda, yatay kesit panel verileri kullanilmis ve asagidaki model
yardimryla kirlilik seviyeleri ve gelir arasindaki iliski ortaya ¢ikartilmistir.

2
YVie =0 + Bixie + Box"i + &5 (1

3 CIPS testi, Gauss 8.0 programi kullamilarak tahmin edilmistir.
6 CIPS testi, Gauss 8.0 programi kullanilarak tahmin edilmistir.
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Yukaridaki esitlikte y cevresel gosterge, x kisi basina gelir, o sabit terim ve ¢ hata
terimidir. Asagida verilen esitlikte ise; F; bireysel iilke etkilerini, K, bireysel sene
etkilerini gosterilmektedir.

KARB;, = ay + F; + K, + B, Ln(KBGSYH),, + B-Ln(KBGSYH)’;, + &; )

Alt1 gelismis ve sekiz gelismekte olan iilke panel verileri igin rassal etki (random
effect) tahmincisi kullanilarak Swamy-Arora yontemiyle ulagilan sonuglar asagidaki
tablolarda verilmistir.

Gelismis tlilkelerde, CKE literatiirden beklenen sonucu vermistir. Kisi basina gelirin
disiik oldugu diizeylerde, hizli sanayilesme nedeniyle CO, emisyonu artmaktadir.
Gelir ikinci dereceden bir denklemle agiklandiginda, gelir yiikseldik¢e temiz
teknoloji kullanimi1 ya da gevresel diizenlemeler nedeniyle kirliligin azaldig:
goriilmektedir (Tablo 8). Panel veri seti yardimiyla sinanmasi sonucunda, kisi basina
gelir ve CO, emisyonlar1 arasindaki iliskiyi gosteren CKE’nin doniim noktasina
(turning point) 1997 yilinda ulasildig1 goriilmektedir. S6z konusu yilda, panel
iilkeleri i¢in ortalama gelir diizeyinin 24.280$ oldugu bulunmustur.

Tablo 8. Gelismis Ulkeler i¢in Regresyon Tablo 9. Gelismekte Olan Ulkeler i¢in

Sonuglar Regresyon Sonuglari
Katsay1 St. Hata Katsay1 St. Hata
Ln(KBGSYH) 8.1430 0.7197 Ln(KBGSYH) -1.0281 0.0752
Ln(KBGSYH)* -0.4346 0.0355 Ln(KBGSYH)* 0.0062 0.0012
Sabit Terim -37.395 3.6695 Sabit Terim 8.9354 0.6665
R*: 0.9562 R*: 0.7637
Diizeltilmis R*: 0.9469 Diizeltilmis R*: 0.7281
Notlar: Bagimli degisken olarak KARB Notlar: Bagiml degisken olarak KARB
alimustir. alinmustir.

CKE testi gelismekte olan iilkeler icin sinandiginda cevre egrisi ters-U degil, U
seklinde ¢ikmistir. Gelir diizeyi yiikseldikce CO, emisyonu once azalmakta, daha
sonra artmaktadir (Tablo 9). Gelismekte olan iilkelerin {iretiminin ve ihracatinin
Onceleri tarim, tarima dayali sanayi ve tekstil gibi nispeten temiz teknolojilerde
yogunlagirken, ilerleyen yillarda enerji yogun ve kirlilik yaratan sektorlere kaydigi
distiniilirse sonucun sasirtict olmadigi soylenebilir. Tablo 9’da goriildiigii gibi,
CO,’deki artis katsayisinin ¢ok yiiksek olmamasi etkinin heniiz ¢ok belirgin
olmadigini géstermektedir. Gelismekte olan {ilkeler i¢in tahminlenen gevre egrisinin
doniim noktasina (turning point) 2000 yilinda ulasilmaktadir ve doniim noktasinda
ortalama gelir diizeyi 7.470 $’dur.

Panel Esbiitiinlesme Testleri

Caligmada ayrica secilmis gelismis ve gelismekte olan iilkelerde KARB, KBGSYH,
KIHR, KITH ve DYY arasinda esbiitiinlesik bir iliskinin olup olmadig1 sinanmistir.
Bu baglamda, Pedroni ve Westerlund esbiitiinlesme testleri panel veri setine
uygulanmigtir. Pedroni (1999) esbiitiinlesme analizinde, yatay kesit bagimlilig
olmadig1 varsayimi altinda, dordiinde within, {igiinde between tahmincisi kullanilan
yedi farkli test mevecuttur. Model bireysel sabit ve bireysel trend varsayimi altinda,
Schwarz kriteri ve uzun donem varyans: bulmak igin Newey-West tahmincisi
kullanilarak tahminlenmistir. Testin uygulanmasi sonucunda asagidaki degerlere
ulastlmustir.
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Tablo 10. Gelismis Ulkeler i¢in Pedroni Tablo 11. Gelismekte olan Ulkeler i¢in

Esbiitiinleme Testi Sonuglar1’ Pedroni Esbiitiinleme Testi Sonu(;larl8

Istatistik Olasiik Istatistik Olasiik
Panel variance -3.381394 0.9996 Panel variance -0.463017 0.6783
Panel rho 2.288270 0.9889 Panel rho -0.646360 0.2590
Panel PP -1.950809 0.0255 Panel PP -2.998110 0.0014
Panel ADF -1.936330 0.0264 Panel ADF -2.468884 0.0068
Group rho 3.236193 0.9994 Group rho 1.855284 0.9682
Group PP -3.259398 0.0006 Group PP -2.158607 0.0154
Group ADF -2.387305 0.0085 Group ADF -2.530168 0.0057

Gelismis ve gelismekte olan iilke panel verilerine Pedroni esbiitiinlesme testinin
uygulanmasi sonucunda, panel variance, panel rho ve group rho istatistikleri disinda
diger tiim testlerde istatistiki olarak anlamli bir sekilde, esbiitiinlesme yoktur bos
hipotezi reddedilmistir. Pedroni (1999), 6zellikle kii¢iik 6rneklemler igin panel-ADF
ve grup-ADF testlerinin daha anlamli sonuglar verecegini gdstermistir. Bu
uygulamada da, testlerin anlamli ¢ikmasi panel verilerinde esbiitiinlesmenin anlaml
bir gostergesidir.

Westerlund (2006) esbiitiinlesme testi ise, bir LM istatistigi testidir. Yapisal kirilma
ve yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan bir testtir. Westerlund testini uygulamak
icin agagidaki model tahmin edilmistir. Testin uygulamasinda Case=4 (bireysel sabit
ve trend varken yapisal kirilmayi dikkate alir) varsayimi tahminlenmistir. Max.
gecikme sayisimin 3 ve dongii sayisinin 10.000 olarak alinmasi sonucu ulasilan
sonuglar agagida tablolagtirtlmistir.

Asagidaki tablolarda, yatay kesit bagimlilig1 dikkate alinmaksizin 0.353 ve 0.946
olasilik degerlerine gére modelin sonuglart yorumlanabilir. Buna gore, bos hipotez
kabul edilir ve panel veri setinde istatistiki olarak anlamli diizeyde esbiitiinlesme
oldugu sonucuna ulasilir. Yatay kesit panel verilerinde yatay kesit bagimlilig
dikkate alindigi zaman, boostrap (0zg¢ikarim) kritik degerine gore yorumlama
yapilir. Bu yontemden elde edilen sonucta bir degisiklik yoktur. Hem gelismis hem
de gelismekte olan iilkelerin panel veri setlerinde esbiitiinlesik bir iliski vardir.

Tablo 12. Gelismis Ulkeler i¢in Tablo 13. Gelismis Ulkeler i¢in
Westerlund Esbiitiinlesme Testi Westerlund Esbiitiinlesme Testi
Sonuclar’’ Sonuclar'’
t-istatistigi 0.377 t-istatistigi -1.604
Asimptotik olasihk 0.353 Asimptotik olasihk 0.946
Boostrap kritik deger 0.236 Boostrap kritik deger 1.000

Yukarida yapilan Pedroni ve Westerlund esbiitiinlesme testleri sonucunda panel veri
setindeki degiskenlerin esbiitiinlesik oldugu sonucu tutarli, etkin ve kuvvetli bir
sekilde kabul edilmektedir. Esbiitiinlesme varligi kabul edildikten sonra uzun dénem
denklemi tahmin edilebilir. Kisi basina KARB’m bagimli degisken; KBGSYH, KiHR,
KITH ve DYY’in ise bagimsiz degisken oldugu modelde uzun dénem esitligi tahmin
edilmek istenmektedir. Uzun donem katsayilarini test etmek icin PMGE (Pooled Mean
Group Estimation) ve MGE (Mean Group Estimation) yontemleri kullanilmistir

7 Pedroni esbiitiinlesme testi, E-Views 6 Beta progranu kullanilarak tahmin edilmistir.
¥ Pedroni esbiitiinlesme testi, E-Views 6 Beta programi kullanilarak tahmin edilmistir.
° Westerlund esbiitiinlesme testi, Gauss 8.0 programi kullanilarak tahmin edilmistir.
1 Westerlund esbiitiinlesme testi, Gauss 8.0 programi kullanilarak tahmin edilmistir.
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(Paseran vd., 2004: 11). Model tahmin edilirken PMGE veya MGE tahmincilerinin
tutarhiligini test etmek icin Hausman testi uygulanmistir. Hausman testi sonucunda
gelismis ve geligmekte olan iilkelerde bos hipotez ve hem PMG hem de MG
tahmincisinin tutarhiligi kabul edilmektedir (Baltagi, 2008: 72). Uzun doénem
modelinin ¢dzlimii sonucunda elde edilen sonuglar asagidaki tablolarda yer almaktadir.

Tablo 14. Gelismis Ulkeler i¢in Uzun Tablo 15. Gelismekte Olan Ulkeler i¢in
Doénem Katsayilar: Uzun Donem Katsayilari
PMGE MGE PMGE MGE
Katsayi | St. Hata | Katsayi | St. Hata Katsay [St. Hata |Katsay |St. Hata
KBGSYH | -0.300 | 0.014 | -0.414 | 0.068 KBGSYH |-0.138 [0.039 -0.203  [0.044
KiHR 0.047 | 0.261 0.040 | 0.165 KiHR 2.246  [0.869 3973 [3.817
KIiTH -0.138 | 0.149 | -0.296 | 0.146 KIiTH -2.936  [0.768 -2.854 [0.702
DYY 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 DYY 0.000  [0.000 0.000  {0.000

Notlar: Bagimli degisken olarak KARB alinmistir.  Notlar: Bagimli degisken olarak KARB alinmustir.

Bagimhi degiskeni kisi basmna CO, emisyonlar1 olan uzun donem denkleminin
katsayilari, PMG veya MG tahmincisinde istatistiki olarak anlamlidir. Uygulanan
modelden ¢ikan sonuglara gore, gelismis iilkelerde kisi basina gelirdeki %1°lik bir
artis kisi bagina CO, emisyonlarinda -0.30 ve -0.41 birim arasinda degisen bir oranda
azalisa; gelismekte olan {iilkelerde de -0.13 ve -0.20 birim arasinda degisen bir
oranda azaliga neden olmaktadir. Gelismis iilkelerde, kirlilik yaratan sektdrlerden
yapilan ihracattaki %1°lik bir degisim kisi bagina CO, emisyonlarinda yaklasik 0.04
birim artisa; gelismekte olan tlkelerde ise 2.24 ve 3.97 birim arasina degisen bir
katsayida artisa neden olmaktadir. Kirlilik yaratan sektorlerden yapilan ithalattaki
%1’lik artig, gelismis ilkelerde kisi basina CO, emisyonlarini -0.13 ve -0.29 birim
arasinda degisen bir katsayida azalisa; gelismekte olan iilkelerde de -2.93 ve -2.85
arasinda degisen bir katsayida azalisa neden olmaktadir. Net dogrudan yabanci
yatirim giriglerindeki degisimler ise hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerin
kisi basina CO, emisyonlarinda herhangi bir degisiklik yaratmamaktadir.

5. Sonu¢

Bu calismada, sanayi iiretiminin CO, salimina ve kiiresel 1sinmaya etkisi sinanmaya
calisilmustir. Oncelikle iiretimdeki ve dolayisiyla kisi basina gelirdeki artis ile CO,
emisyonu arasindaki iliski CKE yoluyla bulunmaya c¢alisilmistir. Calismada ayni
zamanda, kirlilik yaratan imalat sanayi sektorlerinin ihracat ve ithalat pay: ile
dogrudan yabanci yatirnmlarin CO,’ye etkisi test edilmistir. Bugiine kadar yapilan
uygulamali ¢aligmalarda gelismis ve gelismekte olan iilkelerde farkli sonuglara
ulasildig1 gz oniine alinarak, sanayi liretiminde ve dis ticarette pay sahibi olan bazi
gelismis ve gelismekte olan iilkelere gore iki ayr1 analiz yapilmistir.

CKE, geligmis tilkelerde ters-U; gelismekte olan iilkelerde ise U seklinde ¢ikmustir.
Sonuglar gelismis iilkelerin refah diizeyi yiikseldik¢e ¢evre kirliligini azaltarak, kirli
sektorleri gelismekte olan iilkelere devrettikleri tezini desteklemektedir. Ciinkii son
yillarda gelismis tilkelerde ¢evre kirliligi azalirken, gelismekte olan iilkelerde iiretim
artisimin CO, emisyonunu artirdigi goriilmiistiir. Diger taraftan gelismis iilkelerde
cevre kirliligindeki negatif egilimin yeniden pozitife doniis gosterebilecegi isareti de
almmugtir.

Aragtirmada elde edilen bulgulara gore, gelismis iilkelerde gelir diizeyi ortalama
olarak 24.280 $’1 agtiktan sonra CO, salim1 azalmaktadir. Gelir diizeyi belli bir esigi
astiktan sonra, ¢evre bilinci artmakta ve kirliligi azaltmaya yonelik 6nlemler 6n
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plana ¢ikmaktadir. Sanayide ve enerji iiretiminde alternatif teknoloji kullanimi, ceza
uygulamalart CO, salmmi diisiirmektedir. Ozellikle 1990’l1 yillarin sonunda,
gelismis lilkelerde temiz teknoloji kullanimi ve g¢evre kirliligi yaratan sektorlerde
iiretimin azalmasi, bu tilkeleri s6z konusu iiriinlerin ithalatina yonlendirmistir. Ayn1
donemde, gelismekte olan iilkelerde kirlilik yaratan sektorlerin ihracati artmis ve bu
durum CO, emisyonunu hizli artirmistir. Uygulamanin sonucuna gore, gelismekte
olan iilkelerde CO, salimi1 1985-2000 doneminde azalmis ve ortalama 7.470 $ gelir
diizeyi asildiktan sonra artmaya baslamistir. Bu sonuglar dogrultusunda, kiiresel
1sinma ve iklim degisikligine yol agan CO, salim1 gelismis iilkelerden gelismekte
olan tilkelere kaydig1 goriilmektedir.

Kisi basma CO,’nin bagimh degisken; kisi basma GSYTH, kirli sektor ihracati ve
ithalat1 ile dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin ise bagimsiz degisken oldugu
panel veri setiyle kurulan modelde, degiskenler arasindaki uzun donemli iligki gelismis
ve gelismekte olan {ilkelerde birbirine yakin sonuglar vermistir. Gelirin CO,’ye etkisi
her iki {ilke grubunda negatif ¢ikmustir. Gelismis iilkelerde negatif etki daha yiiksektir.
1985-2009 doneminde gelismis iilkelerde gevre diizenlemelerinin etkisi, gelismekte
olan iilkelerde ise ¢evre kirliliginin yalnizca son on yilda (ama tehdit olugturan hizda)
artis gdstermesi, sonucu etkilemis olabilir. [hracatin CO,’ye etkisi iki iilke grubunda da
pozitif ¢ikarken, gelismekte olan {ilkelerde bu etkinin ¢ok daha yiiksek oldugu
gorilmektedir. Son yillarda gelismekte olan iilkelerde, kirli sektorlerin toplam ihracat
icindeki pay1 artmakta ve bu sektorlerdeki karsilastirmali Gistiinliikleri yiikselmektedir.
Her iki tilke grubunda da kirli sektor ithalatinin CO,’ye etkisi negatiftir. Diger taraftan
dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin ¢evre kirliliginde etkili olabilecegi
beklenirken, analiz sonuglarinda bir etkiye rastlanamamistir.

Kirlilik yaratan sektorlerin ihracattaki payi yiikseldikge CO, emisyonu artmaktadir.
Analizden elde edilen sonuglar gostermektedir ki, bu daha ¢ok gelismekte olan
tilkelerin sorunudur. Ciinkii son yillarda gelismis iilkelerde, daha temiz teknoloji
yatirimlar1 artmakta ve gevre kirliligi azalmaktadir. Buna karsilik gelismekte olan
iilkelerde iiretim, kirlilik yaratan sektdrlerde yogunlagmakta ve CO, salimi hizla
yiikselmektedir. Geligmekte olan iilkeler s6z konusu sektorlerde ihracat avantaj
saglarken, gelismis iilkeler bu tiir sektorlerdeki karsilastirmali {istiinliigiinii daha
temiz ve katma degeri yiiksek sektdrlere yonlendiren yatirimlari tercih etmektedir.
Ancak burada unutulmamasi gereken nokta, siirdiiriilebilir kalkinma ve ¢evre
diizenlemelerinin yerel degil, kiiresel boyutta uygulanmasi gerektigidir. Bu
baglamda, serbest piyasa ekonomisi ile ¢evre kirliligini yayginlastiran faaliyetler
yerine, tiiketicilere daha kaliteli bir yasam saglayacak c¢evreci {irlinlerin ve
teknolojilerin kullanimini artirmaya gereksinim vardir. Uretimde ve dis ticarette
tilkelerin tamaminin g¢evre standartlarini uygulamasi, kiiresel 1sinmayla miicadele
i¢in hayati 6neme sahiptir.
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